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MONITUM 

de  Secunda  Editione ,  &  hoc  Supplemento. 

i Um  primum  ad  Elementa  Phyftces  confert - 
benda  animum  applicarem  ,  hoc  mihi  fuit 
propofitum.ut  auditores ,  qua fufms  explicata 
audivi /fent ,  6?  demonfirata  vi  di [f e  nt  filia 
facile  in  memoriam  revocare  poffent.  Etiam ,  ut  le- 
Boribus ,  quibus  prima  tantum  Geometri a  elementa 
nota  e  (fent ,  ideam  darem  Philofophia  Naturalis  Ma¬ 
thematica  Methodo  traBata .  Cumque ,  ut  tironibus 
pracipue  liber  utilis  ejfet ,  difficiliora  omnia  intaBa 
relinquerem ,  7^/^  propoftiones  indicavi ,  de  quibus 
tantum  monui ,  has  a  Geometris  probari. 

Ut  autem  fecunda  eorundem  Elementorum  editio , 
leB  oribus  magis  in  Mathematicis  ver  fatis ,  ufui  effet , 
propoftiones  tales  omnes y  in  capite  quocunque  indicatas , 
Mathematice  demonfiratas  in  fcholiis ,  capitibus  fubjun- 
Bts ,  adjeci.  Et  ne  hac  leBores  alios  turbarent , 
minore  charaBere  imprimi  curavi.  Omnia  tamen  ita 
difpojui ,  ///<?  fola ,  majore  charaBere  edita 

funt ,  feparatum  quafi  opus  conftituant. 

In  fcholiis  etiam  alia  quadam  tradidi ,  //z  ipfo 

opere  commode  traBari  non  potuere ,  quamvis  cum 
explicatis  relationem  habeant ,  hac  illufiranda 

inferviant. 

Secunda  hac  editio ,  a/w  refpeBibus ,  ^ 
accurata. 

Nova  multa  Machina ,  0*  antiqua  emendata  ftn 
hujus  tabulis  exhibentur ,  G?  Experimenta ,  ipforum - 

*  i 


MONITUM 

que fuccejfus ,  in  hac  majori  cum  cura  exponuntur . 

Novam  etiam  noflramVzxcufaoms Theoriam  , 

L EIB NITZIANAM ,  6f  HUGENIANAM 

dicere  aufim ,  de  viribus  infitis  doBrinam  pro  funda¬ 
mento  habet ,  hic  plenius  explicatam,  novifque  variis 
experimentis  fulcit am ,  illuft  ratam,  tradimus .. 

animus  unquam  mihi  fuit ,  nec  adhuc  dum  eft> 
cum  ullo ,  utcunque  provocatus ,  arenam  de  fren¬ 
dere  ,  */<?  veritate  contendam.  Quod  mihi  verum  vi¬ 

detur  ,  hoc ,  ubi  datur  occafio ,  pro  viribus  defendo  ■  8? 

/^/5  quantum  poffem ,  omnem  contentionis  fpeciem  re¬ 

moverem  ,  argumenta ,  quibus  memor at#Theori<e inniti 
mihi  videntur ,  ita  proponere  conatus  fum ,  ut  reflpon- 
fa  ad  difficultates  inde  facile  deduci  queant ,  pauca f que 
tantum  dire  cie  folvere  fufcepi \  le  A ori  que  dijudican¬ 
dum  relinquo ,  an  non  Virium,  Percuflionum, 
Refiftentiarum,  Retardationumque ,  corporum  in  flui¬ 
dis  motorum  ,  “Theoria  cum  P h&noments ,  o  inter  fle, 
quam  exaBiffime  conveniant. 

Nofiro  labore  quifque  pro  arbitrio  utatur ,  &  ne 
nos  ad  refpondendum  objeBtonibus ,  qu£  proponi  pote - 
runt,devinB  os  credat.  Quam  diu  illa  pro  veris  habebimus 
qu£  frcrip fimus ,  nos  jure  filer  e  poffeperfuafum  habemus . 

Quamvis  in  multis ,  fpeclant  memoratas  The  ori¬ 

as, a  ]SElVTONIANArecefferimfententia,non  tamen 
titulum  Introdu&ionis  ad  Philofophiam  Nevvtonia- 
nam  fervar  e ,  &  ficundee  editioni  ipfum  inferi- 
bere ,  ullo  modo  dubitavi .  Tmaria  enim  in  hac  illu- 
ft ramus  ex  iis  qu£  ab  eximio  illo  Philofopho  fuere  tra - 


AD  LECTOREM. 

dita  •  0f  pleraque ,  quce  ibi  explicamus ,  &o  condu¬ 
cunt  ,  ut  facilius  intelligantur ,  a  fummis  Philofophis 
in  perpetuum  celebranda ,  03  a  nemine  unquam  fine 
admiratione  legenda ,  NEW TO  N l  fcripta  Phdofophica . 

fihti  tantum  ex  Phaenomenis ,  omni  fida  rejeBa 
hypothefi ,  in  Phyficis  ratiocinatur ,  0* ,  quantum  in 
ipfo  efi ,  hanc  methodum  fequiturjlle  NFJf  TO¬ 
NI  vefligus  infiftere  conatur ,  6)®  merito  NEIVTONIA- 
NAM  fe  feBari  Philofophiam  profitetur  5  non  au¬ 
tem  ille ,  qui  in  verba  jurat  magjjlri. 

Ut  autem  augmenta ,  0®  emendationes ,  fecunda  edi¬ 
tionis  ,  0®  ////5 ,  gw  primam  jam  poffident  y  infer- 
virent ,  fupplementum  hoc  feparatum  edi  curavi  : 
in  quo ,  primee  editionis  pojf e  [foribus  utilis  ejfem , 
preejhti  quod  potui ,  7/0/2  autem  omne  quod  volui (fem. 
In  hoc  dedt  omnium  machinarum  novarum  defcn- 
ptiones ,  additamenta  omnia ,  0*  propofiitiones  mu¬ 
tatas.  Non  autem  huic  infer  er  e  potui ,  machina¬ 
rum  correBiones  *  neque  illa  ,  quibus ,  /#  prima 

editione  continentur ,  illuftrantur ,  aut  clarius  0? 

magis  accurate  exprimuntur  fupplementum  omnibus 
partibus  completum ,  leBori  nimio  fuiffet  labori ,  0* 
ipfius  pretium  nimium  excrevijfet. 

Notandum y  ubi  s.  ponitur  pofl  numerum  in  margine 
aut  pofl  TAB .  <2g/  72.  autTAB.  hujus  fupplementi . 

iS/  autem  s.  non  detur  agitur  de  numero  aut  TAB .  /- 
pfius  operis .  autem  refpeBu  0B0  primarum 

paginarum  fuit  negleBum :  03  2/2  /6«  TAB.  L  indicat 
TAB .  /.j.  &TAB.  II.  defignat  TAB.  1.  ipfius  operis. 

*  2  AD- 
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addenda. 

In  Capite  de  Viribus  infitis preetermijfafunt  quafeqiiuntur% 
leVtorcm  ideo  rogo  ut  hac  velit-  in  fer  er  e  ad  pag.  wy.pojl  liu, 

26*  „ 

Si  corpus  cujus  extremitas  conica  eft  ut  E  B  F  bis,  in 
diverfis  fuperficiei  argillae  partibus,  in  hanc  incurrat,  ve¬ 
locitatibus  qua3  funtutunumad  duo, cavitates  erunt  ut  u- 
num  ad  quatuor,  ut  ex  ante  didtis  conflat  &  immediate, 
cavitates  menfurando, detegitur.  Tempus  autem  in  quo  ef¬ 
ferus  hicce  quadruplus  eduur  majus  eft;  fed  effedlum  et¬ 
iam  quadruplum  e  fle,  quamvis  minori  tempore  vim  fuam 
corpus  amittat ,  experimento  fequenti  clarum  eft. 

Experimentum  4. 

Formatur  ex  ebore,  aut  ligno  duriore,  Cylindrus,  qui 
ab  una  parte  cono  ut  E  B  F  terminatur,  bafis  oppofita  qua¬ 
tuor  conis,  omnino  huic  fimilibus,  obtegitur,  qui  finguli 
aequaliter  prominent  ita,  ut  planum,  per  quatuor  vertices 
tranfiens,  perpendiculare  fit  ad  axem  cylindri;  fufpen- 
ditur  hicce  ut  ille,  quo  in  praecedenti  experimento  ufi  fu¬ 
mus  ,  &  velocitate  quacunque  perpendiculariter  in  argillae 
fuperficiem  incurrit,  dum  juxta  directionem  ad  axim  pa¬ 
rallelam  fertur ,  cono  unico  in  argillam  impingente. 

Converfo  nunc  Cylindro,  mutatoque  pyxidis  fitu,  ve¬ 
locitate  dupla  in  argillam  incurrat  cylindrus,  moto  iterum 
hoc  juxta  axis  direftionem. 

In  priori  cafu  unica  tantum  formata  fuit  cavitas,  in  hoc 
quatuor  formantur,  quarum  fingulae  priori  quam  exaftifli- 
me  aquales  funt. 

Cum  in  utroque  cafu  ad  eandem  profunditatem  in  argil¬ 
lam  penetraverit  corpus,  clarum  eft,  minori  tempore  vim 
integram  am  i  fi  fle,  ubi  velocitas  major  fuit. 

Tag.  1 6y.  poji.  lin.  penult.  adde. 

Hoc  tamen  difficilius  continget,  &  rarius  extrahendi  e- 
runt  emboli,  fi  hi  finguli,  in  inferiori  parte,  inter  duas  la¬ 
minas  a?neas  orbem  contineant  ex  fubere  ita  ,  ut  annulus 
coriaceus  intrufo  embolo, fefe  fuberi  non  ipfi  metallo  ap¬ 
plicet.  Quod  in  quibufdatn  antliis  minoribus  Anglicanis 
obfervavi. 
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*?  I  »  T 

D*  Demonflrationibas  quee  quantitates  in - 
finiti  exiguas  pro  fundamento  habent . 

IN  multis  demonftrationibus,  in  fcholiis  datis  ,  quantitates  confi- 
deramus  infinite  exiguas,  &  ita  hafce  proponimus ,  ut  &  a  le¬ 
ctoribus  intelligi  poffint,  quibus  illa,  quae  de  talibus  quantitatibus 
a  Geometris  fuere  explicata,  ignora  funt.  Ne  autem  iplis  fcrupulus 
ullus  circa  demonftrationesin  mente  haereat,  St  ne  fibi  de  talibus  de- 
monftrationibus  non  exaClam  forment  ideam,  monitum  praemittere 
non  inutile  credidi. 

Sit  curva  quxcunque  ABC;  quam  in  B  tangit  linea  DE;  fint  J  XLV1  * 
re&a;  duae  quaecunque  F  B,  /G,  parallela,  junfta  linea  F/y qua¬ 
rum /G  curvam  fecatin£;fit  etiam  H  £parallelaF /,fe cans tangen¬ 
tem  D  E  in  g.  Si  nunc  concipiamus,  F/ minui  ,id  efi  lineam,  /  G 
motu  parallelo  ferri,  dum  etiam,  per  interfe&ionem  hujus  linea: 
cum  curva,  motu  parallelo  fertur  g  b  H ,  clarum  efi  rationes  inter 
g  B,g  H,  H  B,  non  mutari,  donec,  coincidentibus  /G,  F  B  li¬ 
neolae  omnes  fimul  evanefcant. 

In  eodem  lineae/ G  motu,  rationes  inter  b  B,  b  H,  H  B,  con¬ 
tinuo  mutantur,  donec  ubi  evanuere  nullae  rationes  dentur*  in  ipfo 
autem  momento  evanefcentiae  dantur  rationes  ab  omnibus,  qua;  in 
praecedentibus  momentis  locum  habuere  diverfis. 

Sic  corpus  quod  cadit,  &  libere  cadendo  continuo  celerius  move¬ 
tur,  ubi  ad punCtum  quodeunque  pervenit,  velocitatem  habet  majo¬ 
rem  omnibus  velocitatibus  quas  antequam  ibi  perveniret  habuit,  mi- 
norem autem  omnibus  illis,  quas  habebit pollquam punSlum  pra:ter- 
greflum  erit, peculiarifqueeft  velocitas  qua  adpun&um  appellit,  ab 
omnibus  aliis,quibus  ad  pun&a  alia  quaecunque  pervenit, diverla. Eodem 
modo  non  agitur  hic  de  rationibus,  quas  habent  quantitates  anteeva- 
nefcentiam,autpollq'uam'  evanuere,  fed  quas  habent  dum  evanefeunt. 

In  ipfo  autem  hoc  momento  evanefcentiae,  quia  curva  in  punfto 
conta&us  cum  tangente  coincidit,  confunduntur’ pun&a  G,  g,  £,  6c 
rationes  inter  b  B ,  b  H ,  H  B ,  non  differunt  a  rationibus  g  B  ,g  H, 

H  B ,  aut  G  B,  G  I ,  I  B. 

Ubi  in  demonftrationibus  B  b  infinite  exiguam  ponimus,  hanc 
pro  re&a  habemus,  &  memoratam  aequalitatem  rationum,  etiam 
ponimus:  Haec  tamen  Mathematice  vera  non  funt,  nifi  in  momen¬ 
to  evanefeentia:;  ubi  ergo  loquimur  de  quantitatibus  infinite  exiguis, 

m- 


:  MONITU  M. 

J.,  »  .i.  ^  #  ^  , 

intclligc  cvanefcentes ,  &  demonftrationes  nulli  Mathematica  demon- 

ftrationi  firmitare  cedent.  ...  r  ,. 

Clarum  etiam  eft  in  momento  evanefcentix  f  b  K  Jr  B  confundi 
rcveraque  xquales  efle,  ergo  in  demonllratione  quacunque  in  qua 
portionem  curva:  b  B  infinite  exiguam  ponimus,  quia  hanc  evane- 
lcentem  intelligimus,  tuto  lineas  ut/£,&  F  B  pro  aequalibus  habemus. 

Demonftrationes  hx  diftingui  debent  a  demonftrationibus  in  qui¬ 
bus  error,  licet  infenfibilis,  datur,  qualis  eft  demonftratio  n.  izzz. 
ex  qua  deducimus  fonum,  five  majorem  five  minorem, eadem  femper 
velocitate  per  eundem  aerem  moveri;  quod  Mathematice  verum  non 
eft  fed  differentia  velocitatum,  quando  datur,  ita  exigua  eft,  ut 
n’ulla  arte  percipi  poflit,  quare  differentiam  in  Phyficis  negligimus; 
eodem  modo  ac  in  praxi  geometrix,  ubi  montis  altitudinem  confi- 
deramus,  hanc  non  pro  mutata  habemus,  quamvis  arenula  adje&a 
fit.  In  talibus  autem  demonftrationibus  nonagiturde  quantitatibus 
infinite  exiguis,  fed  de  quantitatibus  finitis*  numero  enim  finito 
'non  modo  exprimi  poteft  ratio  inter  arenulx  diametrum  &  montis 
olrirudinem',  fed  &  inter  illam  diametrum  &  telluris  diametrum,aut 
fi  vcUs  diftantiam  ffellx  fixx  cujufcunque  a  Tellure 

In  hifce  demonftrationibus  in  quibus  pro  xqualibus  habemus  quan¬ 
titates  qux  tali  infenfibili  quantitate  differunt,  error  in  demonftra- 
tione  fenfibilis  non  erit ,  &  ideo,  ubi  de  rebus  ipfis  agitur,  de  qui¬ 
bus  fenfibus  dijudicamus, demonftrationes  hx  a  Mathematicis  jure 
admittuntur;  ex  Mathefi  pura  removentur,  qux  tamen  admittit, 
•ut  demonftravimus,  demonftrationes  qux  infinite  exiguas,  aut  eva- 
nefeentes ,  quantitates  pro  fundamento  habeat. 
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SUPPLEMENTUM 

PHYSICUM. 

LIBE  R  Z 

CAPUT  IV. 

'De  Divifibilitate  Qorfioris  in  infinitum ,  &  partium  Jubti - 

litate. 

In  fine  capitis,  pag.  8.  adde 

Uod  ut  demonftremus,  lpatium  implendum,  di- 
vifum  concipimus  in  cellulas  cubicas,  quarum 
latera  aequalia  aut  minora  fint,mkiima  lined  data: 
numerus  cellularum  finitus  erit ,  &  in  tot  partes 
:a  dividi  poterit,  quot  cellulae  dantur;  ita  ut  in 
fingulis  cellulis  particulam  unam  pofitam  concipere  poflimus: 
concipiendum  ulterius  ex  fingulis  hifce  particulis  minimis 
globum  ‘cavum  formari.  Propter  materis  divifibili- 
tatem  poteft  globus  cavus  femper  augeri  minuendo  mate¬ 
riae  craflitiem,cum  autem  in  fingulis  cellulis  globus  talis  de¬ 
tur,  poterunt  finguli  augeri,  donec  vicini  fefe  mutuo  tan¬ 
gant,  ut  omnes  fimul  fpatium  impleant. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

De  Materia  Divifibilitate 


Tnfinitum  vocant  quidam  illud ,  quo  non  datur  majus,  &  negant  materiam, 
■*  efle  divifibilem  in  infinitum,  quod,  hac  Infiniti  data  definitione,  libenter 
concedimus.  Corpus  in  talem  numerum  partium, qui  fit  omnium  maximus, 
non pofle dividi ,  nullumque  divifionis  dari  limitem, defendimus. 

Infinitum  finito  contineri- 

Infinitum  eftquod  finitum  fuperat ; partes  autem  numero ,  omnem  finitum  nu¬ 
merum  fuperante ,  in  quantitate  finita  contineri ,  ex  conlideratione  progreflionis 
geometricae  decrefcentis  deducitur. 

Progreffionem  hanc  Ex  gr.  5-,  &c.  in  infinitum  pofle  continuari, 

nullumque  dari  continuationis  limitem  quis  non  videt  ?  Omnium  tamen  ter¬ 
minorum  fummam  nunquam  excedere  unitatem ;  imo  exafle  unitati  tequari 
demonflramus,  fi  revera  in  infinitum  continuatam  concipiamus  progreffio- 
uem. 

Tom-  1-  A 


Sit 


2 


7 AB.  I. 
bg.  j. 


TAB.  I 
fig.  x. 


TAB. 
fij.  ,. 
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Sit  linet  A  E  unitas;  hujus  dimidium  A  B  eft  primus  terminus  i;  BC  di¬ 
midium  reliqui  eft  terminus  fecundus  tertius  terminus  erit  CD  4;  dividen¬ 
do  D  E  in  duas  partes  aequales  habetur  terminus  fequens;  &  eodem  modo 
in  infinitum  continuari  poteft  feries,  femperque  defedas  fummae  termino¬ 
rum  feriei  AB,  BG,  CD,  &c.  ab  integra  linea  AE  ultimo  termino  iplius 
feriei  aequalis  erit,  quantumvis  haec  continuetur.  Quamdiu  autem  numerus 
terminorum  eft  finitus .  denominator  fradionis ,  ultimu  m  terminum  exprimen¬ 
tis,  eft  numerus  finitus,  &  ultimus  terminus  eft  pars  finita,  qua  fumm»  feriei 
ab  integra  unitate  deficit. 

Sivero  numerus  terminorum  omnem  finitum  numerum  fuperet, denomi¬ 
nator  ultimi  termini  omnem  numerum  finitum  fuperabit ,  partemque  line* 
AE  exprimet  omni  parte  finita  minorem,  ideoque  differentia  fummam  feriei 
&  lineam  A  E  inter  evanefeet,  id  eft  erunt  aquales  quantitates  hae.  Q.  E.  D. 

Infiniti  ideam  non  habemus;ideo  ideis  non  airequimur, quaede  infinito  de- 
monftramus;  quae  tamen  ex  indubitatis  principiis  immediate  fequuntur, cer¬ 
ta  funt,  &,  quae  ex  hifce  deducuntur ,  etiamin  dubium  vocari  nequeunt. 

Innumera  circa  Materia  divifibilitatem captum noftrum  fuperantia  eviden- 
tiffime  demonftrantur,  inter  haec  notatu  maxime  digna  funt,  que  fpedant  cur¬ 
vam  fpiralem  logarithinicam  didam. 

De  Spirali  logarithmicd ,  &  hujus  menfurd. 

2.  Hujus  curvae  proprietas  eft,  quod  cum  omnibus  lineis  ad  centrum  curv* 
dudis  angulos  efficiat  inter  fe  aequales. 

Sit  centrum  G:  in  A  angulus  curvae,  id  eft  tangentis  ad  curvam,  cum  radio 
AC,  nempe  BAC  ,  aequalis  eft  angulo  EDC,  quem  tangens,  in  pundo  alift 
quocunque  D.  cum  liuea  DG  efficit 

Si  angulus  hic  fuerit  redus,  fpiralis  in  circulum  fe  convertet,  fi  autem 
fuerit  acutus,  ad  centrum  continuo  accederefacile  patet:  nontamen  nifipoft 
infinitos  gyros  ad  hoc  pervenire  poterit.  ....  . 

Ponamus  revolutionem  primam,  polito  curvae  initio  in  A  ,  terminari  in  F , 
pondo  medio  inter  A  &  centrum  C.  In  hoc  cafu  angulus  BAC  paululum 
excedet  8o.  gr  57'.  Secunda  revolutio  ad  FC  illam  habet  relationem, quam 
prima  ad  AG;  ideoque  terminabitur  in  G,  pundo  medio  inter  F  &  G,  quod 

3.  ad  gyros  fequentes  etiam  applicari  debet  ;  &  punttum  quod  in  curva  movetur 
in  integra  revolutione  quacunque,  accede*ndoad  centrum,  percurrit  dimidi¬ 
um  diftanti*  fu*  a  centro  in  principio  revolutionis.  Licet  ergo  ad  dijlanti- 
um  a  centro  quantumvis  exiguam  pervenerit ,  non  unici  revolutione  ad  hoc  per¬ 
venire  poterit;  audoque  numero  revolutionum, quantum  quis  voluerit, non¬ 
dum  ultimam  attinget ;  &  numerus  revolutionum  omnem  numerum  finitum  fupe - 

rabit.  _  ...  a  e«  ' 

4-  Ad  centrum  tamen  curvam  pertingere, ibi  que  terminari, etiam  conftat.Sit  pOr- 
1  tio  curv*  AI3EG;  cujus  centrum  C;  quo  eodem  centro,  radio  CG  ,defcri- 
batur  circuli  portio  GL,  fecans  lineam  G  A  in  L. 

Concipiamus  LAdivifam  in  partes  «quales,  fed  exiguas  ,  AD,  DI,  1L, 
per  quarum  feparationes  concipiamus  circulorum  portiones ,  centro  G  dc- 
feriptas,  fecantes  curvam  in  B  &  E;  dudifque  radiis  BC,EC,  formentur 
triangula  redangula  ADB,  BFE,  EHG,  in  quibus  propter  exiguas  AD, 
D1,1L,  hypotenuf*.  licet  portiones  curv»,  pro  redis  haberi  poftunt;  nume¬ 
rus  eniin  partium  in  AL  in  infinitum  poteft  concipi  audus,  manentibus,  qu* 
huc  ulque  funt  expolita,  ut  &  iis,qu*  fequuntur. 

Triangula  memorata  1'unt  omnia  iimilia  inter  fe;  quia  funt  redangula,  & 

prse- 
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prttterea  ex  natura  Curv*  angulos  habent  «quales  BAD  »  EBF,  GEH.  Sunt 
etiam  aqualia,  propter  latera  homologa  aequal  ia  AD,BF,  EH,  quod  ex  ae¬ 
qualitate  partium  AD,  DI,  IL,  fequicur. 

Ex  A  ducatur  linea  A  c ,  cum  C  A  angulum  efficiens  CA c,  «qualem  an¬ 
gulo  GAB;  ad  AC  in  centro  C  &  punftis  L,  I,  D,  erigantur  perpendicu¬ 
lares  Cf,  Lg,  Ie,  D  b,  fecanres  A  c  in  pun&ist,  *,  e.  b\  diidifque  bf 
&  eb  parallelis  ad  AC,  formantur  triangula  ADi,  bfe  ,  ehg,  hmiha&ae- 
qualia  inter  fe,  ut  &  triangulis  ABD,  BFE,  EHG,  ut  ex  confirudione  lt- 


4  Idcirco  hypotenufs  A  b ,  be,  eg,  xquales  funt  hypotenufis  AB  ,BE,  EG ,  id 
eft  linea  aequalis  eft  curvae  portioni  AG. 

Hinc  patet  quomodo  portio  quacunque  curvae  menfuranda  Iit,  curvam-  y. 
que  non  aquari  line»  A  c,  nili  ad  centrum  ufque  continuetur,  illam  autem 
finitae  efle  longitudinis ,  licet  infinitos  gyros  peragat. 

Si  nunc  concipiamus  pundum,quod  ex  A  procedat,  &  velocitate  quacun¬ 
que  finita  moveatur  ita,  ut  hujus  diredio  ad  lineas  ad  G  dudas  femper  «qua¬ 
liter  inclinetur ,  angulos  efficiens  aequales  angulo  e  AC,  perveniet  fundum 0. 
hoc  ad  C  tempore  finito,  in  eo  nempe  in  quo  eadem  velocitate  redam  Ac 
potuifiet  percurrere;  id  eft  finito  tempore,  velocitate  finita,  infipatio.  finito,  per¬ 
aget  infinitos  gyros. 

De  infinitorum  inaequalitate 

Non  omnia  infinita  ejje  ece[  ualta ,  e  vident  i  ffi  me  patebit,  fi  confideremus  lineam  ,•7. 
quae  ad  partem  quamcunque  extenditur , in  infinitum  pofte produci,  talemque 
lineam  infinitam  efte;  minor  tamen  erit  alii  linea,  quam  partem  utramquever- 
fus  produdam  concipimus  in  infinitum,  hanc  etiam  ambarum  fumma  fupe- 

^nfinita  linea  continet  numerum  infinitum  pedum, duodecuplum  numerum 


pollicum.  .  .  _ 

Infinitorum  inaequalitatem  etiam  detegimus, comparando  diverlas  curvas 
fpirales  logarithmicas  ftatim  indicatas. 

Praeter  jam  memoratam,  &  pro  parte  hicdelineatam,  curvam,  concipiamus  8. 

&  aliam  fpiralemlogarithmicam,  ex  A  exeuntem, &  ad  centj;um  ita  tenden-  tab.  i. 
tem,  ut  duabus  revolutionibus  pertingat  ad  F,  duabus  aliis  pertinget  ad  G;fis- t. 
quia^us  requiruntur  revolutiones, ut  accedendo  ad  centrum  dimidium  di- 
ftantise  ab  hoc  percurrat,  numerus  revolutionum  in  hac  duplus  eft  nu¬ 
meri  revolutionum  in  fpirali  prima,  quando  aequaliter  cum  hac  prima  ADF 
ad  centrum  accedit;  duploque  numero  revolutionum  ad  centrum  pertinget; 
utraque  tamen  curva  nili  poft  infinitas  revolutiones  ad  centrum  non  accedit. 

De  infinitorum  clajjibus. 

Quae  de  infinito  omnium  maxime  paradoxa  demonftrantur,  ideafque  no- 
ftras  in  immenfum  fuperant,  funt  quae  fpe&ant  infinitorum  clalTes  varias. 

Detur  curva  ABC  parabola,  cujus  ablcifla  quxqcunque  fit  AD  ordinataP- 

huic  refpondens  DC.  r' 

Nota  eft  hujus  curvx  proprietas ,  ordinatam  mediam  efte  proportionalem  4- 
inter  abfeiflam  &  determinatam  quandam  lineam,  qu®  parameter  dicitur: 
quare  fi  abfcifta  quaecunque  dicatur  x,  ordinata  relpondens^y,  parameter  a,*  u 
in  .omnibus  parabolae  pun&is  habemus  ~x,  y •><*'>  ideo  ax-yy  *;  qu®  ergo pa.cn. 
«quatio  naturam  parabolae  exprimit.  Evanefcente  x  evanefeit  y,  &  Parabo-hb. 

Ia  cum  AF,  per  A  parallela  ad  abfeiflas,  non  congruit,  daturque  totainfrahancPco-  *• 
lineam,  qux  illam  tangit,  &cum  qua  efficit  angulum  mixtum  FAC. 
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Si  augeatur  a  manente  x  augetur  y ,  &  fefe  expandit  Parabola,'  aut  potius 
formatur  nova,  in  qua  omnes  ordinat®  alifls  curv®  ordinatas  refpondente* 
fuperant;  ita  ut  curva  prima  fecunda  includatur  ,qu®  inter  primam  &  tan¬ 
gentem  AF  rranfit,  minoremque  angulum  mixtum  cum  hac  efficit.  Para- 
meter  autem  in  infinitum  poteft  augeri,  dc  eo  in  infinitum  minui  angulus r 
quem  cum  tangente  efficit  Parabola. 

10.  Servato  axe  AD  &  vertice  A  ,  detur  alia  curva  AEG.  cujus  ordinat®  di¬ 
cantur  z,  quarum  relatio  cum  refpondentibus  abfeiffis  x  exprimatur  hac  ®- 
quatione  bbx  ZZ  z1  :  b  delignat  lineam  conftanterr. 

Augendo  6  augentur  omnes  z  ,  &  mutatur  curva  in  magis  apertam,  minui-- 
turque  angulus  contactus,  qui  augendo  b  in  infinitum  minui  poteft. 

J  *  •  H avemus  ergo  duas  clafjes  angulorum  decrefcenitum  tn  infinitum ;  harum  integra  fe¬ 

cunda  infinite  exigua  eft  refpeflnprtmx  ;  demonftramusenimangulum  queincun- 
que  in  fecunda  fuperari  ab  angulo  quocunque,  id  eft,  utcumque  exiguo, in  prima. 

Sit  c  tertia  proportionalis  iplis  a  &  b,  utcunque  fumptis;  ergo  ac  ~  bb. 
Multiplicando  perc  aequationem  axZZ  yy,  habemus  acx  —  yyc ,  id  eft  bbx~  yyc. 
In  fecunda  curva  bbx  valet  ergo  z*  ZZ  'yyc >  fi  abfeifla  x  fuerit  eadem  in  utra¬ 
que  curva. 

Ex  aquatione  hac  deducimus  z,«::  yy,  z1:  unde  patet  vy  fuperari  a  *z,  id 
eft,  y  minorem efle  z,  quamdiu  hsc  a  c  fuperatur,  unde  fequitur  curvam  fe¬ 
cundam  dum  ex  A  profluit,  antequam  z  valeat  c,  inter  tangentem  &  curvam 
primam  dari  qod  univerfaliter  obtineri  hac  demonftratione  conflat- 
j  2,.  Ponamus  nunc  tertiam  dari  curvamAI,  cujus  axis  etiam  eft  A  D ,  &  cujus  ®- 
quatio,  manentibus  iifdem  abfeiffis  x,  fit  d*x~  »♦  ;  «  eft  ordinata  que- 
cunque;  &  d  linea  determinata,  hanc  fi  augeamus,  mutamus  curvam  demi¬ 
nuimus  angulum  quem  curva  cum  tangente  AF  efficit ;  formaturque  hifce 
curvis  tertia  clafiis  angulorum,  qu®  in  infinitum  minui  poftunr,  &  in  qua 
nullus  datur  angulus,  qui  non  fupereturab  angulo  quocunque  in  fecunda. 

Datis  £&</quibufcunque,  fit  bbashdd-,  ut ^atf quartam  quam  dicamus  e;  erit 
ergo  bbe  zidfi  &  aquatio  curv®  bbx  ZZ.  z}  mutabitur  in  hanc  bbex  ~  d<  x 
—  z'e-,  ideoque  z'-  e  ZZ  »♦,  fi  agatur  de  iifdem  abfeiffis  in  utraque  curva;  id  • 
circo  a,  e  ::  z*  *a>;.ergo  «  fuperat  z.quamdiu  e  fuperat  «.  &  exeundo  ex  A 
curva,  cujus  abfcilf®  funt  a,  tranfit  inter  A  F  &  aliam  curvam.  Q.  D.  E. 

Curv®,  quarum  aquatio  eft/+r:  P  pofita  /quantitate  determinati  infin- 
1  $.  gulis  curvis,  &  t  ordinataquscunque  ,dabuntnovatn  claffem  angulorum  mino¬ 
rum  omnibus  memoratis,  &  eodem  modo  clafjes  tn  infinitum  formari  pojjunt , 
femperque  omnes  anguli  tn  clajfe  quacunque  fuperantur  ab  omnibus  angulis  tn  claf- 
fe  pr secedenti ,  tff  fuperant  omnes  angulos  in  claffe  fequenti. 

14.  Inter  duas  clafjes  quafcunque  datur  feries  infinita  clajfium ;  qu<e  omnes  eandem 
proprietatem  habent ,  ut  angulus  quicunque  unius  Jit  infinite  parvus  refpefiu  angulo¬ 
rum  clafiis  pr  ac  e  dentis ,  id  eft,  ut  ab  omnibus  fuperetut,  infinite  magnus  re - 
fpeclu  clafiis jequentis ,  cuius  omnes  angulos  fuperat. 

Curv®  ax  —  yy  &  bbx  ~  z?  claftes  formant diverfas;  quia  ordinatarum di- 
menfio  z5  in  fecunda  unitate  fuperat  dimenfionem  y‘  prim®  curv®  ;demon- 
ftrabimus  autem  claftes  differre,  quantumvis  parum  'h®  dimenfiones  differant, 
unde  conflabit  propofitum :  quia  inter  hofce  numeros  2  &  3,  &  alios  quof- 
cunqne,  innumeri  dari  poliunt,  qui  inter  fe  differunt,  quorum  nulli,  quantumvij 
parum  differentes, dari  poliunt, inter  quos  iterum  non  alii  innumeri  daripof- 
iinr. 

Sit 
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Sita*:=y.y  id  °; ordinatas  defignat  s,&g 

conflantem  lineam,  qaamdiu  curva  non  mutaturJjiat  ut*ad*,ita*  TZ  ad 
quartam  quantitatem,  qus  dicatur  b  10  .  ergo  g1  0  ~ ,nJJ  _ 

do  per  b  T*  aequationem  -  x  S  yy  datur  ab>°**g>  °*  J*  *  1 0  = ' 1  Q  * 
unde  deducimus  /To  ,  ::**«•.  Idcirco  in  viciniis  punSi  A,  ubi i  , 

neceflario  minor  eft  determinata  b,  erit  etiam y  minor  s  unde  liquet  quod  de 

^fnter  du^clafTesquafcunque,  quantitatum,  quae  in  infinitum  differunt,  da-  if. 
ri  in  infinitum  clades  intermedias  ex  confideratione  mediarum  proportiona¬ 
lium  etiam  deducitur.  .  ..  , 

Si  A  fit  infinite  magnum  refpeau  a,  media  quscunque  proportionalis  b 

inter  has  quantitates  minor  eft  A,  &  major  a ,  non  tamen  finitam  habet  rationem 
ad  A  aut  a; ratio  enim  A  ad  *  componitur  ex  rationibus  A  ad  b ,  &  b  ad  a,  & 
ratio  ex  duabus  finitis  rationibus  compofita  eft  etiam  finita  jideo  cum  A 
infinitum  differant ,  ratio  inter  A  &  b,  aut  b&  a, omnem  finitam  rationem 
fuperat ;  quare  etiam  infinita  eft.  In  infinitum  medies  proportionales  inter 
duas  quantitates  dari  potiunt. 

S  C  H  O  L  I  U  M  2. 

*De  partium  Subtilitate . 

Pondus  auri,quo  in  n°.23.diximus  argentum  deaurari,  eft  ^  ponderis  ipfius  1 5. 

argenti.  Volumen  auri  fe  habet  ad  volumen  argenti ,  quando  pondera 
funt  ecqualia,  ut  10  ad  19,  ergo  volumen  auri  quo  argentum  obtegitur  ad 
volumen  ipfius  argenti  obte&i,  ut  1  ad  114.  nam  10.  is>::6o.,  114. 

Pes  cubicus  aquee  ponderat  libras  63?  decies  gravius  eft  argentum ;  ergo 

pes  cubicus  argenti  libras  635”.  pondo  ell.  .  ,  , 

Cubus  eft  ad  cylindrum,  ejufdem  diametri  &  altitudinis,  circiter  ut  14  ad 
pondus  ergo  pedis  cylindrici  argenti  eft  librarum  499.  aut  unciarum  79S4. 
Uncia  una  porrigitur  in  filum  14000.  pedum, &  in  pede  cylindrico  datur 
filum  111776000.  pedum,  id  eft,  tot  dantur  fila  unius  pedis. 

Circulorum  fuperficies  funt  ut  quadrata  diametrorum,  ideo  quadratum  di¬ 
ametri  fili  ad  quadratum  unius  pedis,  ut  1.  ad  x  11776000;  quorum  numero¬ 
rum  radices  funt  1  &  10572,  in  qua  ratione  funt  didae  diametri:  eft  ergo  fili 
diameter  nrhr*  pedis,  aut  r*-j  pollicis.  Aurum  circumponitur  &  volumen 
augetur  f ‘  -  ,  id  eft  ledio  circularis  fili  ea  quantitate  augetur,  quod  fiet  fi 
filo  circumponatur  lamina,  cujus  craflities  eft  pars  quarta  partis  ,  14  iame- 
tri,  area  enim  circuli  habetur  multiplicando  circumferentiam  per  quartam 

diametri  partem.  .  ...  .  .  ,,  .  _  - 

Eft  ergo  auri  craflities  diametri  fili  9  quae  eft  poli,  ita  ut  aun 

craffities  lit  pollicis.  ,  .  _  - 

Filahsec  tenuia  deaurata,  ut  filis  fericis  circumvolvantur , plana  fiunt,  quo  lu- 
perficies  ad  minimum  triplicatur,  &  in  eadem  ratione  craffities  auri  minuitur, 

ita  ut  fit  t ,  o  1  s  o  i*  ,  ,  .  .  . 

Non  aequaliter  in  omnibus  pun&is  filum  deauratur ,  &  auri  craflities  in  qui- 

bufdam  locis  forte  duplo  minor  eft,  quare  nihil  a  vero  remotum  ponimus, 

A  3  « 
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fi  cralfitiem  determinemus  j-s-o-Vooo  pollicis ,  id  eft  millefima  pars  pollicis 
in  bis  mille  partes  dividitur. 

T  alis  adu  datur  auri  divilio;  ideoque  particulae, qus arte  feparantur ,  nou 
majorem  diametrum  habent, &  talium  partium  infphaera  aurea  unius  pollicis 
dantur  8.000. 000.000.  000. 000.  000.;  &  in  arenulaminima,  cujus  nempe 
diameter  eft  pars  centefima  pollicis,  dantur  particulse  8,000. 000. 000. 000: 
particula  itaque  fe  habet  ad  arenulam  ,  ut  hxc  ad  globum  ,  cujus  diameter  fu- 
peraret  16.  pedes,  &  non  majorem  numerum  arenularum  contineret  globus 
hic,  quam  particularum  continet  arenula.  Globus  vero  continet  4096. 
globos  unius  pedis . 


Cap.  V.  T)e  Cohcejlone  partium. 
In  fine  cap.  pag.  14..  adde. 

SCHOLL1UM. 


rDe  efjeffu  attraffionis  vitri  in  aquam. 

17.  Cingulae  particulas  aqueae  ad  exiguam  a  vitro  diflantiam  ab  hoc  attrahuntur, 
/  ^  ideft,  per  lineasredastenduntadfingulasvitriparticulas,quarumdiltantia 
tap.i.  non  fuperat  illam  ad  quam  vitrum  &  aqua  in  fe  mutuo  agere  poliunt.  Sit 
vitri  fuperficics  A  B,  particula C ;  hsc  ad  vitrum  tendit  per  lineam  G  D,  'ad 
fuperficiem  perpendicularem ;  tendit  etiam  ad  pundume,  fed  eodem  tem¬ 
pore  aequali  vi  tendit  ad  omnia  punda  in  fuperficie  aequaliter  cum  e  a  D  di- 
llantia,  id  elt  in  circumferentia  circuli  polita,  cujus  diameter  ell  ef:  propter 
harum  omnium  virium  aequalitatem  non  poterit  putidum  magis  ad  pundumu- 
num  ferri,  quam  ad  aliud;  ideo,  omnibus  viribus  limul  agentibus,  par¬ 
ticula  etiam  trahitur  per  C  D.  Similem  demonftrationem  aliis  particulis  vitri 
jg  in  aquee  particulam  agentibus  applicando  conflabit,  hanc  ad  vitrum  tendere  per 
lineam  ad  fuperficiem  hujus  perpendicularem. 

tab.  r.  Detur  fuper  plano  vitreo  A  B  gutta  G.  Particulae  lingula:  parum  a  vitro 
fig.  t.  diflantes  ad  hoc  direde  tendunt,  particulafque  cum  quibus  cohaerent  fecum 
trahunt,  unde  in  gutta  oritur  motus  limilis  illi,  qui  in  guttadaretur ,  (i  plano 
G  D  ad  A  B  parallelo  hoc  verfus  premeretur; qua  prelTione  gutta  fefe  expan- 
X  j.deret  quaqua  verfum,  &  expanfio  haec  efi  effetius  attratiionis. 

Sit  A  B  aqua:  fuperficies ;  huic  pro  parte  immergatur  perpendiculariter 
tab  1.  vitreum  planum  F  D,  cujus  craffitiem  hic  repraefentamus.  Aqua  a  plano  at- 
fis.  7.  trahitur,  quo  premitur  juxta  diredionem  B  D  *,  &  conatur  quaqua  verfum 
'.fuper  plano  fefe  expandere  *;  quo  motu  non  polTunt  agitari  nili  particulae  in 
D,  motibus  contrariis  infra  fuperficiem  fefe  mutuo dellruentibus ; elevabitur 
ideo  aqua,  &  adfcendentem  fequetur  illa,  quae  cum  ipfa  cohxret ,  lultinebi- 
turque  ita  aqua  a  vitro,  ut  pondus  aquae  elevatae  valeat  vim  qua  elevatur. 

Sit  altitudo  haec ,  quam  j ullo  majorem  repraefentainus,D  G ;  fuftinetur  autem 
aqua  id  CDG  fold  vi  qua  particulae  in  G  furfum  pelluntur:  nam  ubi  aqua 
quiefeit,  vires,  quibus  aqua  inter  C  &  D  fefe  quaqua  verfum  expandere  cona- 
♦ij.x.tur  *,  fefe  mutuo  deflruunt :  particula  ex-  gr.  in  e  requaliter  furfum&dcor- 
21 .  fum  pellitur.  Vis  ergo  quae  fullinet  aquam ,  proportionem  fequitur  latitudimr 
Juperficiei  juxta  quam  aqua  adfccndity  menfuratx ,  ad  altitudinem  ad  quam  aqua 

per- 
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pertingit,  in  linea  ad  fuperfuiem  ipfius  aqu  ce  parallela :  quam  eandem  rationem 
[equitur  pondus  aqua  elevata.  - 

De  Tubis  Capillaribus. 

Aquam  in  tubos  vitreos  minores  fponte  adfcendere  debere,  ex  explicatis 
facile  deducitur.  Quantitas  autem  aquce  ,quce  fuftinetur,  lequitur  rationem  o-  22. 
r*  aqu®  elevat*  *  jot  orahaec,  fi  agatur  de  tubis  cylindricis, perpcndiculariterim-  ***•  »• 
merfis  ad  tnftar  diametri  crejcit  aut  minuitur. 

Sint  duo  tubi  quorum  diametri  dicantur  D,  d;  altitudines  aquae  A,  a; 

quantitates  aquae  ergo  erunt  inter  fe  ut  D  w  A  ad  d°Ua  * ;  ideo  D*  A  ,  d%<  a 

dividendo  antecedentia  per  Ds,  &  confequcntia  per  dH  habemus,  *  7** 


xr.  s. 


::  D,  d* 

\  f  a  • ;  ^  -j-  id  eft  altitudines  funt  inverfe  ut  diametri.  2. 3 

*  5  De  afcenfu  aqu<e  inter  plana,  de  quo  in  n.  58. 

Sint  AC,  BC.  lineae  reprsefentantes planorum  fe&ionem  horizontalem  a  24. 
fuperficie  aqux ;  ponamus  fpatiam,  angulo  AC  B  contentum,  dividi  lineis  tab.  r. 
ut  de,  fg ,  hi,  l  m  &c.  parum  admodum,  fed  xqualiter,  afemutuo  di- «5.  7. 
flantibus;  manifeftum  eft  sequales  aqu*  quantitates  in  fpatiis  df  e g ,  h  i  ml , 
elevari  *;  ibique  ideo  dari  prifmata  xqualia, quorum  altitudines  funt  inverfe  *'- 

ut bafes^-hs autem, quia  pro  parallelogrammis haberi  poflunt,  &propterla-  ,4"  x ' 

titudines’^/,  h /,  «quales,  funt  interfeut  d  e  ad  h  i  •  ;qux  funt  ut  d  C  ad  h  C. 

Deducimus  ex  his  curvam  e /^efleHyperbolam  cujus  Afymptoti  funt  lineae  2f. 

A  B,  in  qua  vitra  fefe  mutuo  tangunt,  &  BC,  fuperficies  aqux  *;  Propter  tab.  ii. 
angulum  reSum  ABC  Hyperbola  eft  «quilatera  *;  examinavimus  enim*»  >  . 
cafum.in  quo  linea,  in  qua  vitra  fefe  mutuo  tangunt,  ad  fuperficiem  aqu*s  cj/iv. 
perpendicularis  eft.  p. 1. 

Facile  etiam  confertur  altitudo  in  tubo  cum  altitudine  inter  plana.  *it,4.t.v. 

Sit  tubi  cylindri  fi  fe&io  M  ,  cujus  femidiameter  aqualis  eft  dtftaniue  e  d  inter  P-  «J- 
plana.  Clarum  eft  vim,  quse  fuftinet  prifma  aqueum  cujus  balis  eft  d  e  /pro-  26. 
portionem  lequi  line*  df;  ambabus  enim  <*/  &  e  g  proportionalis  eft  vis  quae  pa-  tab.  i. 
rallelopipedum,  cujus  balis  eft  df  e  g,  fuftinet  *  .  **  7; 

In  tubo  v is  qu®  fuftinet  prifma,  cujus  balis  eft  mop,  proportionalis  eft  ipfi  nf  ; 
quia  tota  circumferentia  proportionalis  eft  illi  qua  integrum  aqueum  cylin¬ 
drum  vitro  contenturo  fuftinet.  Si  »  p  &  ^/fuerint  squales ;  vires qux  pri¬ 
fmata  fuftinent  aquales  funt;  ideoque  &  ipla  prifmata  aequalia;  funt  etiam 
in  hoc  cafu  bafes  n  0  p ,  def ,  aequales,  quare  prifmatum  altitudines  non 
differunt ,  &  aqua  in  tubum  &  inter  plana  ad  eandem  adfcendtt  altitudinem. 

Variari  multis  modis  poteff  experimentum  de  adfcenfu  aqu*  inter  plana. 

Nimium  longum  &  fatis  inutile  foret,  omnia  quae  huc  fpe&antperpeHdere;^ 
fatis  eft  cafum  prscipuum  examinafle;  Circa  duos  alios  in  quibus  angulusfig  [  [ 
ABC,  quem  linea,  in  qua  vitra  junguntur,  cum  fuperficie  aqu*  efficit,  eft 
acutus  aut  obtulus, manentibus  planis  vitreis  ad  aqu*  fuperficiem  perpendi¬ 
cularibus,  notabo,  aquam  etiam  terminari  Hyperbolica  linea,  cujus  afyrn- 
ptos  una  ett  aqu*  fuperficies , altera  habetur  erigendo  perpendicularem  B  F 
ad  C  B,in  pun&o  B,afvmptos  quxlita  erit  B  E ,  qua;  dividit  bifariam  F  D, 
perpendicularem  in  pundto  quocunque  ad  B  F ,  &  terminatam  linea  B  A. 

Si  D  F  per  puu&um  3D  Hyperbolae  tranleat,  B  F  erit  femidiameter  con¬ 
jugata  cum  femidiametro  B  D. 

In  Fig.  q.  ultra  F  Hyperbola  non  continuatur ;  aqua  tamcnultcriusadfcea- 
dit ,  fed  alii  terminatur  Curva. 
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In  Fig.  8.  licet  Hyperbola  vitrorum  latera  jundafecet  in  D  non  ibi  ad- 
fcenfus  aqu®  terminatur ,  fed  ad  certam,  &  quidem  pro  diverfo,  quem  in- 
»  ter  fe  vitra  continent,  angulo,  diverfam  ab  A  B  diftantiam,  ab  Hyperbola 
^'defleditur  curva,  adfcenfufque  juxta  B  A  continuatur.  Obi  enim  exigua 
admodum  efl  inter  vitra  dijiantia  attradionts  opvojitce  fefe  mutuo  juvant ,  quo  au¬ 
getur  aquae  adfcenfus.  Simile  augmentum  aaionis  in  n.  fequenti  memoratur; 
in  luminis  attra&ione  a  corporibus  etiam  locum  habet,  ut  notamus  in  nume¬ 
ro  ultimo  cap.  y.lib.  3. 

De  motu  gnttee  in  n. 

Concipiamus  plana,  inter  qu®  gutta  moretur,  fecari  plano  ad  plana,  &  ad 
TAK  ^'lineam  in  qua  junguntur  perpendicularem:  rcprxfentatur  fedio  hxc ;  fed, cum 
4^  I0>'  motus  ab  inclinatione  planorum  ad  fe  invicem  pendeat,  hanc  jufto  majorem 
reprsefentamus ,  ut  &  diftantiam  inter  vitra,  &  diftantiam  ad  quam  vitrumin 
oleum  agit. 

Sint  plana  AB,  CD;  gutta eeff;  gb  diftantia  ad  quam  vitrum  oleum  tra¬ 
hit:  omne  ergo  oleum  inter  iebf  ad  planum  trahitur,  &  conatur  fefe  quaqua 
*  jj.j.verfum  fuper  plano  expandere  *jion  autem  poteft  propter  cohxrentiam  par¬ 
tium  guttae  ,virefque  oppolitx  in  e  &  /fefe  mutuo  deftruunt,  guttaque,  fi  pla¬ 
na  parallela  forent  non  moveretur.  Nunc  vero,  quia  adio  attradionis  per- 
pendiculariter  dirigitur  ad  vitrum,  oleum  in  fpatio//£a  fuperficie/f  attra¬ 
hitur,  ccditque,  quia  nulla  adione  contraria  deftruitur  hxc,  quo  motu  agi¬ 
tatur  tota  gutta  cujus  partes  cohaerent  inter  fe.  Tenditiidcirco  gutta  illam 
partem  verfus  in  qua  vitra  concurrunt,  quamdiu  inferius  plani  inclinatio  ad 
horixontem  talis  eft,  ut  vis,  qua  gravitate  fuper  plano  conatur  defeendere, 
minor  eft  illi  qua  ex  attradione  furfum  fertur. 

Ubi  autem  exigua  eft  inter  vitra  diftantia  attradiones  oppofitae  feft. mutuo 
juvant ,  vifque  magis  augetur  quam  ad  inftar  diametri  guttae,  quod  augmen¬ 
tum  in  ratione  diametri  ex  fuperius  demonftratis  deduci  facile  poteft. 


Pag.  1  f.  &  feq. 

Dele  cap.  vn.  &vni-  &  in  ipforum  locum  fubftitue. 

CAPUT  V  I  L 

De  Actionibus  Potentiarum  comparandis. 

;°.  'TyReJJiones,  id  eft,  Potentiarum  a&iones  aquales  has, 
JT  quae  £  qualibus  temporibus  aquales  edunt  effetius ,  pri¬ 
mo  intuitu  patet. 

Preffionem  contrariam  pofle  vincere  Preffionem,  in  du- 
3 1 .  bium  nemo  vocabit.  Treffiones  aquales  fefe  mutuo  deftrue  - 
re ,  &  has  ejfe  aquales  qua  fefe  mutuo  deflruunt ,  fi  pro 

axiomate  non  habeatur,  ex  dictis  haud  difficulter  deduci  po¬ 
terit. 


.  Ex 
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Ex  quibus  etiam  patet,  Trefftones  effe  inter  fe  ut  effetius  31. 
aqualibus  temporibus  editos. 

Si  premdtur  obftaculum  hoc  ex  loco  non  recedat,  con- 
trarid  preffone  deftruitur  preffo \  aliter  enim  hae-anullum 
ederet  effedum.  Si  ergo  non  deflruatur ,  cedit  obftaculum. 

Hic  non  confideranda  eft  vis  quae  in  quibufdam  occafioni- 
bus  obftaculo  communicatur  &  qua  in  motu  perleverat  •, 
avitur  hic  tantum  de  translatione  •  qua  eft  effectus  34* 
immediatus  preffonis ,  &  quae  femper  tantum  fola 
locum  habet  in  momento  primo  infinite  exiguo, quando 
attione  potentiae  obftaculum  movetur. 

Cum  effedus  preftionis  contraria  preftione  nondeftru&ae 
fit  obftaculi  translatio,  fequitur,  attiones  variarum  poten- is¬ 
ti  arum  tantum  inter  fe  poffe  differre  refpetfu  ob  (lacu  lorum, 
in  qua  agunt  potentia,  &  refpettu  Jpat  iorum  ab  obji  aculis per- 
cufforum. 

Definitio. 

MagniiUdo  preffonis  confiderata  cum  relatione  ad  obfla- 
culum  quod  ab  illa  removetur  vocatur  Potentiae  intenfitas. 

Sunt  igitur  potentiarum  intenfitates  ut  objtacula  in  qua  3 7* 
illa  agunt. 

Si  a: qualibus  temporibus  per  Jpat: a  aqualia  obji acula  ce-  3°* 
dunt ,  attiones  T  olentiarum  funt  ut  harum  intenfitates,  id  eft 

ut  obji  acula  *.  ,f '' 17 

Si  Totentiarum  intenfitates  fuerint  aquales,  id  e  fi ,  fi  in 
obflacula  aqualia  agant  *;  Totentiarum  a  61  ion  es  funt  uf^i^n 
Jpat  ia,  aqualibus  temporibus,  ab  obji  aculis  per  cur fa  *.  ,r" 

Si  autem  &  obflacula  &  via  ab  his  aqualibus  temporibus  4°- 
p  er  cur f a  differant  funt  potentiarum  aSliones  ut  intenfitates, 
aut  ut  obflacula ,  &  ut  via  per  cur  fa  id  eft,  in  harum  ra- 

tionum  ratione  compofita.  •  <  . 

hx.Gr.  fi  unius  potentiae  intenfitas  fuerit  dupla; id  eft,  fi 
obftaculum  fuerit  duplum, &  per  fpatium  triplum  transfera¬ 
tur,  aftio  erit  bis  dupla,  aut  ter  tripla,  id  eft,  fextupla.  Si, 

'datis  numeris  in  ratione  intenfitatum ,  &  aliis  in  ratione  lpa- 

tiorum  percurforum,  pro fingulis potentiis  intenfitas  per  fpa- 
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tium  ab  obftaculo  percurfum  multiplicetur»  produfta  ha¬ 
bebunt  qusfitam  compofitam  rationem. 

41*  Si  numeri  dentur,  qui  abliones potentiarum  variarum  de- 
fignant,  erunt  hi  ut  produda  obltaculorum per  fpatia,ergo 
fi  finguli  ex  datis  numeris  per  fpatium  ab  obflaculo  fuo  per - 
cur [iim  dividantur ,  quotientes  erunt  ut  ipfa  obfi  acula. 

Ideo  eo  majora  funt  obffaeula,  quo  adiones  funt  majo- 
41-res,&  fpatia  percurfa  minora;  ideft,  obd  acula  funt  in  ratio - 
ne  compo fit  a  dire  fi  a  abi  tonum,  &  inverfie  fp  at  iorum  per  cur- 
forum. 

Si  numeri  qui  exprimunt  produda  obilaculorum  per 
fpatia,  id  eil,  qui  potentiarum  adiones  exprimunt ,  finguli 
dividantur  per  numeros,  qui  cbltacula  defignant,  quotientes 
erunt  ut  fpatia ,  quae  ergo  funt  dtreble  ut  abi 'tones  ,(£>  inver- 
fe  ut  obftacula. 

44*  Potentiarum  abliones  funt  aquales , fi  fpatia  percurfa  fue 

,  rint  in  ratione  inverfa  obftaculorum  aut  intenfitaturn  poten¬ 
tiarum*.  Quantum  enim  potentia  intenfitate  alteram  fup&- 
rat,in  tantum  refpedu  fpatii  percurfi  fuperatur.Ex.Gr.  fi  obtla- 
cula  fuerint  ut  octo  &  fex ,  viae  percurfae  ut  tria  ad  quatuor  ,  u- 
*4*'-  traque  adio  exprimetur  per  numerum  viginti  quatuor  *. 

Cap.  V.  de  Trochlea  fimplici  ,  Libra  ,  &  Centro  gravitatis 
In  fine  cap.  pag.  2  5.  adde. 

6.  tandem  ut  partes  axis,  qua?  jugo  feparantur,  fint  exa- 
diffime  in  eadem  linea  reda  ,qua?  fltum  maxime  commo¬ 
dum  habebit  ,  fi  cum  jugo  angulum  efficiat  redum. 

S  C  H  O  L  I  U  M  1. 

P)e  centro  Gravitatis. 

^entrum  gravitatis  diximus  efle  pun&um  in  corpore,  circa  quod  omnes 
partes  ipiius,  in  quocunque  (itu  politi ,  funt  in  aequilibrio :  tale  pun£tum 
in  corpore  quocunque  revera  dari,  cum plerifque  Mechanicis pofuimus,  hoc 
nunc  demonftrabimus. 

4f*  .  Sint  Pu}1(^a  duo  gravia  A  &  B,  inaequalem  quamcunque  gravitatem  haben- ' 
ta.viii.,. tia ;  concipiantur  hxc  jundta,  linea  inflexili,  re£D,  line  pondere;  Detur  in 
*  '■  hac  punctum  C  tale,  ut  CA  lit  ad  CI3,  ut  pondus  pundti  B  ad  pondus  pun- 
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di  A.  Pondera  haec  in  aequilibrio  erunt  circa  C,  &  quidem  in  fitu  quocun¬ 
que,  ut  ex  ante  demonftratis  *  deducitur;  ideo  fi  fuflineatur  pundum  C,  fu-*  i*, 
ftinentur  punda  A  &  B,  &  harum  adio  in  pundo  C  quafi  coada  eft. 

Detur  tertium pundum  grave  D,  ponderis  cujufcunque;  jungantur  D  & 

C,  etiam  reda  infleiili,  ponderis  experti;  fitque  in  hac  pundum  B,  ita  de¬ 
terminatum  ,  ut  E  Cfe  habeat  ad  E  D,ut  pondus  pundiDad  fummam pon¬ 
derum  pundorum  A  &  B. 

Si  A  &  B  junda  darentur  in  C,  circa  E  daretur  aequilibrium,  pofitl  li¬ 
nei  CD  in  litu  quocunque  *;  fed  A  d  B,  ut  demonftravimus,  in  fitu  quo-*ss. 
cunque  line®  A  B,  agunt  quafi  in  G  junda  efientjergo  tria  pondera  A,B,D,  • 
lineis  inflexilibus  conjunda,  in  fitu  quocunque,  in  aquilibrio  funt  circa 
pundum  E;  quod  ergo  eft  centrum  gravitatis  trium  pundorum.  Punda 
h®c  etiam  nullum  aliud  habere  centrum  gravitatis ,  prster  pundumE,  ex  ea¬ 
dem  demonftratione  conftat.  . 

Si  quartum  daretur  pundum  grave,  linei  inflexili,  redi,  jungendum  hoc 
foret  cum  E,  &  fimili  demonftratione  conftaret,  quatuor  punda  commune 
habere  gravitatis  centrum,  &  unicum  hoc  efle. 

Cum  vero  eadem  demonftratio  ad  numerum  quemcunqne  pundorum  re¬ 
ferri  poflit,  ap  plicari  poterit  omnibus  pundis  gravibus,  ex  quibus  corpus  quod-  ^<5. 
cunque  conftat '.habet  ide6  corpus  centrum  gravitatis,  &  unicum  tale  habet  cen¬ 


trum. 

De  Centri  gravitatis  inveftigatione. 

Dentur  corpora,  numero  quocunque,  quorum  commune  gravitatis  cen¬ 
trum  fit  C;  per  hoc  concipiamus  planum  horizontale,  quod  fit  planum  i.pii- vax 
us  figurae.  Sint  centra  gravitatis  ipforum  corporum  A ,  B,  D ,  E  ,  F ;  fi^  'u 
centra  h®c  ipfo  plano  horizontali  memorato  non  dentur,  ad  hoc  referenda 
funt  lineis  verticalibus,  &  eodem  modo  planum  corpora  gravabunt  ac  ii  im¬ 
piorum  centra  gravitatis  darentur  in  pundis,  in  quibus  line®  h®  verticales 
planum  fecant  *•  *  ®7, 

Suftineatur  planum  linea  G  H  ;  habentur  adiones  ponderum  ad  movendum 
planum  circa  lineam  G  H,  multiplicando  pondus  unumquodque  per  [nam  dijlanti- 
am  a  linea  G  H  *,  Afumma  produdorumdat  integram  adionem  ,  qua  omnia*  8J. 
pondera  firrrnl  planum  premunt  ad  hoc  circa  GH  movendum. 

Omnia  autem  pondera  agunt„ quafi  eflent  in  C*  ;  idcirco  habetur  etiam  i-*  „t, 
pforum  adio,  multiplicando  fummam  ponderum  per  diftantiam  pundi  C  a 
linea  GH:  Si  ergo  furnma  memorata  produttorum,  qu®,  ut  patet,  huic  ul¬ 
timo  produdo  squalis  eft,  dividatur  per  fummam  ponderum ,  datur  in  quotiente 
dijlantia  centri  gravitatis  a  linea  G  H. 

Quando  agitur  de  ponderibus ,  qu®  lineis  verticalibus  ad  planum  horizon¬ 
tale  referuntur,  diftantiae  pundorum,  ad  qu®  pondera  referuntur,  a  linei 
G  H,  funt  squales  diftantiis  centrorum  gravitatis  ipforum  corporum  a  pla¬ 
no  verticali,  per  G  H  tranfeufiti. 

Cum  vero  h®c  demonftratio  locum  habeat  in  quocunque  fitu  corporaren¬ 
tur ,  fi  lineis  inflexilibus,  &  fine  pondere,  corpora  inter'  fe  cohsreant,  nul¬ 
lum  poteft  concipi  planum,  quod  non,  fervato  ipfius  fitu  refpedu  corporum, 
poflit  fieri  verticale;  unde  fequitur  datis  Corporibus  &  plano  quocunque,  dijlan-^y’ 
tiam  centri  gravitatis  apiano  detegi ,  multiplicando  corpus  unumquodque  per  fui 
centri  gravitatis  dtjlanuam  a  plano ,  &  dividendo  produdorum  fummam  per  ipfo¬ 
rum  corporum  fummam. 

Si  iimilcm  demonftrationem  applicemus  plano, quod  inter  corpora  tran fit,  fo. 

•  •  B  z  dif- 
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differentia  inter  fummas  produdorum  ab  utraque  parte  per  corporum  fum- 
inam  dividenda  erit,  ad  detegendam  memoratam  diftantiam  centri  gravitatis  a 
plano. 

fl.  Ex  hifce  deducimus  methodum,  qua  inveftigatur  centrum  gravitatis ;  qu<c- 
r  2.  rettd»  hujus  di  fla  nuam  a  tribus  planis  *.  Qux  eadem  methodus  ad  corpus  quodctm- 
•  49.,.'  que  peculiare  applicaripoteft ,  referendo  ad  hujus  partes ,  qua  de  corporibus  funt  de- 

monftrata. 

f?.  Si  Corpora ,  quorum  commune  gravitatis  centrum  quxritur ,  fua  peculiaria 
}  5  gravitatis  centra  in  eodem  plano  habeant ,  determinatur  quafitum  centrum ,  dete- 
•  48  agendo  hujus  diftantiam  d  duabus  lineis  * ,  utcuhque  in  eodem  hoc  plano  duitis. 

Quando  peculiaria  gravitatis  centra  in  eadem  linea  dantur ,  detegitur  commune 
'  gravitatis  centrum  operatione  unica ,  qua  nempe  ipjius  diftantia  d  punilo  quocun¬ 
que  y  in  eadem  illi  linea  fuinto.,  determinatur. 

SCHOLIUMi. 

Arithmetica  Mechanica. 

T)  egulsequatuor  Arithmeticae,  Additio,  Subtradio,  Multiplicatio, Divifio,  ope 
librae  cujus  brachialingulain  partes  centum  aequales  funt  divifa  facilein- 
ftitui  poliunt,  operationumque  demonftratio  ex  ante  memoratis  quam  facilli¬ 
me  deducitur;  fatis  ideo  erit  ipfas  regulas  exemplis  illuftrare. 

Habeatur  pondus  quodcunque  pro  unitate  i  uncia  Ex  gr.;  decima  pars  un¬ 
cias  eodem  modo  pollet  adhiberi. 

fr  Sit  numerus  364  librae  applicandus;  tres  uncias  centefimae  applico  di  vi- 
'  '  .fioni,  &  unciam  unam  divilioni  64'* 

Gravetur  brachium  librae  utcunque;  quem  numerum  valeat  adiohxc,de- 
}  'terminamus,  fufpcndendo  in  centelima  divifione  brachii  oppofiti  pondus, 
quod  augeatur  additi  fucceflive  uncia  atque  uncii  ;  ponamus  novem  uncias 
nondum  aequilibrium  dare,  decem  autem  excedere;  relidis  novem  mo¬ 
tu  unius  juxta  brachium  quaero  aequilibrium,  detur  hoc  ubi  pondus  ad  47  di- 
vilionem  pervenit»  adio  quxlita  valebit  947. 

ADDITIO.  Sint  addenda  34,  5-4,  268.  407,  45.  6f.  Separatim numeros 
ftf’  hos  applico  eidein  brachio  librx*;  quaero  hujus  adbionis  valorem  *;  &  dete- 
,Jif;.go  873,  fummam  quxlitam. 

_g  SU  BTRACTIO.  Ex  fumma  numerorum  5-67,258,  fubtrahenda  funt  489 
,  &  56  Numeros  primos  uni  applico  brachio  *;  lubtrahendos  alteri  applico*, 
&  quxro  quantum  valeat  adio,  qua  adio  in  brachium  unum  alteram 
adionem  fuperat  *  &  detego  differentiam  quxlitam  280. 

^•9.  MULTIPLICATIO.  Detur  numerus  67,  multiplicandus  per  15.  Pon- 
dus  15  lufpendo  divilioni  67  &  quxro  valorem  *,  quo  produdum  quxlitum 
detego  1005. 

g0  DIVISIO.  Sit  1005.  numerus  dividendus  per  75.  Numerum  dividendum 
*i5»’  applico  librx  * ,  &  movendo  pondus  quindecim  juxta  brachium ,  quxro  aequi¬ 
librium,  quod  datur  ubi  pondus  ad  67  divilionem,  quotientem  delignantem, 
pervenit. 

Prxftat  in  hifce  duabus  ultimis  operationibus ,  minori  pondere  pro  unita¬ 
te  uti. 
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_ * _ __ _ _ _ -  -  - 

Cap.  XIV.  de  Cuneo  &  Cochlea 

pag.  32.  lin  1.  fpatium  vero  &c.  lege. 

fpatium  vero ,  per  quod  ligni  partes ,  aut  corpora ,  a  fe  mutuo 
recedunt  >efi:  bafis  cunei.  Undefequitur , 

‘Potentiam  Je  habere  ad  corporum  fep arandorum  rejifien-  <s  1 . 
tiam,  quando  cum  hac  aeque  pollet, ut-bafis  cunei >  ad  illius  al¬ 
titudinem  *.  *  44./. 

Quando  agitur  de  ligno  findendo,  regula  haec  locum  non  61. 
habet ;  quia  "non  per  aqualia  fpatia  fingulae  ligni  partes  ce¬ 
dunt,  &quia,  partibus  quam  minime  feparatis,  cohaeren¬ 
tia  in  totum  tollitur.  Quae  ad  lignum  findendum  fpe&ant 
-  in  fequenti  Scholio  explicantur. 

Machina 

Qua  cunei  af  e  Bion  es  demonjirantur. 

Tabella  T,  longitudinis  fex  poli.,  latitudinis  quatuor  poli.  <*?. 
cum  femifie,  in  litu  horizontali  firmatur,  ad  altitudinem  J*™1'4 
circiter  trium  pedum  fupra  menfam  M. 

Hoc  commode  fit  ope  columnae  firmae  C,  cui  in  fuperio- 
ri  parte  cohaeret  lignum  horizontale  B,  in  cujus  extre¬ 
mo  cavum  quadratum  datur,  in  quo  intruditur  cauda  li¬ 
gnea,  quae  cum  tabella  cohaeret,  &  quae  cum  cavo  exa- 
tfe  congruit;  quare  facile  &  firmatur,  &  ex  fitu  tollitur, 
tabella  T. 

Ad  quatuor  hujus  angulos  foramina  dantur  a,  a,  b ,  b , 
per  quae  funes  tranfeunt ,  in  ipfis  foraminibus  fixi;  funt-  hi 
aequales  inter  fe  circiter  tres  pedes  longi. 

Hifce  funibus  fufpenduntur  lamellae  aeneae  quatuor, ut  e 
&  e ;  fed  quae  diftin&ius,  &  juxta  veras  dimenfiones,  reprae- 
fentantur  in  E  aut  E. 

Ope  harum  duo  fufpenduntur  cylindri  lignei  h,  hi  fe- 
&io  juxta  axem  repraefentatur  in  H;  altitudo  inter  t  &  f, 
ubi  bafes  paulum  prominent,  aequalis  eft  difiantiae  inter  fo¬ 
ramina  a  &  b  in  tabellaT:  cylindrorum  axes  ulterius  prominent, 
chalybei  funt,  &  tenues,  ut  tr,tr\  hi  per  lamellarum,  ut  E, 
foramina  majora  tranfeunt,  cum  quibus  congruunt;  ita  ta- 
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men  ut  in  his  quam  liberrime  rotari  poflint. 

Cylindrorum  diametri  funt  duorum  pollicum  cum  femif- 
fe*  in  medio  pars  datur  tenuior,  longitudinis  quatuor  pol¬ 
licum,  cujus  diameter  eftfefqui pollicis..  Pars  h*c  tenui¬ 
or  duobus  annulis//,  oo,  ex  ipfo  ligno,  circumdatur  ita, 
ut  lamina  lignea  F ,  quae  tenuiori  .huic  parti  applicatur,  an- 
nulos  tantum  tangat.  •  • 

In  tabella  T  dantur  &  duo  alia  foramina  inter  a,  a,  8c 
b ,  b ,  nempe  /,  /,  per  quae  funes  tranfeunt,  qui  in  fuperiori 
parte  tabella»  cum  paxillis  s,  s ,  cohaerent.  Hifce  funibus 
trochleae  dua?  aeneae  fuftinentur,  ut  r,  aut  T,  ita  fufpenfae 
ut  liberrime  circa  axes  fuos  chalybeos ,  in  foraminibus  in  la¬ 
mellis  aeneis  rotari  poflint. 

Trochlea,  ut  T,  cum  cylindro  uno  conjungitur  ope  la¬ 
mellae  E,  &  funium  m  ;  cura  oppofita  lamella  E  funis  ««co¬ 
haeret,  qui  trochleae  circumponitur  &  pondere  P  trahitur. 
Simile  pondus,  ad  aliam  partem  cylindrorum,  eodem  mo¬ 
do,  fufpenditur,  quibus  duobus  ponderibus  ad  fe  mutuo  tra¬ 
huntur  cylindri. 

Ope  paxillorum  r,  j, elevantur, aut  deprimuntur trochlcap, 
donec  funes  n  &  m  iint  in  litu  horizontali. 

Cuneus  formatur  ex  duabus  laminis  ligneis  F,  F,  verti¬ 
culis  inter  fe  conjun&is;  quae  angulum  quemcunque  imer 
fe  efficere  poflunt. 

Per  hafce  ipfas  tranfit  cochlea, circulariter  incurvata ,  fu- 
per  qua  duo  frufta  aenea  exigua ,  duae  nempe  cochleae  ex¬ 
teriores,  moventur.  Hifce  plana  F,  F  feparantur,  &  3ne  an¬ 
gulus,  quem  efficiunt,  minuatur , cohibent* 

Appenfa  lance,  cum  pondere  Q,  cuneus  hic  inter  cylin¬ 
dros  intruditur. 

Ut  ita  conftituatur  cuneus,  ut  ratio  inter  bafim& altitudi¬ 
nem  determinetur, formantur  ex  ligno  triangula  ifocelia  minc- 
ra,ad  verticem  paululum  truncata;  quibus  altitudo,&  baiislon- 
gitudo  inferibuntur,  data  menfura  quacunque.  Commodum 
efl  exprimere  altitudinem  per  numerum  16,  fi  integris  libris 
cylindri  ad  fe  mutuo  trahantur. 
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Rebus,  ut  in  machinae  defcriptione  diftum,  difpofitis ,  <4* 
fi  pondus,  quo  cuneus  inter  cylindros  intruditur,  (id  eft, 
pondus  cunei) cochleae &  lancis  cum  pondere  impofi- 
to)  fe  habet  ad  fummam  ponderum  P,  P,  ut  bafis  cunei 
ad  ipfius  altitudinem,  aequilibrium  datur,  inter  vim  qua 
cylindri  feparantur,  &  illam  qua  ad  fe  mutuo  trahuntur. 
Hoc  exinde  elicitur ,  quia  agitatione  minima  cuneus  eleva- 

tur  aut  deprimitur.  -  _ ^ ^ _ 

pag.  33.  poft  lin.  3.  adde. 

Machina  hxc  non  reprefentat  quae  in  adione  cunei,  quo  corpora  feparan- 
tur,  obtinent ;  pondera  enim  P,P,  non  repraefentant  vim  qua  cylindri  inter  te 
cohaerenti  fed  cylindri  finguli  dimidio  ponderum  P , P,  ad  trochleam  fixam 
trahuntur;  in  noftra  autem  machina*, ponderibus  integris  P,P,  inter le  co-  *sw 
hasrent  cylindri. _  _ • _ _ _ _ _ 

In  fine  cap.  pag.  adde. 

S  C  H  O  L  I  U  M  I. 

*De  ligno  findendo . 


Detur  lienum, cujus  partes  jam  feparatae  efficiant  angulum  EFL;  fit  hoc  <55, 
ulterius  findendum  ope  cunei  ACB,  cujus  bafis  eft  AB,  &  cujus  alti-  ta.vi 


tudinem  menfurat  CD. 

Ubi  partes,  ut  fuperius  monuimus, quantumvis  parum  feparantur ,  omnis 

tollitur  reliftentia;  antequam  autem  feparentur  partes  in  F,  pundta  h,  U, 
paululum  moveri  debent,  id  eft  augendus  eft  angulus  B  r  L, ;  de¬ 
terminanda  ideo  eft  vis,  qua  angulus  hic  augeri  poteft.  . 

Ponamus  angulum  audum,  ut  fit  e  F  /;  cuneus  intravit,  &  datur '  \nacb, 
partes  ligni  E,L,  translatae  fuere  per  Ef,L  /,  fed  quae  minus  ab  P  diftant 
per  minus  fpatium  moventur,  lineaeque  EP  ,  LF  ,  motibus  fuis  deferibunt 

areas  triangulorum  squalium  inter  fe  e  FE,  /FL 
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funt  aequalia  triangula  «Kt  &  fet  «paraiieiogrammuinvaiciaiiiuuu.-  ii.i.  „ 
aneula  f  FE&LF  /  conjunda:  ideo  translationes  memoratae  linearum, 
ambarum  EF,  LF  ,conjundae,  valent  translationem  foliuslineae  E  P  perlpa- 
tium  E  e  aut  F  f:  qux  lineola  ergo  diftantiam  reprxfentat,qua  partes  ligni  a 
fe  invicem  feparantur,  cum  autem  de  hac  feparatione  hic  agatur  ,  elt  hsci- 
pfa  lineola  fpatium ,  ab  obftaculo  quod  fuperandum  eft,  percurfum,  dum 
lpatium,  quod  percurrit  potentia,  eft  Cc,  fpatium  nempe  per  quod  cuneus 
fuit  tranflatum.  .  ,  *  . 

Vis  ergo,  qua  cuneusjntruditur  > eft  ad  ligni  refiftentiam,  quando  xque  po  - 
lent.ut  e  E  ad  C  e.  *  •  , , 

Ducatur  C^ipfi  E  eparallela,  erunt  hae  linexxquales*,  quia  motu  Para|^$  1 *’ 
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latus  cunei  AG  fuit  trauflatumjratio  memorata  eft  ergo  qux  datur  intcr^  C&Cr. 

Lineola  E  e,  ideo  etiam^C,  perpendicularis  eft  ad  FE;eftenim  E  e  arcus  cir¬ 
culi,  adeo  exiguus  ut  pro  retftd  linea  haberi  poffit;  cujus  circuli  radius  eft 
F  E.  *  . 

67.  Per  punSlum  baseos  medium  D  linea  ducatur  DH,  ad  latus  A  C  cunei  per¬ 
veniens  in  H  Iff  eum  F  E  latere  ligni  feparato ,  continuata,  angulum  efficiens  re - 
fhtttt;  quare  ipli  Cg  parallela  eft.  *  . 

Propter  latera  fC,  CD,  in  eadem  linea, &  reliqua  parallela, (unt  (Tmilifl 
triangula  C^c^DHC  ;  idcirco  DH  fe  habet  ai  D  G,  id  eft  altitudinem  cu¬ 
nei. ,  Ut  £  C  ad  C  s ,  id  eft ,  ut  vis  qua  cuneus  intruditur  ad  ligni  refijlentiam ,  quan¬ 
do  neutra  alteram  vincere  potejl ,  aucta  paulum  potentia  feparantur  ligni  par* 
tes. 

60.  Quando  ligni  partes  non  fepatantur  ,nifi  quo  ufque  cuneus  intruditur,  lineae  A  G 
&  E  F  conveniunt ,  &  angulus  DH  C  eft  redus,  ideoque  -fimilia  funt  trian¬ 
gula  CHD,  CAD*;  &  DHadDC,  utA  D  ad*  A  G.  In  hoc  cafu 
ergo  efl  vis ,  qua  Cuneus  intruditur,  ad  ligni  refijlentiam ,  ubi  seque  pollent ,  ut  J'e- 
mibajis  cunei  ad  hujus  latus. 

Poli  cap  xv.  legendum  eft caput  xxi  11.de  potentiis  obliquis , 

pag.67.cujus  initium  ufque  ad  n.97. delendum  &  legendum.  . 

69.  0 

f  Tuetur  puntfum  A  ,  quod  tribus  potentiis  filis  applicatis* 
JLJ  per  A  B,  A  E,  &  A  D ,  trahitur,  quiefeit ,  fi poten-' 
ti<£  fuerint  inter  fe  ut  latera  trianguli  formati  lineis  juxta 
direciiones  potentiarum  pofitis ;  id  eft,  fi  potentiae  fuerint 
inter  fe  ut  latera  trianguli  A  Db.  In  quo  cafu  politis  A  B, 

A  E&  A  D  ,  refpediveut  prefliones  per  has  lineas  agentes, 
fi  duabus  ut  A  D  &  A  E  formetur  parallelogrammum ,  pa¬ 
tet  tertiam  B  A  continuatam  fore  parallelogrammi  diagona¬ 
lem  &  A  B,  Ab, aequales  eife  inter  fe. 

Punctum  autem  A  inhoccafuquiefcere  ut  demonliremus , 
concipere  debemus,  fepolita  potentia  per  A  B,  prefliones  per 
A  E&  A  Ddeitrui,pun£tumquequiefcere,aCtione  quacunque, 
&inhanc  aflionem  inquirendum  eft.  Sint  lineae  minima?  A  dt 
A  c,  inter  fe  ut  A  D,  A  E,  id  eft,ut  prelfiones  juxta  halce  lineas 
agentes >  aequali  tempore  punctum  A  per  hafce  lineas  minimas 

•  J?.,.  pollet  transferri, fi  lingula'  folae  agerent  &  non  deftruerentur  *  * 
cum  pundumquielcat, integras  fuas  a&iones  ambae  fimulin 
hoc  exerunt,&  conatur  hoc  per  ambas  fimul  lineas  eodem  tem- 
poremoveri;liautem  per  ambas  fimul  transferatur  dabitur  m 
b,  in  diagonali  Ab,dudis  ebz&  Ad,  Scdbai.  A  e  parallelis*  am- 

70.  babusergopotentfis  conatur  lineam  A  £  percurrere  eo  tempo¬ 

re, 
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te  y  quo  poflet  percurrere  A  c  aut  A  ;  ergo  memo-  70. 
ratae  potentia  ad  unicam  per  A  Pagentem  reducuntur ,  &  eft 
haec  potentia  ad  reliquas  duas  ut  A  b  ad  A  &  Ac, 
id  eft, ut  A  B  ad  A  D  &  A  E.  /E-qualis  eft  idcirco  potentia , 
qua  punftum  Attrahitur  per  A  B,  potentiae  ad  quam 
reliquae  duae  reducuntur,  &  cum  hac  contrarie  agit. 

Nota  ei t  triangulorum  proprietas,  latera  elle  inter  fe  ut  71* 
ftnus  angulorum  oppofitorum ;  funt  ergo  in  aquilibrio  po¬ 
tentia  tres ,  qua  funt  inter  fe  utfinus  angulorum  directioni¬ 
bus  potentiarum  oppofitarum  format  orum.  Id  eft,  potentia 
quae  per  A  K  agit ,  eft  ut  finus  anguli  B  AD,  &  fic  de  caeteris. 

Cap.  XVII.  de  Acceleratione  &  Retardatione  gravium . 
pag.  38.  dele  lin.  3.  cum  feptemfeq.  &  lege. 

Vis  gravitatis  in  omnia  corpora  pro  quantitate  materiae 
continuo  agit  *,&  quaecunque  fuerint,  gravitate  eodem  *”• 
modo  moventur.  Quando  corpus  libere  cadit,  impreftio 
primi  momenti  in  fecundo  momento  non  deftruitur;  ergo  ei 
fuperadditur  impreftio  fecundi  momenti  ,  &  fic  de  capteris? 
motus  igitur  corporis  libere  cadentis  eft  acceleratus ,  &  ex  7 2. 
Phaenomenis  conftat  motum  aquabiliter  in  temporibus  a- 
qualibus  accelerari  i  quod  deduci  poteft  ex  Exp.  n.  76  s. 

Unde  fequitur  gravitatem  eodem  modo  agere  in  corpus mo-  7  ?• 
tum  ac  in  corpus  quiefcens\  ideo  celeritates  aequales,  inmo- 

mentis  aequalibus,  corpori  communicat.  _ _ 

pag.  39.  dele  n.  132.  cum  fcxp.  fequenti.  Pertinent  haec 
ad  percuflionem  }  ideo  in  fequentibus  ad  examen  vo- 

_ canda  erunt,  n.  i3i.autem_confirmaturexp.  in  n,  76.S 

Cap.  XV III.  de  i Defcenfu  Gravium  fuper  Plano  inclinato . 
pag.  41.  dele  quae  habentur  inter  n.  41,  &  43.  &  lege. 

CorpusP plano  AB  impofitum  juxta diretftionem  A  B  fu¬ 
per  Plano  conatur  defeendereiponamus  filo  huic  lineae 
parallelo  retineri  ut  quiefeat,  plano  fuftinetur, id  eft  quafi 
pellitur  juxta  dire&ionem  d  c  plano  perpendicularem,  tan  * 
dem  gravitate  verticaliter  per  ce  conatur  defeendere.  Cor¬ 
pus  ergo  P  tribus  quafi  trahitur  potentiis,  quarum  dire&io- 
nes  lateribus  trianguli  c  e  d  parallelae  funt ,  fed  corpus  qui- 
efeit ;  funt  idcirco  potentiae  inter  fe  ut  latera  huius  triangu- 

r9m.  /.  C  li  * 
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74.  Ii*.  Ideo  ,  vis  qua  corpus  fup er  plano  conatur  defcendere  eft 
9iy'  ads im  qua  verticaliter  conatur  defcendere,  pondus  nempe 
corporis ,  ut  de  ad  c  e,  aut  ut  A  C  ad  A  B,  id  eft,  ut  altt~ 
tudo  plani  ad  hujus  longitudinem,  funtenim  fimilia  triangula 
•  i9. n. »•  re^angula cde,h BC, habentia  angulos  aequales f  e d,  CAB  . 

pag.  44.  in  fine  cap.  adde. 

?»so.  Ex  demonftratis  in  hoc  capite  *>  deducimus  methodum 
confirmandi  experimentis,  quae  de  velocitate  Corporum 

cadentium  antea  funt  demonfirata  *. 

Machina,- 

Qua  corporum  Cadentium  velocitates  conferuntur •• 

•je  Exligno  cujus  craftities  A  B  eil duorum  pollicum,  &  alti- 
tab.  xii.  tudo  circiter  pollicum  novem,  formatur  machina  haec  ;ex- 

cavatur  lignum  juxta  portionem  cycloidis  i  fupenori  parte 

Jigni  ad  Fufque,  ubi  curva  terminatur  in  iphus  vertice  4 
continuaturque  lignum  ab  F  ad  G,  juxta  rangenteni  ad  cur¬ 
vam  in  vertice  F,  cujus  diftantia  a  G  eft  unius  pedis.  Ut 
lienum  hoc  exa<ftifiim£  fit  elaboratum  habeatque  fupern- 
ciem  admodum  politam  defideratur.  Formationem  autem 
cycloidis  in  capite  fequenti  explicamus.  u,  T T 

Lignum  hoc  circumdatur  regulis  ligneis  H  H,  HI,  U  i 
&  fpatiumquod  hifce  continetur  in  duosquafi  canales  divi¬ 
ditur  reguli  LL,  cujus  altitudo  eft  quartae  partis  unius  pol- 

licis  *  *  * 

In  Canali  utroque  movetur  globus  aeneus  diametri  femi 

pollicis,  in  utroque  etiam  datur  obex  O,  hi  ope  cochleas 

lateralis  ubi  defideraveris  firmantur.  ^ 

Machina  tribus  fultinetur  cochleis  aeneis,  quarum  duae  vi¬ 
dentur  in  C  ,C ;  harum  ope  fuperficies  V  G  in  fitu  ponitur 
horizontali,  cujus  fitus  indicium  dat  perpendiculum  N  M. 

Regula  LL  in  fuperiori  parte  dividitur,  ab  F  ad  G  in 
partes  aequales,  ab  F  autem  furfum  inaequales  funt;  fed  de- 
monftrant  intervalla  aequalia  inter  altitudines. 

Huius  Machinae  haec  eft  proprietas,  ut  globi  ab  altitudi¬ 
nibus,  utcunque  inaequalibus,  dimifti,  aequalibus  tempo¬ 
ribus  ad  F  perveniant,  quod  facile  patebit  fi  obices  0,  0 , 
in  F  firmentur,  &  globi  eodem  momento  a  diverfis  altitu¬ 
dinibus  dimit^ntw» 
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Qui  hujus  proprietatis  Geometricam  defiderant  demon- 
flrationem  caput  fequens  adeant  *  ipfam  in  machina  obferva- 
re  proprietatem  in  hoc  loco  lufficit. 

Experimentum  4. 

Conftitut^  machina  ,  ut  diftum,  firmentur  obices,  appli-76* 
cato  uno  divifioni  quartae  ab  F,  altero  divifioni  fextae.  M 
nunc  globi  dimittantur  eodem  momento  ab  altitudinibus, 
quae  funt  ut  quatuor  ad  novem,  dimillb  nempe  globo  illo  a  mi¬ 
nori  altitudine  qui  datur  in  canali,  in  quo  obex  minus  ab  F 
didat,  eodem  etiam  momento  qu^m  exactillime  ad  obices 
pervenient.  ^  1  • 

Cjlobi  hi  eodem  momento  in  F  dantur,  aequalibus  ergo 
temporibus  percurrunt  lineas  , quae lunt  ut  quatuor  ad  lex, 
id  eft,  ut  duo  ad  tria, in  qua  ratione  funt  horum  globorum^ 
velocitates  * ;  horum  numerorum  quadrata  funt  quatuor  &*  ”• 
novem  ,id  eftin  ratione  altitudinum  a  quibus  cadendo  cor¬ 
pora  acquifivere  velocitates  fuas  i  quod  Experimento  confir¬ 
mandum  erat. 

In  conftituendis  obicibus  ad  globorum  magnitudinem  at¬ 
tendendum.  _ _  •  ■  ■  •  -  •  _ _ 

Cap.  XIX.  de  Ofc illatione  ‘Pendulorum. 

In  fine  cap.  pag.  49*  adde 

SCHOLI.  UM  1» 


In  quo  quadam  Cycloidis  proprietates  demonjirantur . 

Pofita  Cycloidis  memorata  formatione;  fit  circulus  generator BEF.  Pona-77. 

mus  hunc  perveniflead  punaumG  bafeos,pundumf  erit  in/, polito  arcuG/TAB.xu.» 
lfnes  G  F  squali ;  Pundum  defcribens  erit  in *,&  erit  hoc  pundum  Cycloidis.  H-  4- 
Ducatur  GcH  diameter  per  pundum  contadus,  erit  hxc  ad  balin  per¬ 
pendicularis  *,  &  parallela  diametro  BF.Duda  nunc i  b  L  per  .pundum 
Cvcloidis  b ,  bafi  paralleli,  fecante  circulum  FEB  in  E,  &  G  H  m  I;  ma- 
nifefiumeft,  propter  squales  G  I  &  F  L  *  >  in  circulis  squalibus  squales*  ,4  .B  * 
e  (fe  H,  E  L;  addita  utrimque  I  E,  squales  erunt  b  E,  IL,  cui  aequalis 

Q  p  *  *  34.EL1. 

Facile  etiam  liquet  arcus  G/,  b  H  ,  E  B,  squales  efle  inter  fe  &  line» 

G  F ;  ideoque  lines  b  E.  . 

Ex  quibus  hanc  curvx  deducimus  proprietatem,  St  ex  puncto  quacunque  Cy-  78. 
dotdii  ad  bafin  ducatur  parallela ,  qutsjcmt  circulum  fecat  Juper  axe  defcriptum 
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supplemento  m 

ad  partem  curva ,  qualis  linea  hicefl  i  E  L  ,  erit  hujus  portio,  inter  Cycloi- 
dem  &  femicirculum  intercepta  ,  aqualis  arcui  Jemicircu/i  inter  limam  memora - 
tam  &  verticem  intercepto,  id  eft  b  E  arcui  EB  aequalis  eft. 

7P.  Sit  CycIoYs  ADB;vertcx  B;  bafis  A F ;  axis  BF,  qui  diameter  eft  femi- 
TAu.xii  /  circuli  F  M  B. 

fi»-  $•  Sumtcl  D d  portione  quacunque  infinite  exigua  Cycloidis,  poterit  haec 
pro  linei  re£Pl  haberi. &  continuata  formabit  tangentem  in  pun&o  D  aut  d. 
Ducantur  D  L, dl,  ad  bafin  parallelae  femicirculum  fecantes  in  E,  e\  & 
du&l  B  e  continuetur  haec  donec  fecet  in  h  lineam  D  L;fit  etiam  BO ad  ba¬ 
fin  parallela,  circulumtangens  in  B,  &  quae  in  O  fecatur  linea  eO,  con¬ 
tinuatione  lineae  Er. 

Triangula  bEe  &  e  O  B,  propter  B  o  &  h  E  parallelas  funt  fimilia.  La- 
*}<  £l  m- tera autem  EO.&  OB  finit  aequalia  *;  ergo&  aequalia  e  E,  b  E;, eft  rE  ar- 
cuumBr.  BE,aut  linearum  de ,  DE,  differentia  *;  quae  eadem  differen¬ 
tia  eft  ideo  etiam  h  E  ,  quare  funt. aequales  parallelxD  h,d  e;  funt  etiam  id-’ 
•  a-  EI  ».  circo  aquales  &  parallelae  Dd,  h  e*,  id  efl  tangens  in*Y  parallela  chordae  e  B . 

8o.  lifdem  pofitis  ducatur  FE  i;  erit  haec  ad  B  E  aut  Bb  (propter  angulum 
♦ji.SI.h,*  infinite  exiguum  r  B  E)  perpendicularis  *,  dividetquc  bafin  trianguli  ifoce- 
les  b  E  r  in  duas  partes  aequales  ita,  ut  et  fit  dimidium  ipfius  r  b  aut  d  D. 
Eft  vero  ei  differentia  inter  chordas  B  E,  B  e;  nam  fi  centro  B,  radio  BE, 
circulus  defcribatur  coincidet  hiccum  E;,  quae  infinite,  exigua  eft;  &  D  d 
eft  differentia  arcuum  Cycloidis  D  B,  d  B. 

Concipiamus  nunc  lineam  ad  bafim  Cycloidis  A  F  parallelam  moveri  a 
B  adF,  aliamque  lineam  interea  circa  B  ita  rotari,  ut  continuo  tranfeat 
per  interfe&ionem  primae  cum  femicirculo.  Ubi  prima  Ex.  gr.  pervenit 
ad  d  l  erit  fecunda  iliBr,  translatlprima  ad  D  L  rotatur  fecunda  ut  fit  in 
13  E.  In  hoc  motu,  commune  initium  habent,  &  continuo  augentur,  arcus- 
Cycloidis  DB  &  chorda  EB;  fed  illius  augmentum  femper  duplum  eft  au¬ 
gmenti  hujus,  quare  &  integer  arcus  qui  eft  fumma  augmentorum,  erit  du¬ 
plus  integrae  chordae,  quae  etiam  fummam  valet  augmentorum  fuo- 
rum.  Conferendo  n.  74.J.79  J.80  s  patet  demonftratio n.i $6- 

Detur  iterum  eadem  CycIoYs  A  D-B;  bafi»  A  F;  axis  FB ;  FE  B  fe- 
micirculus.  Producatur  BF  ad  C  ita,  ut  B  F  &  F  C  fint  xqualesjformato- 
qqe  parallelogrammo  A/C  F  ;detur  femicirculus  A  mf. \  qui  femicirculo  FEB,. 
aequalis  erit;  ut  &  femi  cycloYs  A  q  C,  cujus  axis  eft  A/&  quae  aequalis 
eft  femi-cycloidi  A  D  B.  Concipiamus  etiam  filum  fixum  in  C  &  cycloYdi 
C  q  A  applicatum,  evolvi. 

Ponamus  filum  ad  hunc  perveniffe  fitum-,  ut  cum  cycloYde  tantum  con¬ 
veniat  a  C  ad  f,  &  ulterius  protendi  juxta  tangentem  ad  curvam  in  q:  fi 
Jinea  q  Q  aequalis  fit  arcui  q  A,  cui  filum,  nunctenfum,  fuit  applicatum,  e- 
rit  Q.  fili  extremitas. 

Ducatur  q  p  ad  bafin  parallela  femicirculum  A  m  ffecans  in  w,  ex  quo 
pun£Io  ducatur  linea  m  A  ad  A,  funt  m  A  &  q  N  parallelae  *  &  xquales; 
fed  q  A ,  ideoque  q  Q'  dupla  eft  m  A  aut  yN  ;  funt  ergo  aequales  N  7,  N  Q;. 
idcirco  fi  per  Q  ad  A  F&/>  q  detur  parallela  QP  , erunt  aequales  P  F.  A  p\ 

•  ?i  17’  ergo  etiam  erunt  xquales  arcus  F  i\l>  A  m\  ut  &  anguli  MFA,  «AF*;, 
U  ni.  &eftFM,  parallela  A  m  *,  ut&Qy;  unde  fequitur  F  M  QN  effe  paral- 

*  i7  e1.i.  lelogrammum,  &  aequales  elle  F  N,QM  ;  funt  etiam  xquales  qm1  A  N,  ^ 

ifi  parallelogrammo  m  A  N  q . 
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Linea  m  q,  aut  A  N,  «qualis  elFarcui  A  w  * ,  aut  arcui  F  M ;  A  F  se-»  8-, 
2!?aHS  lemicirculo  FMfl*;  idcirco  NF,  aut  QM,  aequalis  eft  arcui  »78.» 
M  E  B,  &  pundum  Q,  ideft  fili  extremitas  datur  in  cycloide  A  DB*,  quam*7*' 
integram  extremitas  haec  percurret  dum  totum  filum  evolvitur» 


S  C  H  O  L  I  U  M  1, 

De  motu  m  Cycloide . 

Concipiamus  portionem  cycloVdis  aut  integram  cycloVdem,  in  linea  reda  82. 

extendi  A  B  D ,  &  corpus  in  hac  linea  reda  moveri  juxta  legem  penduli  o-  t/us-a. 
ffcillati  in  cycloide, id  eft  dari  preflionem  in  corpusagentem  ,  quae  fequatur  ratio-  fig-  *• 
nem  dirtantia  corporis  apundo  medioB,  &  quae  incorpus  motum  agat  ut  in  cor¬ 
pus  quiefcens;eentro  B,  radio  B  A,  defcribatnr  Semicirculus  A  L  D,  qui  tempus 
reprsfemat ,  in  quo  corpus  movetur  ab  AadD;  tempora  in  quibusportiones 
quacunque  lineae  A  Ddefcribuntur,  eredis  ad  hanc  perpendicularibus,  de¬ 
terminantur,  arcus' H  I  tempus  inquo  F  G  ,&  arcus  A  H  tempus  in  quoAF 
percurruntur, defignant :  celeritates  autem  in' pundis  F&G  proportionale* 
funt  ipfis  perpendicularibus  F  H,  G  I. 

Qux  ut  demonftrentur,  concipiendum  eft  corpus,  quod  in  linea  ADmo-  8-», 
verar  ita,  ut  temporibus,  qux funt  ut  arcus  AH,  HI,  percurrat  portiones  * 

AF ,  F'G ,  d  fic  de  exteris :  ita  ut  totum  tempus  reprxfentetur  per  femicircu- 
lum  A  LD.  Concipiamus  ulterius  femicirculum  in  partes  minimas  acqua^ 
les  divifum,  momenta  minima  «qualia  temporis  defignantes,  quales  funt 
H  b&  1  *•  Iddrco  politis  fh  &  g  i  etiam  perpendicularibus  lineae  A  D,  tem¬ 
poribus  «qualibus  lines  F/ &'  Gg  percurruntur,  qu«  cum  exigusfunt  percur¬ 
runtur  motu  «quabrli,  momenta  enim  temporisadeo  exigua  concipi  poliunt, 
ut  acceleratio  aut  retardatio  infenfibilis  lit;  celeritates  ergo  in  pundis  F  & 

G  funt,  ut  F/&  G  g  *,  qus  funt  inter  fe  ut  F  H  ad  G  I;  propter  triangu-  •}) 
la  fimilia  HBF,  H  hl,  &  I  GB,  I  mi,  dudis  lineis  H  /&  I  «rparallelis  li¬ 
ne»  AD;  &  propter  «quales  Hypotenufas  HB,  IB,  &HA,  li. 

Incrementa  celeritatum  momentis  «qualibus  minimis  in  pundis  F  &  G,ideft 
prelliones  agentes  in  iftis  pundis  *,  funt  ut  //j&w/;fQnt  enim  differentiae  cele-  *JS.,  7,„ 
xitatum  in  pundis  F,/,&G,  g.  Sed,  propter  triangula  memorata  fimilia,  lb 
d  mi  funt  inter  fe,  urF  B  ad  G  B ;  idcirco  prelliones,  in  pundis  F&G  in¬ 
corpus  agentes»  funt  inter  fe  ut  diftantix  apundo  medio  B. 

Qua  de  incrementis  celeritatum  demonftrantur  in  parte  A  B  lines  AD? 
in  parte  B  D  de  decrementis  eodem  modo  demonftrantur.  Agitatur  ergo  cor¬ 
pus  iuxta  legem  corporis  in  cycloide  ofcrllati. 

Detur  corpus  motu  xquabili  femicirculum  percurrens  A  L  D,  in  tempore  gjv 
unius  vibrationis  in  cycloide,  id  eft  in  tempore,  io  quo  corpus,  in  linea  ^ 
reda  A  D  ut  explicavimus  motum,  illam  percurrit.  £x  didis  patet  H  b, 

F/,  &  Ii,  G^,  aqualibus  temporibus  percurri ;  unde  fequitur,  cum  dire- 
diones  lint  parallela  in  L  &  B,  celeritates  in  bifcepun&is  eile  «quales.  Idcirco- 
corpus  celeritate  quam  corpus  pendulum  habet  inB,in  tempore  unius  vibrationis4  gf 
ieferibit  femicirculum,  cujus  diameter  eft  arcu»  cycloidisacorporepercurfus.  TAg  vjn> 
Si  corpus -integram  percurrat  cycloidem  AB  D,  diameter  haec  erit  quadru-  ? 
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*  to /pia  diametri  F  B  *  &  yelockts  in  B. erit». quam  corpus  cadendo  abaltitadi- 

■*‘5°-ncFB  acquirit*,  qua  celeritate  motu  cequabili  corpus,  in  tempore  cafuspo- 

*  'H-  teft  percurrere  lineam  duplam  ipftus  F  K*  Sed  fpatia  squalibus  vei(>citatibus 

percurfa  funt  ut  tempora  ,  id  circo  tempus  cafus  per  femilongitudinem 
penduli  eft  ad  teinpus  unius  vibrationis  per  integram  cyckndern,  aut  arcum 
* 1  ^  quemcumque  *,  ut  dupla  FB,ad  lemicircumteretuiam  circuli,  cujus  diame¬ 
ter  eft  quadrupla  line*  F.B,  aftt  ad  infpgram  cjtcuiilferemiam,  cujus  diame¬ 
ter  eft  etiam  dupla  F  B ;  ergo  in  genere  ut  diameter  circuli  ad  hujus  circum¬ 
ferentiam;  ut  monuimus  ip  «.  i$7*  v 

S  G  H  O  L  I  U  M  3. 

De  Centro  ofallatioms  determmando. 

86  Qii  Q  A  pendulum  compofitum ;  pondera  P  &  inter  hac  datur  centrum  ofcil- 
a.  lationis  0  ,  cujus  hae  ejl  proprietas ,  polita  virgi  A  G  rigida  de  line  pon¬ 
dere,  ut  pondus  (K  multiplicatum  per  BC ,  ad  pondus  P  multiplicatum  per 
AC  ita  A  0  ad  0  B.  Quod  ut  demonftremus,  conliderandum  eft  pondera  Q 
&P  moveri  diredionibus  parallelis  inter  fe,  id  eft  squaliter  ad  homontem 
inclinatis;  ideo  agitari  continuo  impreflionibus  ex  gravitate,  qu*  >  nili  cor- 
*46  pora  virgl  rigid^junda  forent,  illis  celeritates  communicarent  squales  •. 
Tundorum  autem  ponderum  celeritates  necellario  funt  inaequales,  &  celeri¬ 
tas  corporis  P,  adione  ponderis  Q, augetur,  dum  hoc  alterius  ad.one  retardatur; 
q;i*adionescontrari**qpalcss  funt  Mntereapundum intermedium  quoddam 
O,  centrum  nempe  ofcil  lationis,  movetur  celeritate  ex  adione  gravitatis  ori¬ 
unda.  .  - 

Sit  B  b  O  o ,  aut  A  a  (has  enim  squales  ponimus  lineas )  fpatium  percur- 

fum  ex  adione  gravitatis  iuxta  inclinationem  quamcunque  agentis  in  tein- 
pore  quocunqueminimo.  Cum  pundumO  hoc  fpatium  percurrit,  tantum 
per  B  E  transfertur  Q,dpoteutiaqu»mQagit  minuitur  quantitate,  qua  eo- 

*  4o.l dem  tempore  corpus  hoc  percurreret  E£,  &  qu*  exprimitur  per  Q  *  • 

Potentia  autem, qu*  in  P  agit,  augetur  quantitate  qua  P  eodem  tempore 

*  ^-transfertur  per  *D,  &  qua?  exprimitur  per  P  D  *;  ponimus  enim  pa¬ 
rallelas  B£,  Op,  A  a; potentia  ergo  qu*  retardat  motum  corporis  Q,  eft  ad 
potentiam, qu*  accelerat  motum  corporis  P,ut  L  6  adB**  D.  Sed  po¬ 
tenti*  h* applicantur  vedi ,  cujus  tulcrum  eft  G  ;  idcirco  harum^adiones ,  quas 

*  ,4,s \eauale$demonftravimus,funt  ut  CB  «  *QadC  A  x*D  P  .IdeoCBxQ 

ad  C  A  x  P ,  ut  aY)  adE£,  aut  A  O  ad  013. Q.  E.  D.  Patet  etiam  m  pendu¬ 
lo  tali  compofito  produda  fore  «qualia,  fi  unumquodque  pondus  multipli¬ 
cetur  per  fu  as  diftantias  a  centris  lufpeulioms  &  ofet!  lationis.  r 

$7.  Si  plura  pondera  dentur  es?  unumquodque  per  Ju  as  diftantias  a  centris  fufpenfio- 
nis  &  ofiillationis  multiplicetur ,  fumma  produdorumao  utraque  parte  centri  o- 
fcillationis  aquales  funt.  Quod  demonftratione  limih  evincitur. 

J  Unde  deducimus  Methodum  computatione  determinandi  centrum  ofcil- 

88,'”simScorpora  quxeunque  A,B,C,t>,  E,  hoturo  dilUntte a  centro  fuften- 
lionis  refp&ivi  litteris  ..V.V.  «pmnuumn  Iit  d.ltanna centri  ofctlla- 
tionis  a  centro  fufpenlionis  x.  Ponamus  hy  cy  minores  cire-  x,d&.c  autem 

^Corporum  A,  B,  C,  diftimti®  a  centro  ofcillationis  funt  *•<*,  x-b. 
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*'e'  &  corporum  reliquorum  diftantiae  ab  eodem  centro  fimt  d-x, 

multiplicando  corpora  fingula  per  fuas  diftantias  ab  utroque  cen¬ 
tro, habemus  Aax-Aaa  +  Kbx-Bbb  ~t  Ccx~Cu~Ddd-T)dx  *~Eec-Eex*\inde de-  *  «7  » 

,  .  Aaa-rEbb^  Ccc  *~Ddd  ^  Eee ,  ,  , 

ducimus  x  7=, - - - - -  quam  eandem  aequationem  ha- 

bemus  quxcunque  ex  diftantiis  b,crd,e,  fuperent*;  quare  generalem  hanc 
detegimus  regulam. 

Si  fingula  corpora  multiplicentur  per  quadrata  fu  arum  dijlantiarum  d  centro  fu-  8p. 
fpenfionts ,  &  fumma  produdorum  dividatur  per  fummam  produdorum  [in gularum 
corporum  multiplicatorum  per  fuas  dsfidnUas  ab  eodem  centro  fufpenfionis ,  quotiens 
divi/ionis  dabit  difiantiam  inter  centra  fufpenfionis  &  of dilationis. 

Si,  continuato  pendulo  ultra  centrum  fufpenlionis,  corpora  quaedam  90* 
fupra  pundum  fufpenlionis  applicentur,  horum  diftantia  erit  negativa;  Si 
Ex.  gr.  talia  forent  corpora  A&B, pro +  «&+  b  computatio-  ineunda  foret 
cum  -<*,  -b,  quorum  quadrata  cum  etiam  fint‘+vM&-i-W,diftantiaxinhocca- 
-  .  A aa-\  B bb  ~t~  C cc  -t-  D dd  -+  Ee e 

-Aa-E>bd~C,6-EE)d-E  Ee , 

Ut  memoratam  *  regulam  applicemus  lineae  cujus  extremitas  eft  fufpen*  pj. 
fionis  centrum,  fingula ipfius  punda,  aut  potius  partes  minimae,  multipli-  *  g9., 
candas  funt  per  quadrata  diftantiarum  fuarum  ab  extremitate,  fumma  horum 
produdorum  eft  pyramis , cujus  balis  eft  lineae  quadratum,  &  altitudo  ipfa 
linea,  fi  linea  dicatur  ar  pyramis  haec  valet  -y-a'*. Dividenda  haec  eft  per  •«* 
fummam  partium  minimarum  multiplicatarum  per  fuas  diftantias  ab  extre¬ 
mitate,  quorum  produdorum  fumma  eft  are-a  trianguli  cujus  bafis  eft  <t,  & 
altitudo  etiam  a;  quae  area  valet -±-aa*.  Dividendo  autem ~?a'  per  ax  quo-  * 

tiens  eft  ~ a  diftantia  centri  ofcillationis  a  centro  fufpenfionis, ut  fuperius ex¬ 
perimento  confirmavimus  *.  •  u,. 

:  S  H  O  L  T  U  M  4. 

De  linea  celerrimi  defcenfus . 

SI  conferamus  inter  fe  n.  174.  &  89.7.  patet;  corpus  per  arcus  circuli  exi- 
guos,  qui  ut  poft  n.  15-7.  monuimus  ab  arcubus  cycloidis  fenfibil  iter  non 
differunt,  breviori  tempore  defeendere,  quam  per  horum  arcuum  chorda». 

Unde  patet  corpus  quod  a  pundo  ad  pundum  defeendit,  quando  punda 
ambo  non  in  eadem  verticali  dantur,  ut  viam  fuam  brevilfimo  tempore  per¬ 
agat,  nondebereper  lineam  redam  incedere.  Quamnam  autem  lineam  fequi. 
debear,  lubet  hic  demonftrare;quia  ad  hocufu  veniunt  quaeinfuperiori  fcho- 
lio  t •  de  Cyclorde  demonftrata  funr. 

Sint  punda  duo  A&B,  linea  CD  feparata;  moveatur  pundum  &  ab  A 
tendat  ad  B ;  fed  ea  lege ,  ut  antequam  ad  lineam  G  D  perveniat,  feratur  velo-  tarxu.* 
citare  quam  dicimust’,ubi  autem  tranfivit  lineam  hanc  incedat  celeritate  fig.  <. 
majori  quam  vocamus  c :  Ponamus  ulterius  pundum  velocitatibus  lingulis 
redas  vias  percurrere;  idedque  moveri  per  redam  AB,  aut  lineas  A  E, E  B 
peragrare:  determinandum,  quomodo  motum  dirigere  debeat,  ut  tempore 
omnium  breviffimo  perveniat  ex  A  in  B. 

Ponamus  tempus  quo  corpus ,  velocitate  vr  lineam  quamcunque  percur¬ 
rit 
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rit  ipfi  linei  percurD  reprsfentari;  tempus  quo  Tinea  percurritur  ,  yelodts* 
tc  alia  maiori,  eo  brevius  eft,quo  velocitas  major  eft,  &  minuitur  in  ratio¬ 
ne  in  qua  velocitas  augetur;  tempus  ergo,  in  quo  linea  quxcunque,  veloci- 
tate  c  percurritur,  reprxfcntabitur  linea  minore  lpfa  percurla,&  quxad  percur- 
£am  habet  rationem  qux  datur  inter  v  &  c. 

Si  pundum  eat  per  AE&EB  tempus  motus  per  A  E;  quia  velocitate  v 
percurritur  linea  hxc,hac  ipfa  lineA  rcprxfcntatur;  tempus  quo  E  B peragratur, 
reprxfentatur  linea  E  F,  qu*  fe  habet  ad  EB,ut  «  ad  c.  Pandum  ve^ 
roF  determinatur  fi  ex  B  ad  C  D  ducatur  B  D  perpendicularis ,  fiatque  c,v: : 
BD,LD&per  L  ad  DG  ducatur  parallela,  fecabit  haec  B  E  in  puncto  b: 
nam  propter  parallelas  E  D,  FL,  habemus  BD,  LD  ..  BE,  F  E. 

Ex  hac  demonftratione  etiam  fequitur,  fi  pundum  per  lineas  alias  AM, 

•  M  B  progrediatur,  quarum  ultima  fecat  E>  E  in  N,  tempus  motus  reprx- 
fentari  lineis  A  M,  MN,  ita  ut  determinandum  fit  per  quod  pundum  lineae 
C  D  pundum  mobile  tranfeat,  quando  famula  talium  linearum  tempora  reprx- 
fentantium  eft  omnium  minima;  quod  ut  fiat  ad  fequentia  attendendum. 

Summas  ab  utraque  parte  recedendo  a  pundo  quxlito  augeri  continuo ; 
ideoque  in  eo  puuCto  (olo  fumrnas  vicinas  eile  squales,  idcirco  11  puntium 
tab.  xn.i  hoc  fit  E  erunt  xqnales  AE  +  E.F  &  A  e -pe/ ex  qua  xqualitate  fitus  pun- 

8‘ 7'  di  E  deducendus  eft.  ...  _ 

Centro  A,  radio  Ar  deferibatur  circuli  arcus  e  b\  Centro  B  radiis  B/,  & 

BE  deferibantur  arcus  E  i  fg ,  ernatque  xquales  A  £  +  E^  &  A  e  »/fubtra- 

-<dis  hifce  quantitatibus  squalibus  ex  A  E  +  EFsArr  f/, reflanti  E  zzei. 

Unde  deducimus  bE^ei-g  F.  Propter  triangula  fimilia  eiE,fgF,  &  B  fg, 

Bif  ut  AB  F  L,  BED,‘  .  .  .  .  . 

ei,gF::Ei,fg,  ::BE,  B/autBF  (differentia  enim  ett  infinite  exigua ) 

::  BD?BL.  Dividendo  ,  „  , 

ei,  ei-gF^bE::  BD,  B D-B  L  =LD ;i d  ett ut  velocitas  infra  lineam  ad 

velocitatem  fupra  lineam. 

Triangula  et  E,  ENO,  funt  fimilia.  ut  &  <?  b  E  &  «M  P;ergo 

“i,  Er::  E  O,  EN 

hE,  Er:’:EP,’Me  =  EN  nam  funt  radii  ejufdcm  circuli;  Ete¬ 
nim  ett  infinite  exigua.  r  , 

2p.  Ex  xquo  ei ,  £E::  EO,  EP.  Sunt  autem  hx  linex  cofmap  angulorum 
quos  dirediones  motuum  efficiunt  tum  linea  C  D  qu<e  fpatia  feparat  in  quibus  velo¬ 
citates  differunt:  qui  ergo  cofinus  diredionum inter  ut  velocitates. tn  ipfis 
illis  diredionibus „  quando  tempus  ejl  omnium  breviffimum. 

94-  Moveatur  iterum  corpus  ex  A  &  tendat  ad  B,  ea  conditione  ut  dum  tranf- 
t  ab.  xii  /  it  lineas  C  D,  IL,  MN,  OP,  lingulis  vicibus  velocitatem  mutet,  qux- 
fig-  *•  ritur  qua  lege  movetur,  pofitis  hifce  lineis  parallelis,  ut  tempore  brevilumo 

ex  A  ad  B  perveniat.  .  ._  _. ... 

Requiritur  ut  corpus  ex  A  ad  F  perveniat  tempore  brevifiimo  poffibili, 
ut  &  ex  E  ad  G„  ex  F  ad  H,  &  cx  G  ad  15,  aliter  enim  in  toto  motu  tem- 
J?5-pus  brevius  dari  potett.  Ideo  cofinus  angulorum  quos  motus  dirediones  AE, 
E  F,  FG,  G  H ,  H  B ,  efficiunt  cum  lineis,  parallelis  inter  fe ,  fepar  antibus  fpa¬ 
tia  in  quibus  diverfa  ejl  velocitas ,  funt  refpedtvi  inter  fe  ut  velocitates  quibus  fin- 
rula  percurruntur. 

.Confideremus  nunc  corpus  quod  gravitate  defeendit.  Celeritas  continuo 

de- 
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-d^fcendendo  augetur,  &  ad  eandem  profunditatem  ubique  eft  eadem*,  innu-  *  m» 
meris  ergo,  &  inter  fe  infinite  parum  diftantibus,  planis  horizontalibus  divi¬ 
duntur  fpatia  in  quibus  celeritas  variat:  Linea  ergo  celerrimi  defcenfus  inter  $6. 
duo  punftaefi,  cujus  tangens  «lique  cum  horizonte  efficit  angulum ,  cujus  cofinus 
velocitati  cadendo  acquititas  proportionalis  ejl *,  id  eft  radici  quadrat  ce  altitu-  *  9S 
dinis  per  quam  corpus  cecidit  *.  Hanc  autem  efle  CycloYdis  proprietatem  de-*1!'*  U*, 
monftramus. 

Ponamus  Cycloidem  A  D  B,inverfam,  cujus  axis  fit  verticalis ,  &  corpus  P7* 
ex  A  defeendere,  demon  ftrandum  anguli  ut  d  DE,  aut  BEL*,cofinumpro- 
porcionalem  efte  radici  quadrat®  altitudinis  F  L*,  id  eft  proportionem  fe-  *^b  xii  , 
qui  chord®  f’  E  cujus  quadratum  ad  inftar  altitudinis  F  L  augetur  &  minui-^  f' 
tur.  Angulus  B  EL  aqualis  eft  angulo  BFE*;  cuius  cofinus  fi  centrum  *  a.  elvi, 
circuli  fit  F,  &  radius  FB,  eft  FE;  quod  in  omnibus  pun&is  cycloidis lo¬ 
cum  habet ,  manente  eodem  radio  F  B. 

Linea  ergo  celerrimi  defcenfus-,  d  puncto  ad  pundlum,  ejl  Cyclo  i  s  inzerfa ,  cu -  g 
jus  punttum  extremum ,  ut  A  ,  cum  fuperiori  puncto  coincidit  &  qua:  per  pumilum  J 
alterum  tfanfit. 

Poit  Cap.  XIX.  legendum  elt  Gap.  XXIV.  de  projettis- 

gr  avium. 

In  fine  Cap.  pag.  75-.  adde 

Pet ejl  corpus  celeritate  data  m  plano  dato  ad  dijlantiamw. 

quamcunque  projici.  Sit  celeritas  data  illa  >  quam  corpus  ac- ™fs-A' 
quirit  cadendo  ab  altitudine  L  A, quam.horizonti  A  T  perpen¬ 
dicularem  concipimus,  &  corpus  in  plano  A  I  in  I  projicien¬ 
dum  fit.  Duria  L  N  horizenti  parallela,  erigatur  A  N  nor¬ 
malis  plano  A  I,fecans  L  N  in  Ni. centro  Opuncfo  medio  li¬ 
neae  A  N  per  A  deferibatur  circulus, qui  etiam  per  L  tranf- 
ibit;  fit  A  R  pars  quarta  line*  A  I*  per  R  ducatur,  hori¬ 
zonti  perpendicularis,  id  eft  parallela  line*  A  L,  linea  R  b, 
qu*  circulum  fecat  in  B  &  b;  ft  corpus  projiciatur  per  A  B 
aut  A  b  cadet  in  I.  Qua  methodo  direriio  jarius  determi¬ 
natur  ,  ft  punrium  fit  in  linea  horizontali  per  A  tranfeunti 
Tin  quo  cafu  L  &  N  coincidunt),  aut  in  plano  quocunque 
inclinato  live  fupra  five  infra  lineam  hanc  horizontalem. 

Motu  *quabili  celeritate,  cum  qua  projeriio  fit,  corpus  100, 
poteft  percurrere  A  E,  dumcadit  per  E 1.  Quia  corpus  pro¬ 
jicitur  velocitate  per  L  A  cadendo  acquilita,  eodem  motu 
aequabili  poteft  percurrere  duplam  L  A  in  tempore  in  quo 
ab  altitudine  L  A  cadit  *.  Spatia,  velocitate  eadem  &  *-*»«• 
quabili  percurfa,  funt  ut  tempora  in  quibus  percurruntur; 
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ergo  tempus  cafus  per  L  A  ad  tempus  cafus  per  EI,  ut 
dupla  LA  ad  A  E.  Ideo  zLAi  ad  A  E*  ut,  L  A  ad 
*»»‘E  I*,  Quam  ergo  proportionem  fi  demonftremus  dari  in 
conltrudione  praecedenti, dire&ionem bene  fuifle  determi¬ 
natam  conflabit. 

Ducatur  L  B ,  &  habemus  angulum  B  A  R  a  tangente  A  R, 
efl  enim  perpendicularis  radio  A  O,  &  a  linea  circulum  fe- 
cante  A  B  formatum  squalem  angulo  ALB  in  fegmento 
^all,,-oppoiito*; anguli  etiam  alterni  RBA,LAB  funt squales*; 
*  ?  L  1  ergo  funt  flmilia  triangula  A  B  R,  ALB,  &  lines  L  A, 
AB,  B  R,  proportionales;  ergo  LA9  ad  AB?  ut  L  A  ad 
B  R ;  ideo  zL  A?  ad  2  A  B?  ,  aut  A  O,  ut  L  Aad  B  R: 
multiplicando  confequentia  per  quatuor,  habemus  iLA? 
ad  AO  multiplicatum  per  quatuor,  id  efl:  2  AC?,  aut 
A  E?  ,  ut  L  A  ad  4  B  R,  aut  E  I,  quod  demonflrandum 
erat. 

xoi .  Demonftratio  fimilis  efl,  fl  corpus  per  A  £  projiciatur.  Un¬ 
de  fequitur  corpus  per  duas  directiones  pojfe projiciant  in 
idem  punCtum  cadat ,  fi  autem  di  fi  aut  ia  Jit  omnium  maxima 
ad  quam  corpus ,  data  velocitate  ,in  plano  dato  ,  poteji pro¬ 
jici,  unica  eft  direCtio  per  quam  projiciendum  e  It  corpus , 
~pundis  B  &  b  eoincidentibus  in  Q,  pundo  medio  arcus 
L  QA,  a  quo  pundo  femper  squaliter  didam  punda  B 
&b. 

102.  Si  detur  curva  a  corpore  per  cur fd ,  velocitas  quam  habet 
corpus  in  punCto  quocunque  ut  F ,  illa  efl .  quam  Corpus  po- 
tefi  acquirere  cadendo  a  linea  horizontali  per  L  duEla  ad 
punCtum  F.  Nam  Corpus  per  planum  quodcunque  cx  A, 
velocitate  qua  projicitur ,  adlcenderepotefl  ad  horizontalem 
*»ir-hanc  lineam  *,  fi  nunc  planum  detur  ad  F  ufque  cum  ipfa 
corporis  projedi  via  congruens,  in  b  autem  furfum  defle¬ 
xum,  corpus  in  F  illam  habebit  velocitatem  qua  juxta  pla¬ 
num  hoc  ad  horizontalem  memoratam  pervenire  porefl, 
id  efl  quam  cadendo  ab  ipfa  horizontali  ad  F  ufque  ac- 
*  ‘^'quirere  poteft  *. 

takV'  Sit  corpus  ex  A  projiciendum  per  pundum  H  in  I,  pofi- 

.'■*  cr  -1  -  ,  tis 
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ris  tribus  hifce  pundis  in  eodem  plano  verticali  ,&  pundo 
medio  fupra  lineam  quae  reliqua  duo  jungit.  Sit  AT  ho¬ 
rizontalis  &  per  tria  punda  data  ad  hanc  normales  TE,FD, 

A  L.  Ex  I  per  punda  A  &  H  ducantur  lin  eae  IA,  IH, 
quarum  ultima  fecat  A  L  in  P ;  fiat  G  D  aequalis  A  P ,  & 
habetur  A  D  diredio  jadus.  Celeritas  detegitur  fi  fumti 
A  R  quarta  parte  AI;  &  dudd  verticali  R  B ,  qua1  A  D 
fecat  in  B,  ducatur  B  L  ita,  ut  angulus  A  BL  aequalis  fit 
angulo  A  R  B,  velocitas  quaefita  eft  quam  corpus  acquirit 
cadendo  ex  L  in  A, 

Corpus  projectum  asquabili  percurrit  velocitate  A  E  & 

A  D,  dum  cadit  per  E  1  &  D  H:  ut  ergo  demonftremus 
corpus  per  haec '  punda  tranlire  ,  demonftrandum 
A  E*  fe  habere  ad  A  D?,  aut  EP  ad  D  G’,  ut  EI  ad 
DH*  •*!«. 

In  triangulis  fimilibus  IHG,  IPA,  AI  ad  A  G,  ut 
A  P ,  aut  D  G,  ad  D  G  minus  G  H,  id  eft  H  D.  Sed 
in  triangulis  fimilibus  A  EI,  A  DG;  AI  ad  A  G,  ut  EI 
ad  D  G;  ergo  E  1  ad  D  G,  ut  D  G  ad  H  D;  idcirco  EI* 
ad  D  G*,  ut  £  I  ad  H  D.  Quod  demonftrandum  erat.  Ve¬ 
locitatem  autem  rite  efTe  determinatam  conflabit  ex  colla¬ 
tione  fig.  6.  cum  f.;  fi  ad  punda  B  ,L , attendamus,  quae 

in  utraque  figura  iisdem  literis  defignantur. _ 

Poft  Cap.  XXIV.  leg.  Cap.  xxv.  de  viribus  centralibus. 
pag.  84,.poft  Exp  8.  adde.  , 

Et  ne  in  hoc  cafu  ambo  corpora  ex  pyxidi  ejiciantur,  cum 
periculo  fpedatorum,  pyxidis  extremitates  obteguntur 
tabellis  ligneis,  fex  poli. longis,  infra  quas  dum  corpora  in 

pyxidis  extrema  impingunt  ex  hac  ejici  nequeunt. _ 

pag.  86.  loco  n.  24.0.  &  241.  fubftitue. 

Si  corpora  Jint  inaequalia ,  fed  in  hac  agant  vires  centra-  104.' 
les ,  qua  ut  gravitas^  a  qualiter  in  Jingulas  materia  particu¬ 
las  agant ,  non  interejl  quacunque  Jint  majfa  corporum ,  & 
propofitio  ultima  etiam  in  corporibus  inaqualibus  obti¬ 
net. 


Ellipfin  vocant  Geometrae  lineam  ovalem  cujus  haec  eftioy. 

D  2  de- 
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TAi.xv./defcriptio.  Sit  A  a  re<fta;  C  pun&um  hujus  medium  iF,y^ 
**  '■  punfta  a  C  aequaliter  diilantia i  FG/filum, cujus  extremi, 
tates  in  F  &  /fixae  funt,  quod  aequale  eft  lineae  A*.Ten- 
fo  filo  clavo  G,  in  plano  in  quo  datur  A  a  Ellipfis  defcribi- 
tur.  Punfta  F vocantur  foci j  C  centrum;  A^axismajor; 
minor  axis  per  centrum  tranfit,  cum  majori  angulos  effici- 
ciens  redos,  &  ab  utraque  parte  curva  terminatur. 

106  Quando  vis,  qua  corpus  pundlum  verfus  fertur,  non  u- 
bique  eft  eadem  ,fed  cum  diflantia 'X  centro  crefcit,  aut  mi¬ 
nuitur,  fecundum  certam  proportionem,  variae  inde  o- 
riuntur  curvae. 

i0j  Tonamus  vim  qua  in  corpora  mota  agit  ut  in  quiefc entia, 
qua  ad  difl antias  aquales  d  centro  aqualis  fit, ad  in  a  quales  de- 
crefcat ,  in  ratione  'tnverfa  quadratorum  didantiarum  ab  illo 
puntto ,  defcribet  corpus  E  llipfin  cujus  focorum  alter  cum  cen¬ 
tro  virium  coincidit ;  ita  ut  in  unaquaque  revolutione  femel  ad 
hoc  accedat  coi  pus  ySc  iterum  ab  hoc  recedat  ;  inreceftii  mi¬ 
nuitur  corporis  celeritas,  &  quidem  ita,  ut  vis  centralis , li¬ 
cet  ipfa  minuatur,  viam  corporis  fle&at,  &  hoc  ad  centrum 
accedere  cogat:  acceflii  augetur  velocitas  ita,  ut,  licet  vis 
augeatur,  corpus  iterum  a  centro  recedat. 

108.  Circulus  ad  illud  genus  curvarum  pertinet,  &  inhoeca- 
fu  corpus  etiam  circulum  potefidefcribere,^«/1/7^///ttx  diame¬ 
ter  aqualis  fit  axi  majori  Ellipfeos  cujus  cunque,  eodem  tem_ 
pore  cum  hac  defcribitur. 

icp.  Corpus  poteft  tali  celeritate  projici, ut  in  recefiu  a  cen¬ 
tro  vis,  qua?  auda  diilantia  minuitur,  non  valeat  ad  viam 
ita  infledendam ,. ut  corpus  redeat;  percurrit  in  hoc  cafu 
corpus  curvam  aliam  Parabolam  aut  Hyperbolam. 

no.  Si  vis  centralis  juxta  aliam  proportionem  qnamcunque 
in  recejfu  a  centro  decrcfcat ,  non  poterit  corpus  lineam  in 
fe  redeuntem,  &  a  circulo  parum  aberrantem ,  defer ibere-. 

u  I#  Sed  fi  vis  de  crefcat  juxta  proportionem,  parum  ab  hac  ab¬ 
errantem  ,  aut  curva  d  circulo  non  multum  differat ,  poterit 
curva  a  corpore  deferipta  referri  ad  Ellipfn  mobilem ,  cu¬ 
jus  nempe  axis,  in  plano,  in  quo  corpus  revolvitur,  mo¬ 
vetur. 


physicum: 

vetur  motu  angulari ,  manente  foco  in  centro  virium.  Mo¬ 
tus  autem  axeos  in  eamdem  partem  dirigitur  cum  motu  cor¬ 
poris  ,  fi  vis  celerius  decrefcat  aucta  di  flantia  quam  pro  ra¬ 
tione  inverfa  quadrati  diftantia :  Si  vero  vis  tardius ,  ideft: 
minus ,  decrefcat  in  receffu  a  centro  , motus  Ellipfeos  in  con¬ 
trariam  partem  dirigitur. _ 

pag.  88.  in  tine  cap.  adde. 

Ex  hac  ultima  propofitione ,  fi  ad  n.  1 1  o.s.  attendamus,  fe- 
quitur,  nulla  vi  centrali ,  ad  aquales  difl  antias  a  qualit  er  agen¬ 
ti  ,  curvam  poffe  defer  ibi  in  fe  redeuntem,  &  parum  excent  ri¬ 
cam,  ideft  cujus  centrum  cum  centro  virium  non  coincidit, 
prater  Ellipfin ,  in  cujus  focorum  altero  centrum  virium  da¬ 
tur ;  vimque  centralem ,  in  hoc  cafu ,  fequi  rationem  in- 
verfam  quadrati  diflantia: 

Circulum  autem ,  cujus  centrum  cum  centro  virium  coin¬ 
cidit,  poffe  de  fer  ibi  vi  juxta  rationem  quamcunque  cr  e  flen¬ 
tem  aut  dccre flentem,  fi  modo  ad  difiantias  aequales  aequa¬ 
liter  agat,  facile  patet. 

SCHOLIUMi; 

Generalia  de  viribus  centralibus. 

Concipiamus  dari  vim,  qua  corpus,  ubicunque  detur,  pellatur  centrum 
C  verfus,  non  intereft.  quomodocunque  in  pun&is  divertis  varietur  vis 
hxc-  concipiamus  vim  hanc  non  eile  continuam,  fed  illam  i&ibus  in  cor¬ 
pus  agere,  &  momenta  temporis  inter  i&us  efiTe  aequalia.  Ponamus  etiam  cor 
pus  proje&um  per  A  B  hanc  percurrere  lineam  in  momento  tali;  motutn 
per  B  L,  squalem  A  B,  in  momento  fequenti  continuaret,  nifi  in  B  i&u 
in  corpus  pelleretur  hoc  ad  C;  ponamus  celeritatem, ex  hoc  i&u  oriundam 
in  corpore  jam  agitato,  talem  e(fe,  ut  hac  corpus  poffit,  in  intervallo  tem¬ 
poris  inter  duos  i&us,  percurrere  lineam  LD;  Ii  LD  fit  parallela  BC, 
corpus  duobus  motibus  agitatum  pecurritiB  D*,daturque  in  D,  in  momento  in 
quo  i&u  fequenti  iterum  ad  'centrum  pellitur.  Si  i&us  hic  non  daretur,  in  mo¬ 
mento  feouenti  percurreret  D  E,  politis  D  E  &  B  D  squalibus,  fed  eodem 
tempore  centrum  verfus  fertur,  id  e(l  per  D  C  pellitur,  fi  juxta  hanc  dire- 
&ionem  percurrat  lineam  aequalem  linea;  E  F  in  tempore  in  quo  percurre¬ 
ret  D  E,  motu  compolito  corpus  movetur  per  DF,  politis  E  P  &  D  C  pa¬ 
rallelis.  Eodem  modo  demonftramus  in  momento  fequenti  corpus  percur¬ 
rere  b  H,  fi  G  H  fit  ecqualis  fpatio  in  hoc  momento,  ex  i&u  C  verfus  per¬ 
currendo  pofitifque  F  G  &  D  F  aequalibus ,  ut&GH&FC  parallelis.  _ 
Triangula  A  B  C,  B  L  C,  habent  bafes  aequales  AB,  BL  in  eadem  li¬ 
nea,  &  verticem  communem  C;  iunt  ergo  ecqualia*.  Triangula  B  LC 


I  12. 
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B  D  G  bafia  habent  communem  BG<Sc  conftituuntur  inter  parallclasBC  ,  L  C, 

*  }7.El  «*funt  ergo  xqualia  *.  Idcirco  etiam  aqualia  funt  triangula  ABC,  B  D  C. 

Eodem  modo  demonfiramus  aqualia  triangula  B  D  C,  D  F  C  &  in  gene¬ 
re  aqualia  elfe  inter  fe  triangula  quxeunque  ut  A  B  C  ,  B  D  C,  D  F  C 
F  H  C,  quorum  bafes  momentis  squalibus  a  corpore  projecio  percurrun¬ 
tur.  Ex  qua  demonfiratione  deducitur  propofitio  n.  214 

I  1 7.  Etiam  patet  corpus  prope  dum,  &  vi  centrum  verfus  tendenti  agitatum  ,  ntove- 
7  ri  in  plano,  quod  tranjit  per  lineant  juxta  quam  corpus  projicitur  eff  per  centrum 
virium. 

l  jg.  Concipiamus  nunc  momenta  inter  duos  i&us  minui,  ut  &ipfos  idius, ma¬ 
nentibus  ttihilominus  illis  squalibus^  inter  fe,  potitis  hifce  utcunque  inx- 
qualibus,  demonfiratio  eadem  locum  habebit.  Si  diminutio  fit  in  infinitum 
mutantur  i&us  in  preffionem  continuam,  &  corpus  in  lingulis  punitis  a  via 
redta  deflectitur;  fubjicitur  tamen  legi  in  demonltratione  prxcedenti  deter- 

TAP.xvi.niinata.  Si  ergo  corpus  moveatur  in  curva  A  8  D  E,  &  tempus  concipia- 
tur  divifum  in  momenta  infinite  exigua,  &  xqualiainter  fe,  area  trianguli  mixti 
A  G  B  continebit  tot  triangula  exigua  aequalia  inter  fe.  quot  dantur  momen¬ 
ta  in  tempore,  in  quo  percurritur  AB,  &  area  trianguli  mixti  D  G  E  eo¬ 
dem  modo  continebit  tot  triangula  xqualia  inter  fe  Cc  prioribus,  quot  dan¬ 
tur  momenta  in  tempore  in  quo  percurritur  DEiideoque  tempora  in  quibus 
corpus  A  B  &  D  E  ,  percurrit,  funt  inter  le  ut  numeri  triangulorum  squa¬ 
lium  areis  A  C  B,D  C  E, contentorum,  id  efi  ut  ipfx  area;.  'Unde  genera¬ 
lem  deducimus  propofitionem  in  n-  225-.  memoratam. 

1 1 9.  Cujus  propofuionis  inverfa,quse  continentur  in  n.  226.  etiam  demonfiratur. 

tab.xv.x  Si  corpus  motum  per  AB  in  momento  fequenti,&  squali,  percurrat  BD,  quia 
motu  primo,  in  momento  hoc,  perB  L  xqualem  A  B  motum  continuaflet, 

*JM-necelIario  juxta  dire&ionem  L  Da  via  fua  remotum  fuit  *,  fi  autem  trian¬ 
gula  ABC,  B  D  C  iint  aqualia , etiam  xqualia  erunt  B  D  C ,  B  L  C;  i- 

*  35  El-i-dcoque  linea  L  D  parallela  B  G*;  id  efi  direCHo  vis  quae  corpus  a  linea 're¬ 

tia  detorquet  centrum  C  verfus  dirigitur. 

Si  nunc  concipiamus  curvam  quamcunque  dividi,  tineis  ad  centrum  viri¬ 
um  du&is,  in  triangula  minima  aequalia  ,  horum  bafes ,  temporibus  aequa - 

110  libns  a  corpore  quod  in  curva  vi  centrali  retinetur ,  percurruntur  *;  funt  ideo 
corporis  velocitates  in  variis  curva  p  undis ,  ut  bafes  hse  *,  quae  funt  inversi  ut 

*  1  ■*[  vt'  perpendiculares  u  centro  virium  in  bafes  continuatas*  ,id  e  fi  m  tangentes  adeur- 

Y'vam  in  p  undis  de  quibus  agitur. 

.  Maxime  generalia  funt  huc  ufque  in  fcholio  hoc  demonfirata,  qux  nunc 
1 'addam  tantum  obtinent  ,  fi  vis  in  hoc  cum  gravitate  congruat,  ut  agat  in  cor¬ 
pora  mota  ut  in  quiefeentia,  corpora  autem  ponimus  xqualia;  fi  vero  vis  &iu 
hoc  cum  gravitate  congruat,  ut  eodem  modo  agat  in  lingulas  materix  parti¬ 
culas,  non  interefi  utrum  corpora  Iint  xqualia  nec  ne. 

j  ,  ,  Linea  infinita  exigua,  viribus  aqualibus ,  accedendo  ad  centrum ,  percurfa  funt , 
~  ‘ut  quadrata  temporum  quibus perctirrientur.  Vis  enim  pro  uniformi  in  fpatio 
infinite  exiguo  haberi  poteft,  &  qux  de  corporibus  cadentibus  demonfirata 

•  iji.funt  *,  hic  referri  poliunt. 

11].  vires  differant ,  Jed  tempora  fuerint  aqualia ,  fpaiia  percurfa  funt  ut  vi- 

*  3  l>res  *■ 

j  1  .  Ergo  fpatia  infinite  exigua  ,  viribus  centralibus  percurfa,  funt,  ut  vires  ipfa ,  & 
*'ut  quadrata  temporum:,  in  ratione  nempe  compolita  ex  hifcq  ambabus  ratio¬ 
nibus. 

Ex 
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Ex  hilce  deducimus  ,  Corpus ,  quod  vi  centrali  in  curva  retinetur ,  in  fingu -  iZe 
fis  momentis  infinite  exiguis  moveri  juxta  leges  explicatas  *  de  corporibus  pro-  *xo,.  u  i. 
joajs.  Nam,  licet  corpus  tendat  ad  centrum,  fi  fpatium  percurfum  fit  in¬ 
finite  exiguum  refpe&u  diftantiK  a  centro,  linea:  ad  centrum  dudtte  pro  pa¬ 
rallelis  haberi  poliunt. 

Sit  Curva  A  FGE  in  qua  corpus  movetur;  C  centrum  virium;  AD  TAB>XV., 
tangens  ad  curvam  in  pundlo  A;  ponamus  A  D  infinite  exiguam,  lineas-  fig,  3. 
que  J3  F  &  D  G  ad  A  C  dari  parallelas,  erunt  hx  ut  quadrata  linearum 
A  13,  A  D  *,  qua:  funt  ut  tempora  quibus  A  F,  A  G  percurruntur.  lc,. 

S  C  H  O  L  I  U  M  2. 

De  Motu  m  Circulo . 

\[,s  quacunque  qua  corpus  in  circulo  retinetur ,  fi  ad  circuli  centrumdirigatur, 
agit  femperperpendiculariter  ad  motus  dire&ionem  ;  tangens  enim  ad  ra¬ 
dium  perpendicularis  eft  *•  Idcirco  a&io  hujus  vis  nunquam  cum  motu 
corporis  confpirat,  aut  contrarie  agit,  quare  agit  eodem  modo  ac  in  corpus  qui- 
efcens  ageret;  hac  de  caufa  non  intereft  utrum  vis  in  omni  cafu  eodem  modo 
pofiit  agere  in  corpus  motum  ac  in  quiefcens  ut  gravitas,  an  non. 

Moveatur  corpus  in  circulo  cujus  diameter  eft  GL;C  centrum  circuli 
&  virium.  Detur  corpus  aequale  per  A  D  proje&um,  velocitate  qua  cor¬ 
pus  in  circulo  movetur. 

Corpora  haec  aequalibus  temporibus  percurrunt  lineas  aequales,  infinite 
exiguas,  A  13,  G  H  ;  aequalibus  etiain  temporibus  percurrunt  lineolas  B  E, 
PondereAfuo’  fecundum  vi  centrali,  pofitd  B£  verticali, 
oc  H  I  ad  G  C  parallela;  quae  lineolae  furit  inter  fe,  ut-corporis  pondus  ad  vim 
centralem  quae  corpus  in  circulo  retinet  *. 

Sit  D  F  altitudo  a  qua  cadendo  corpus  acquirit  velocitatem  cumquapro- 
jectio  fit,  corpus  fpatium  hoc  cadendo  percurrit  dum  motu  uniformi  proje¬ 
ctio  lineam  Guplam  [percurrit  * ;  li  ergo  D  F  fit  verticalis  &  A  D  dupla  i- 

plius  D  F  corpus  proje&um  per  F  tranfibit  *\  Idcirco  A  Bq  aut  G  Hq  ,  ad 
A  Dq,  aut4x D  Fq,  ut  B  E  ad  D  F*. 

Jn  circulo  du&a  1 1  parallela  G  H,  id  eft  perpendiculari  ad  diametrum  *  , 
erunt  G  t  aut  Hl,GI  aut  GH,  &  GL,  in  continua  proportione*  quare 
GHq  =HNGL. 

Memorata  proportio  mutatur  ergo  in  hanc 

i  G  L,  D  F  **  G  L.  Alternando 
iGL.  Unde  deducimus 


li6. 
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Memorata  proportio  mutatur  ergo  in  han 

S  F<3"  B  E,  D  Fr: B  E« 


Iri  f}  *  ’  4  ^ 

qua  torvus' \irj°rpUS  -CtrCl!l°-  rclbletur  efl  ad  corporis  pondus ,  ut  altitudo  d 
diametri.  ^  M^,nt  deitatem  cum  qua  projedio  fit  ad  quartam  partem 

CinnU^r!°rlUS  eot^em  oirctilo  alia  velocitate  feratur ,  cdnfequentia  procor- 

22»  s»  «f»  ^  *  S' z%. 

movetur  a«  J  f  ! 5  rqu-a  cadendo  corpus  acquirit  velocitatem  cuin  qua 
Quamdiu  autem  2?°  ^Oporttonem  quadrati  velocitatatis  * 

V  autem  de  eodem  circulo  agitur  tempus  periodicum  co  minus  eft, 

quo 
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quo  velocitas  eft  major,  &  vice  verfa  ,  eftque  tempus  hoc  inverfe  ut  velo¬ 
citas,  unde  patet  demonftratio  n.  236.  vires  exteris  paribus  elle  invericut 
quadrata  temporum  periodicorum. 

in  n.  232.  diximus,  vires  centrales,  politis  corporibus ,  ut  &  temporibus 


temporibus - ,  -  , 

A  F  percurrunt.  Corpora  autem  momentis  iifdem  per  tangentes  BH  ,  A  D, 
moverentur, fi  nulla  daretur  vis  centralis;  nam  propter  arcus  exiguos  lunt 
hi  tangentibus  requales;  Corpora  ergo,  aequalibus  momentis,  viribus  centra¬ 
libus,  transferuntur  per  lineas  H  I.,  D  F,  in  quorum  ratione  funt  vires  cen¬ 
trales ;  has  autem  lineas  elle  ut  diftantias  a  centro  B  C,  AC,  facile  pa¬ 
tet. 

Supereft  circa  motum  in  circulo  ut  demonftremus  propolitionem  n.  239. 
fint  diftantix  a  centro  D  &  d;  tempora  periodica  T,  t,  vires  centrales  V,®; 

138.  -p'!  /1.  p.c  ,c  „_nD  d  ..D  d  ..  1  1  eej  v  .  .D  d*. 

ponamus  T  -:DC,  dc;  ergo_4?-7  .  •  v  ttf 


ergo 


\  j  E. 


SCH  ODIUM  3. 

De  Motu  in  Ellipfi . 

Tn  hoc,  &  fequentibus  fcholiis,  ponimus  agi  de  vi  qux  in  corpora  mota  ut 
■*in  quiefeentia  agit. 

112.  Sit  Elliplis  D  A  E;  centrumC;  moveatur  corpus  in  Ellipli ,  in  qua  re- 
ta^-xv.»  tinetur  vi,  quae  ad  centrum  dirigitur  ;  vis  hrec  determinanda  eft. 
lij.  <r.  Detur  Corpus  in  A ,  &  fit  A  I  tangens  ad  Ellipiin  ;  A  B  diameter ;  E  D 
diameter  ipii  conjugata  tangenti  parallela*;  AL  arcus  momento  exiguo 
*  u  Hin  conflanti  deferiptus;  i  L,  parallela  A  C,  fpatium  eodem  momento  vi  cen- 
fia.  c,n.  trali  percurfum,  quod  fpatium  iplius  vis  centralis  rationem  fequitur  * 

Lib  r.  Ducantur  L  G  parallela  1  A,  &  L  H  ad  A  C  perpendicularis;  ut  &  AF 
pro.  10.  a(j  E  D  normalis;  jungantur  etiam  C  &  L. 

Il}'  Triangula  redtangu! a  L  H  G,  A  F  C,funt  fimilia  propter  angulos  aequa- 
EUl  les  L  G  H,  A  C  F*.ErgoLH,L  G  ::  A  F,  A  C;&  L  H«  A  C=L  Gh 


A  F. 
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Conflans  autem  eft  quantitas  L  H  *  AC;  eft  enim  duplum  arere  triangu- 
_.  Ii  A  L  C  *,  qux  momento  conflanti  quo  A  L  deferibirur  proportionalis 

’ ,  ,*V  eft  *. 

In  Ellipfi  etiam  eft  conflans  quantitas  E  D*  A  F  *;  Ergo  E  D  h  A  F, 
La  iiirt  c(]  ad  L  H  *  A  C  aut  L  G  *  A  F,  id  eft,  E  D  ad  L  G .  lemper  in  eadetn 

jeCF»  con,  ... 

lib.  (. 
prop  U 


*  iiiii. 
Lib. 3. 
piop.  3. 


ratione  ubicunque  pun&um  ut  A  in  Ellipfi  fumatur ;  conflans  idcirco  etiam 

eft  ratio  inter  E  D1  &  L  G  In  Ellipfi  autem  E  D1,  L  Gq::A  B^AG  * 
G  B*,  aut  L  IxA  B,  propter  requales  A  G  &  L  I,  &  differentiam  infini¬ 
te  exiguam  inter  GB  &  A  B;  conflans  idcirco  etiam  eil  ratio  inter  A  Bl)  & 
L  U  AB,  id  eft,  inter  A  B  &  L  I,  augetur  ideo  L  I»  id  eft ,  vis  centra¬ 
lis  in  eadem  ratione  in  qua  augetur  &  minuitur  AB,  aut  ipfius  dimidium 

AC 
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A  C,  quod  squale  eft  diftantis  corporis  a  centro;  ut  notavimus  in  n.  242. 

Si  vero  dum  corpus  in  Ellipfi  movetur  vis  ad  focum  dirigatur,  hscrece-  *  55* 
dendo  a  centro  virium  decreicit  in  ratione  inverfa  quadrati  diftantis,  ut 
habetur  in  n.  T07./.  cujus propofitiomVhic  dabimus  demonftrationem. 

Sit  D  A  B  femi  Ellipfis ;  BD  axis ;  C  Centrum;  F  focus  ad  quem  vis  dirigi- TAB  xv  * 
tur;  AI  tangens  ad  Elliplin  in  pun&o  quocunque  A;  AL  arcus  infinite"8’7* 
exiguus. 

Dubiis  AC,  A  F ;  fint  L  G  &  C  E  parallela;  rangenti  A  I;  L  I  paral¬ 
lela  A  C;  &  L  /'  squi  diftans  A  F;  erunt  squales  L  1  &  A  G ,  ut  &  L  i  t 
&  A  g*.  A  E  autem  erit  squalis  C  D  femi  axi  majori;  dubiis  enimA/  ad  H' 
focum  alium  &/M  etiam  ad  A  I  parallelam, erunt  anguli  A  Mf,  A/M  , 
squales  *,  &  latera  A  M,  A/,  aequalia  *,  funt  etiam  aequalia  EM,  E  F*/iS-  c<m. 
propter  squales  CF,C/*:  Ergo  E  M -r  M  Aid  eft  E  A  valet  F  E  A/.&Liii.  s. 
eft  E  A  dimidium  fumms  linearum  F  A,  A/,qus  fimul  fumts  squales 
funt  axi  B  D  *.  'f  •t.h.ri. 

Ducantur  ulterius  L  H  ad  A  C  normalis,  &  L  h  cum  A  F  angulos  effi-  »  1  cw. 
ciens  re&os ;  junganturque  punbta  H.  h.  *  10$.». 

Propter  angulos  reblos  AbL  ,  L  H  A  ,  punbla  H,  h ,  funt  in  circumfe¬ 
rentia  femi  circuli  cujus  diameter  eft  A  L  * ;  idcirco  anguli  b  L  H,  h  A  H,*5‘E!,Itr- 
funt  in  eodem  fegmento  &  ideo  squales  *:  funt  etiam  in  eodem  fegmento,  * E 
&  squales  anguli  L  H  b  &  L  A  b  ;  hic  autem  quia  AL  eft  infinite  exigua 
cum  angulo  J  A  h  coincidft  &  angulo  AEG  squalis  eft  *;  quare  limilia*  *?>£l 
funt  triangula  L  h  H,  A  E  C,  & 

L  A,  LH  ::  A  C,  A  E  autCD. 

Etiam  propter  triangula  limilia  A  jr  G ,  AEG,  AG  eft  ad  A?,  aut  L I 
ad  L  i ,  ut  A  C  ad  A  E ,  aut  C  D. 

Hifce  politis  concipiamus  duo  corpora  EUiplin  hanc  percurrentia, eodem 
tempore,  quorum  unum  retineatur  vi  ,qus  ad  centrum  Ellipfeos  C  dirigitur , 
alterum  vi  ad  focorum  alterum  F  tendente. 

Dum  corpora  ambo  arcum  exiguum  percurrunt  A  L,  primum  vi  centrali 
movetur  per  IL,  fecundum  vi  centrali  percurrit  i  L, tempora  autem  quibus 
corporahas  lineolas  percurrunt,  funt  inter  fe  ut  ares  L  A  C,  LA  F*,  ponimus*nj.nt», 
enim  integram  Elliplin squalibus  temporibus  a  fingulis  corporibus  percurri; 
id  coque  in  utroque  cafu  idem  tempus  periodicum  per  integram  aream  reprs- 
fentari.  Ares  vero  ilis  funt  inter  fe  ut  harum  dupla  A  Cx  L  H,  AFx 
L  b;  hsc  autem  produbla,  quia  L  H)L/j::CD,A  C,funt  ut  AC  *  G  D  ad 
A  F  x  A  G ,  id  eft  ut  C  D ,  ad  AF, 

Spatia  IL,/L,  viribus  centralibus  percurfa,  qusutvidimus  funt  ut  AC  ad 
C  D,  funt  etiam  in  ratione  compotita  virium, &  quadratorum  temporum*, aut  li-*  Il4  > 
nearum  C  D ,  A  F. 

Vis  per  A  G  huic  lines  proportionalis  eft,  ut  demonftravimus  *,  &  hac*i5t.» 
ipfa  linei  delignari  poteft;  vim  per  A  F  dicimus  V  :  ergo 

AC,CD::AC«CD\V«AF’ 

C  De 

Unde  deducimus  V  ~ patet  igitur  propter  conflantem  CD*-, mutato 

A  F4  _ 

punblo  A,  vim  V  mutari  in  ratione  inverfa  quadrati  diftantis  A  F.  Q.  DE. 

Girca  motum  in  Ellipii  ulterius  notavimus  *  ,  quod  nunc  demonftrabimus,  ii  1  34. 
vis  decrefcat  in  ratione  inverfa  quadrati  diftantis ,  circulum  cujus  diameter»,,^.* 

Tvm.l.  E  axi 
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ftU.  COM. 

lib.J. 


axi  majori  Ellipfeos  equalis  eft,  eo  tempore  a  corpore  percurri  in  quo  hoc 
tar.xv.»  EJIpifim  ipfam  defcribere  pofiet. 

8.  Sit  femi  Ellipfis  B  A  D ;  axis  major  B  D;  femi  axis  minor  C  A;  F focus 
centrum  virium.  Centro  F,  &  radio  FA  circulus  defcribatur  A  P,  de- 
monftrandum  tempus  periodicum  in  circulo  xquale  elle  tempori  periodico 
#io  Jn  Ellipli;  radius  enim  F  A  «qualis  eft  femi  axi  majori  Ellipfeos,  ut  ex 
5 J hujus  defcriptione  fequitur  *. 

Dentur  duo  corpora  in  A ,  quorum  unum  in  circulo,  alterum  in  Ellipfi 
moveatur,  (intque  AL,  A  M  arcus  minimi  eodem  tempore  defcripti ;  fpa- 
t  ia  vi  centrali  percurfaerunt  «qualia;  quia  ambocorpora  ad  eandem  diftanti- 
am  A  F  a  centro  dantur:  fpatia  autem  hxc  funt  i  L,  N  M,  politis  A  i  ad 
Elliplln  &  I  N  ad  circulum,  tangentibus,  ut  &  N  M,  &  i  L,  ad  A  F  pa¬ 
rallelis.  Sint  etiam  1  L  ad  A  C,  0  M  ad  N  A  G  Lad  A  I  parallela,  &  du¬ 
cantur  LC,LF,MF. 

In  circulo  O  M'!  aquale  eft  2M  N*  A  F*;  nam  A  F  &  O  F  pro  aqua¬ 
libus  habentur,  &  A  G,MN,  funt  aquales. 

In  Ellipfi  A  C%  B  Cq  aut  A  Fq::2l  L*  A  C,  G  Lq*  A£jfuBt 

AC 

enim  aquales  AG,  IL,  &  AC,  GC  tantum  quantitate  infinite  ex‘gua 

differunt. 

T riangula  I  /' L ,  A  C  F,  funt  fimilia  quia  latera  funt  refpedive  parallela;  ide^ 
F  A,  A  C::  *  L ,  autMN, 

Subftituendo  pro  IL  valoremin  hac  aquatione  G  habe- 

9  _ 

mus  G  L  —  2M  N  *  AF,  cui  quantitati  etiam  aquale  eft  O  M  ,  funt  ergo 

I  aquales  G  L  &  O  M,  unde  patet  in  Ellipfi  corpus  in  extremitate  axeos  mino¬ 
ris  eadem  velocitate  moveri  qua  aliud  fertur  in  circulo  cujus  diameter  <r  quali  se (l  axi 
Elhpjeos  majori ,  fi  eadem  vi  centrali  qute  ad  jocum  Ellipfeos  dirigitur,  ambo  in 
curvis  retineantur. 

Quia  curva  in  A  parallela  eft  ipfi  Axi  B  D ,  funt  aqualia  triangula  C  A  L, 
*  j7.El.1-F  A  L  *;  triangula  reftangula  C  A  L,  F  A  M,  quorum  bafes  funt  aqua¬ 
les  funt  inter  fe  ut  altitudines  A  C,  A  F  aut  C  D ;  In  hac  eadem  ratione 
funt  inter  fe  area  Ellipfeos,  &  circuli.  Idcirco  alternando  area  trianguli 
C  A  L,  aut  F  AL,  ad  aream  Ellipfeos ,  ut  area  trianguli  F  A  M  ad  aream 
circuli:eigo  tempus  in  quo  corpus  movetur  per  A  L  ad  tempus  periodicum 
in  Ellipli,  ut  tempus  in  quo  percurritur  A  M  ad  tempus  periodicum  in  cir- 
antecedentia  funt  xqualia  ideo  &  confequenria  Q,  D.  E. 

SCHOLIUM  4. 

De  Motu  in  orbita  agitata. 

Detur  curva  quxcunque,a  corpore  vi  centrali  deferipta,  A  F ;  centrum  vi¬ 
rium  C.  Dividatur  curva  hxc  du&is  radiis  ex  centro  C,CA,CB, 
tms.xyV'  q  p  angulos  xquales  infinite  exiguos  inter  fe  continentibus. 

*'*'  Concipiamus  (ingulos  angulos  fervata  radiorum  longitudine  xqualiterau- 
geri  aut  minui,  novamque  curvam  dari  a  f  per  radiorum  extrematranfeuntem. 
Triau  gu  la  A  C  eapropter  bales  xqualesC  A,  c  a,  funt  inter  fe  ut  altitu- 

di- 
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dines*,  qua;  funt  ut  anguli  A  CB,  a cb\  linguli  autem  anguli  in  nni  cur-  tLft* 
va  funt  ad  refpondentes  in  aliA  in  tddem  ratione  ;in  lingulis  enim  curvis 
funt  omnes  xquales  inter  fe;  ideo  triangula  quxcunque  refpondentia  ut 
AC  B,  ac b;  BCD,  b  c  d,  funt  in  eadem  ratione,  &  fummx  quxcunque 
triangulorum  refpondentium  etiam  in  eadem  ratione;  idcirco  triangula  hxc 
mixta  funt  proportionalia  ACE,  ««::  ECF,  ecf’,  &  alternando 

ACE,ECF::«c«,  ecf. 

Ponamus  nunc  corpus  in  curva  «/moveri,  dum  corpus  quod  vi  centrali 
ad  C  tendenti  curvam  A  F  percurrit;  concipiamus  ulterius,  dum  corpus  unum 
percurrit  A  B,  alterum  per  ab  transferri,  dum  primum  adD  pertingit, alterum  da¬ 
ri  in  d-  &  fic  ulterius;  eodem  tempore  ergo  percurruntur  AF,«,  6c  tem¬ 
pore  etiam  eodem  percurruntur  E  F  &  ef.  idcirco  tempora  quibus  A  E ,  E  F 
percurruntur  funt  ut  illa  quibus  per  ae ,  ef  corpus  movetur.  Tempora  autem  ^ 
illa  funt  ut  arexA  CE;  ECF*;  qux  funt  ut  areas  ace,  ecf ;  in  qua  ergo  i41‘  1 
ratione  funt  tempora  quibus  per  ae,&tef,  corpus  transfertur;  quxeadem  de- 
monftratio  cum  locum  habeat,  fumtis  arcubus  quibufcunque;  fequitur  corpus 
In  curva  af  translatum  deferibere  areas  lineis  ad  centrum  c  du&is  tempori¬ 
bus  proportionales,  &  retineri  in  curva  vi  centrali  ad  c  tendenti  *.  ta a  x'Ji 

Concipiamus  nunc  curvam  A  C  circa  centrum  C  moveri  ita,  ut  motus  _  '* 
angularis  curvx  fequatur  proportionem  motus  angularis  corporis  in  hac 
curva  agitati  :  dum  corpus  in  curva  ab  A  ad  F  movetur  ipiius  motus  an¬ 
gularis  eft  A  CF,  ponamus  curvam  interea  transferri  motu  angulari ,  lineam 
que  tfCad  litum  A  C  pervenilfe,  angulofque  A  C  F ,  ACadum  augentur  eandern- 
femper  inter  fe  rationem  habere  j  quare  erunt  etiam  in  ratione  conftanti  an¬ 
guli  «CF,  A  C  F. 

Si  nunc  hxc  ratio  illa  (it  qux  in  figura  prxcedenti  datur  inter  angulos  acf  Hg. 

A  C  F,  demoveatur  corpus , retineaturque  vi  ceutrali  in  curva  quiefeente 
A  E  F,  aliudque  corpus  eodem  modo  percurrat  curvam  fimilem&xqualem, 
ut  di&um, agitatam, hoc  ultimum,  ut  facile  patet, revera  movebitur  incur¬ 
vi  a  e  f  quiefeente. 

Hinc  deducimus  corpus  omne  quod  vi  centrali  curvam  quamcunque  deferibit ,  I  57. 
tandem  curvam ,  circa  centrum  virium  mobilem  ,  vi  alia,  centrali  deferibere 
pojje. 

De  differentia  inter  vires  has  centrales  nunc  agendum. 

Sint  A,  B,  D,  tria  parum  admodum  a  fe  invicem  diftantia  pnn&a  curvx  I$o. 
cujufcunque  a  corpore,  vi  centrali  ad  C  tendenti  percurlx ;  detur  GBH  tau-fABxV' 
gens  ad  curvam  in  pundto  B;  fintque  G  D,  HA,  ad  B  C  parallelx:  poni-  *“• 
mus  G  B,  B  H  xquales  inter  fe,  ideoque  AB,  B  D  xqualibus  temporibus 
percurri. 

Propter  difiantiam  inter  pun&a  A,  B,  D,  infinite  exiguam  ,  vis 
centralis  in  motu  per  hxc  pundia  non  mutatur,  ideo  temporibus  xqualibus 
quibus  AB,  B  D  percurruntur,  xqualiter  vi  centrali  a  redta  deflediitur  cor¬ 
pus,  id  elt  hujus  via  xqualiter  incurvatur,  ex  qua  xquali  defledtione  lequi- 
tur  xquales  elle  inter  fe  H  A ,  G  D. 

Angulus  quem  curva  quxeunque  cum  tangenti  efficit  eft  infinite  exiguus  t ,  ^ 
ideoque  H  A  &  D  G  funt  infinite  exigux  relpedtu  H  B  ,  H  G  ;  quare  cum  ' 
hs  fint  xquales,  dt  infinite  exigux,  funt  xquales  anguli  BCA,  B  C  D. 

Sint  ulterius  anguli  AC  «,  D  C  d,  xquales  inter  fe  ;  dc  centro  C  deferi- 
pti  arcus  circulorum  A  a  ,  D  d.  Evidentillime  patet  pundh  a,  B ,  d ,  eife  pun- 
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da  curvx  in  qua  corpus  movetur,  fi  in  curva  A  BD  mobili  feratur, pofito mo¬ 
tu  angulari  curva  ad  motum  angularem  corporis,  ut  angulus  a  CA  ad  an- 
•'jt./guium  a  C  B  * ;  &  in  hoc  motu  corpus  ab  a  ad  B  fertur  eodem  tempore ,  ia 
quo  in  curva  quiefcente  ab  A  ad  B  pergit. 

Ponamus  FB  I,  in  pundo  B,  tangere  curvam  a  B  d,  &  ad  B  C  paralle¬ 
las  dari  I  a,  F  d;  quia  xqualibus  temporibus  percurruntur  a  B  ,  B  d,  funts- 
quales  IB,  B  F  quae  iifdem  temporibus  fublata  vi  centrali  polfet  percurri; 
funtque  etiam  aequales  F  d,  la;  quod  eadem  demonlfratione  evincitur  qua 
3  '■'probavimus  aequales  HA,  G  D  * 

Jungantur  F,  G  ut  &  H,I;  &  ducantur  D  E  parallela  FG,&  A  L  paral¬ 
lela  H  I;  producatur  ED  ad  O  lecans  B  C  in  N. 

Propter  aequales  B  H,  B  G ,  &  B  I ,  B  F,  ut  &  aequales  angulos  H  B  F, 
*4-El.  j.FBG,  funt  aequiangula  A  congrua  triangula  F  B  G,  B  H  I  *, quare  funt 

*  l7m  EI-oxquaIes  F  G,  H  I  qux  etiam  parallelae  funt  *:  quare  etiam  xquales  &  pa- 
iiy*'  ral  lelce  AL  E  D  *;  Sunt  quoque  xquales  L  a,  E  d,  cum  lint  quantitatum 

refpedivc  xqualiumditferentix :  A  a  &  Dd,  angulorum  xqualium  menfurx, 
in  circulis,  quorum  radii  infinite  parum  differunt,  funt  etiam  xquales;  ideo. 

*  S  Ftl  ‘  aequiangula  funt  triangula  A  La,  D  E  d*,  &  xquales  anguli  A  L  a,  D Ed; 

1  1  'Aie  autem  xqualis  eit  angulo  O  N  C,  &  ille  angulo  D  N  C*,  propter  cru¬ 

ra  parallela;  quare  funt  xquales  A  redi  anguli  O  N  C,  DN  C. 

140.  Eo  tempore  quo,  vi  centrali,  incurva  mobili  percurritur  F  d,  in  curva 
quiefcente,  vi  centrali,  percurritur  G  D,  qux  xqualis  eft  FE;  ideo  lpa- 
tium  differentia  virium  eodem  tempore  percurltm  elt  E  d.  Pundum  au¬ 
tem  E  in  hac  figura  determinatur  dudfi  per  D  perpendiculari  ad  B  C. 

141.  Hifce  politis,  fit  centrum  virium  C ,  Amoveatur  corpus  in  curvaAEQ 
TA*.xv/ita  circa  centrum  C  agitata,  ut  motus  angularis curvx  fehabeat ad  motum  an- 

<».  gularem  corporis  in  curva  circa  idem  centrum  C,  ut  angulus  a  C  A  ad  an¬ 
gulum  ACE.  Sit  E  G  continuatio  curvx  A  E;  centro  C  radio  C  G  de- 
feribatur  arcus  F  G^;  dudilque  EC,  GC,  fiat  angulus  G  C  Fad  E  C  G, 
ut  angulus  a  C  A  ad  A  C  E.  Dum  corpus  percurrit  E  G  in  curva  A  E,  mo¬ 
tu  curvx  pundum  G  ad  F  transfertur  A  corpus  percurrit  E  F,  tempore  quo 
potuiifet  percurrere  E  G  in  curva  quiefcente  Per  G  ai  £  C  ducatur  per¬ 
pendicularis  G  H,  qux  utrimque  continuata  fecat  E  C  in  H  &  C  F  conti¬ 
nuatam  in  /;  A  erit/F  fpatium  differentii  viiiutn  percurfum,  politis  angu- 
'lis  F  C  G  A  G  CE  infinite  exiguis  *. 

Si ,  fumpto  pundo  E  alio  quocunque  ,  E  G  A  E  F  itadeterminentur,  utx- 
quali  tempore  defcribanrur  ubicunque  detur  pundum  E;  id  elf,  arex  E  G  C 
*'*m  n*  'E  FC,  determinatam  habeant  magnitudinem  *, lineola  / F  differentix  viri- 
*,li  'um  proportionalis  erit  *. 

Area  E  G  C  dicatur  N;  A  M  area  E  F  C;  politis  NAM  quantitatibus 
determinatis.  Habemus  EC^GH=iN&liCx/H^i  M,undc  dedu- 

cimusGH=^  d  /  H  —  ;  ut  A/H-q-GH,  id 

&/H  ^G  H,  id  elf/G,  — 2‘— —  •  Ex  proprietate  circuli  elf  /G 

^<6  El.m.  —  pp  *  f  I fnmtis  C  AC  I  xqualibus  *. 

ijuatio  iixc,  fublfituendo  pio  /  G  A  fg  valores ,  mutatur  in  hanc 
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* —  ~ /F  x/I;  fed ,  propter /F  infinite  exiguam, /,I  valet  2F  C 

£  C 

&  quia  infinite  parum  differunt  C  F,  E  C,  una  pro  alii  ufurpari  poteft:cr- 

q  q 

go  iterum  mutatur  aequatio  in  hanc4-Mll4-i^ —  32./FH  CF:  idcirco 

C  F*1 


q  q 

f  F  -A-M-vN  _  Numerator  hujus  fradtionis  eff  conflans  quantitas  fe- 
C  Fc 

quitur  ergo/F,  id  efl differentia  virium,  rationem  inverfam  denominatoris, 
nempe,  cubi  diflantiae  a  centro. 

Vis  haec  efl  exceffus  qua  vis  centralis  in  curva  mobili  fnperat  vim  in  curva 
quielcente  &  motus  curvae  cum  rnotu  corporis  confpirstf. 

Quando  punitum/ cadit  inter  G  &  H,  eadem  demonflrntio  locum  habet, 
fcd  vis  centralis  in  curva  quiefeente  excedit  aliam,  &  curvae  motus  in  con¬ 
trariam  paitem  dirigitur.  Si  autem  pun&um/inter  H  &/,  aut  ultra  g  ca¬ 
dat,  agitur  de  motu  corporis  in  contrariam  partem  ex  E  ad  A. 

Ex  hiice  omnibus  deducimus.  Si  corpus  vi  centrali  quacunque  curvam  descri¬ 
bat  ,  [uperaddita ,  aut  detrafid,  vi  qua;  fequatur  rationem  inverfam  cubi  difian- 
ti.e ,  eandem  curvam ,  circa  centrum  virium  mobilem  ,  corpus  defiribere.  Si  vis  Ju- 
pei additur  motus  curva;  cum  motu  corporis  ad  eandem  partem  tendunt.  In  con¬ 
trarias  partes  diriguntur  fi  vis  detrahatur  : 


S  C  H  O  L  I  U  M  f. 


De  Motu  m  Eli) p fi  agitata .. 

Corpus  in  Ellipfl  retinetur  vi  centrali  ad  focum  tendente  &  juxta  rationem 
inverfam  quadrati  diflantiae  decrefeente*,  fi  fuperaddatur  vis  quae  decre- 
.  fent  in  ratione  inverfa  cubi  diflantiae,  eandem  corpus  defei  ibit  Ellipfim  trans¬ 
latam  ira,  ut  eandem  partem  verfus  motus  ipfius  cum  motu  corporis  diri¬ 
gatur  *  Vis  ultima  magis  decrefcir,auda  diftantia,quam  prima; idcirco fum- 
ma  virium,  celerius  decrefcit  quam  juxta- rationem  inverfam  quadrati  diftan- 
riae,  unde  conflat  propofitio  n.  112  /. 

Simili  demonflratione  conflat  n.  113./;  nam  fi  ex  vi  quae  fequitur  rationem 
inverfam  quadrati  diflantiae  toiiatur  vis,  qua:  fequatur  rationem  inverfam  cubi 
diflantiae,  id  efl  prima  celerius  decrefcens,  quae  fupereff  lentius  quam  juxta 
rationem  inverfam  quadrati  diflantiae,  audta  hac,  minuitur. 

In  11.1H.J,  1 12.^113./,  egimus  de  viribus ,  juxta  rationem,  aratione  dupli¬ 
cata  inverlad!flantiaeparumaberrame,decrefcentibus,aut  de  curvis  circulis  tmi- 
timis;quiaiu  hifce  calibus  in  propofitionibus  error  fenfibilis  non  datur, licet  vires 
fequantur  rationem  alius  poteflatis  cujufdam  diflantiae;  in  quo  cafu  Mathe¬ 
matice  loquendo  curva  non  elt  Ellipiis  mota  juxta  leges  explicatas ,  ad  quod 
requiritur  vis,  quae  efl  fumma  aut  differentia  virium,  quarum  una  fequitur  ra¬ 
tionem  inverfam  duplicatam  *,  alia  inverfam  triplicatum,  diflantiae  *. 

Ut  autem  ex  dato  motu  angulari  Elldpfeos  vim  addendam  aut  detrahen¬ 
dam  ,  &  vicc  Verfa  ex  data  hac  ,  motum  curvae  determinemus , 

E  3  fit 
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fit  A  extremitas  axeos  majoris;  F  focus  centrum  virium  \a  A  portio  circuli 
centro  F,  radio  F  A  deicripti;  A  L  Ellipfeos  portio. 

Ponamus  dum  corpus  in  Ellipfi  fertur  per  A  Li ,  ipfam  curvam  motu  an¬ 
gulari  at'  A  transferri ;  angulofque  a  F  L,  A  F  L  efle  inter  fe  ut  M  ad  N. 
ronimus  etiam  angulos  hos  efle  infinite  exiguos. 

In  a  &  A  ad  circulum  a  A  ducantur  tangentes  ai,  E  A  I ,  (ibi  mutuo  oc¬ 
currentes  in  E  ,  &  quarum  ultima  etiam  Ellipfin  tangit  in  A  ;  ducantur  et¬ 
iam  A  B,  L  I,  ad  a  F  parallela,  ultima  propter  infinite  exiguos  arcus  a  A  , 
A  L,  pro  parallela  haberi  poteft  ip(i  A  F ;  tandem  lint  A  C  ad  B,  &  LG  ad 
AI  parallelas.  . 

Sunt  aequales  Ea,  EA*,  ideoque  a  E  &  E  B ,  que  E  A  xqualis  eit.  Pro¬ 
pter  triangula  fimilia  EBA,  E/I,  eft 

E  B  aut  7  /i  B  ,  E  i  aut  a  i — a  B :  :  B  A  ,  i  I ; 
aB  autem  fe  habet  ad  a  ut  angulus  a  F  A  ad  a  F  L,  id  eff,ut  M-N  adM: 
ergo 

B  A.  tN,  jM+jN::M-N,  M*-N. 

Ex  circuli  proprietate  a  G  aut  B  A,  a  A  aut  a  B,  &  diameter ,  funt 
•jrlLm.  _  B1 


continua  proportione  *;  ergo  B  A  cr  — .  Ellipfis  in  extremitate  a- 
xeos  majoris  coincidit  cum  circulo  cujus  diameter  eft  axeos  parameter  *;  id 

lib.  7.cor.  ■>  q  „  a  _  r>  A 
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Sed  ut  vidimus  A  B,I  :  M— N,  M-rN  ;  ergo  ex  compofitione  rationi* 

Nq  Mq-Nq 
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Eodem  tempore  percurruntur  I  L  &  »1,  prima  vi  qua  corpus  retinetur  in 
Ellipfi  quiefeente ,  fecunda  differentia  vis  hujus  cum  vi  qua  corpus  in  El- 


N 


lipli  mobili  retinetur,  ergo  vis  in  Ellipfi  ad  differentiam  hanc,  ut 


•uj./ad 


Mq~Nq  # 
A  F  * 


Dicatur^  vis  qua  corpus  in  Ellipfi  retinetur  in  pundo  A,  &  fiat 
A  Fq 

Nq  Mq-N!_..N! 

A  F  ‘  A  Fq 
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N_  M  -N  . _  a<j  differentiam  virium  A  Rc 
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Si  agatur  de  diftantia  alia  quaecunque  qux  dicatur  D,  vis  qua  corpus  reti¬ 
netur  in  Ellipli  hac  analogia  detegitur  *, 


1  1  Nq  ,  .  -  NN 

,  — - : :  ad  vim  quaefitam  T.  rs, 

AF1’  Dq  AFq  D  D 

Differentia  virium  detegitur  hac  regula  *, 

1  i  R  M  M— R  NN  ,  ,.w  , 

- ,  — i  - — 1 —  ad  differentium  qusefitam 

A  Fc  D  A  F 


♦  lopj. 

»53  '• 
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R  M  M— R  N  N 

De 

Idcirco  vis  integra  qua  corpus  in  Ellipfi  mobili  retinetur  fequitur  propor-  149. 

tioncm  — -  ^  ^  --  ,  quando  corpus  &  Ellipfis  ad  eandem 

Dq  Dc 

partem  tendunt.  Si  motus  hi  fuerint  contrarii  vis  proportionalis  eft 
NN  R  M  M+RNN 
Dq  Dc 
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De  Computatione  motuum  Apftdum  in  curvis  parum 
cum  circulo  differentibus. 

A  pfides  dicuntur  extremitates  axeos  majoris  Ellipfeos  in  qua  movetur  cor- 
**  pus  ,quod  vi  ad  focum  tendente  retinetur.  Agitur  hic  de  motus  Apfidum 
determinatione,  id  eft  de  motu  angulari  Ellipfeos,  pofitAvi,  qux  fequatur 
rationem  potellatis  cujufcunquc  diftantiae,  in  quo  cafu  motus  ad  EllipHn 
mobilem  referri  non  poterit,  niii  agatur  de  curvi  a  circulo  parum  diffe¬ 
rente*.  . 

Lemmatica  autem  propofitio  prxmittenda  eft.  Quadratum  hujus  quanti- 1^0. 
tatis  a—b  eft  aa—vab  -J-  bb,  ut  cubus  formetur  finguloe  quanti¬ 
tates  hujus  quadrati  per  a — b  multiplicari  debent ,  produdtum  duarum  prima¬ 
rum  per  has  eft  —  3 aab~Vialb  &  in  reliqua  parte  produdti  adfcendit  b 
ad  majorem  quam  ad  primam  poteftatem. 

Ut  ex  cubo  formetur  quarta  poteftas,  lingulae  cubi  quantitates  per  a — b 
multiplicari  debent;  multiplicatis  duabus  primis , habemus  a^—^b+^aabb 
&  in  reliquis  quantitatibus  totius  poteftatis  elevatur  b  ultra  primam  potefta¬ 
tem. 

Sic  continuando  clare  patet:  A’  agatur  depotejiate  quantitatis  a — b*  cujus  index  fit  Ifl. 

r,  primos  terminos  ejje  a  —  n  a"  'b,  &  in  reliquis  omnibus  dabitur  b  ad potefla- 
tem  magis  elevatam. 

Politis  nunc  qua?  in  Scholio  praecedenti  funt  demonftrata;  dicatur  H  di-ipi. 
liantia  omnium  maxima  AF;  A  X  differentia  indeterminata  inter  H  &  D; 

re- 
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reducendo  duas  fraaionesN^-i-^ilM~RJi^  ad  unicam  habemus 

d’  dc 

D  N  N  +■  R  M  M  fubftituendo  in  numeratore  pro  D  valorem 


D< 


H— X  , vis  in  Ellipfi  mobili  proportionalis  efl 


R  M M-R  NN  +  H  NN—  NNX 


Dc 


Detur  nunc  vis  qur  fequatur  rationem  cujufcunquc  poteflatis  diflantiae, cu- 

D"  _  H-Xn 

:  Dc  ~  Dc 


jus  poteftatis  index  fit  n— 3,ideft  vis  eft  ut  D 


n.{ 


nH"~lX  iL^Eljn  reliquis  terminis  numeratoris  ultra  primam  poteftatem 

Dc 

adfcendit  Xiideo  hi  omnes  exigui  funt  refpe&u  illorumqui  hic  ponuntur,quia  X 
rviVtii  eft  refpedu  H:  ponimus  enim  curvam  cum  circulo  parum  duferrre. 
Si  nunc  motus  corporis  quod  vi  hac  in  curva  retinetur  referri  debear  ad  mo¬ 
tum  in  EUipfi  mobili,  vis  hsec  analoga  ponenda  di  cum  vi  qua  corpus 
in  tali  Ellipfi  revera  retinetur  ,  funt  ergo  analogas  quantitates  hse 

n  MM-RNN+ENN-Nja.M-X 

Dc  Dc 


id  cft  propter 


tl 


communem  denominatorem,  funt  analogi  numeratores.  .  ... 

[^  Ellipfi  a  circulo  parum  differenti,  H  cum  icmi  parametro  R  m  dif- 

.  fert  ut  ex  generatione  EUipfeos  parametri  definitione  fequuur  ;  er- 

•  u  f/>nso  I_RN  N  tHNN  fefe  mutuo  defiruunt  &  R  M  M  fit  H  M  M  ;  quantt- 
fia.c».  S  .  cnnr  u  M  M— N  N  X  &  H-nH”  ‘X,  id  di  partes  con- 

SSUulwrfe  ut  indet  enninat*  qus  per  X  multiplicantur;  ergo  H  M  M, 
»•  N  NX::  Hn,nHn  ‘X:  dividendo  antecedentia  per  H,  confequentia  per  X  ,  & 

dividendoterminos  fecundtyarionU  per  H’  Wm»« 

M ,  N : :  r ,  //  n 

...  jd  efl  mu.,  ufuh  'r4’”lfS  f  k‘i"  U.  ‘f“ 

trnkd  VUiffi  «<  un.u,  .d  r ad,cem  fu«d,atam  »um,n, 

%  tr:Lus  excedit  indicem  PoteftatiSy  cujus  rationem  vufe^mtur  _ 

^  Ex  datoTgitur  motu  angulari  curvas ,  potelias  quam  fequ.tur  vis  detegitur 
.  ,ire  vcr(a  ex  dad  poteliate  detegitur  motus  curv®  angularis.^ 

*  2  Jniomunicurn  dabo,quod  ufum  fuum  habet  m  A  ftronomlcis  Detur  cor- 
xf4-  -  Exe^'"“  in  Ellipfi  qu*  lingulis  revolutionibus  tribus  gradibus  progre- 

SrWST ipfiu?  i,?  curv.  ,ra„sla,a  ell  363  g* «  °2f?£ 


efcente  forer  360  grad.;  M  ergo  ad 
&  M  M  ad  N  N  ut  14641,  ad  14400  ^ 
cuius  proportionem  fequitur  vis  ett  145x7 


N  ut  363.  ad  360.  aut  ut  121  ad  120; 

•  ergo  n  &  potelias  d  illam  i* 

1 440  _  _ ^  — _ \XsH  4uare  V1S  efi  reci' 


proxime. 
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Loco  illorum  quae  habentur  in  cap.  xx.  xxi.  xxn.  apag. 
49.  ad  pag.  67.  fequentia  fubftituenda  funt. 


*De  Viribus  corporibus  motis  infitis. 

Vi  infita  corpus  de  loco  in  locum  transfertur , 
de  virium  comparatione  nunc  agendum  >  quod  ut  or¬ 
dine  fiat,  de  harum  genefi  quaedam  praemittenda  erunt. 

Vidimus  antea  corpus  ex  loco  moveri,  fi  preflio,  con¬ 
traria  prefiione  non  deftruda ,  in  illud  agat*;  quod  ergo.,,., 
obtinebit,  y?  corpus  nullo  obfiaculo  retineatur',  quacunque  1 55-. 
celeritate  corpus  ce  iit  hanc  in  perpetuum  fervabitquamdiu 
causa  extranea  non  deftruitur  *  Si  continuetur  preflio  in  *II4{ 
corpus,  augetur  celeritas  jam  acquifita,  illudque  quam  diu 
corpus  premitur. 

Nulla  unquam  datur  prefiio  fine  readione  ipfi  preflioni 
aequali  ubi  non  contraria  prefiione  deftruitur,  fed  ob-*u<- 
ftaculum  movet  prefiio,  vimque  generat,  ex  obftaculi  in¬ 
ertia  oritur  reliftentia ,  aut  readio. 

Pro  parte  faepe  contraria  prefiione  deftruitur  preflio ,  quod 
fupereft  in  hoc  cafu  movet  obftaculum,  &  vim  generat  i  fic 
navis  qua?  fune  trahitur,  ab  aqua  patitur  refiftentiam>quam- 
diu  haec  minor  eft  prefiione  illa,  qua  funis  trahitur,  auge¬ 
tur  navis  celeritas,  &  readio,  qua?  adioni  aequalis  eft, cum 
utramque  partem  verfus  funis  a?qualiter  diftentatur  ,  pro 
parte  inertiae  navis  tribuenda  eft.  Ubi,  auda  celeritate, 
eo  ufque  refiftentia  aquae  crevit ,  ut  fola  adionem  deftruat, 
qua  navis  protrahitur,  motu  aequabili,  vi  infita,  progredi¬ 
tur  haec  ;  duabus  prefiionibus  in  hanc  agentibus  fefe  mutuo 
deftruentibus. 

In  omni  cafu  in  quo  prejjione  objlaculum  movetur ,  authu-  r 
jus  motus  mutatur,  non  contraria  prefiione  in  totum  de¬ 
ftruitur  prefiio,  &  vis  generatur. 

Clare  etiam  patet prejjionem  minuere  pofle  corporis  cele-j  g 

Tom.i.  p  n-  * 
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ritatem ,  ideoque  vim ;  eodem  modo  ac  auget  celeritatem 
&  vim. 

Videmus,  vim  efle  effedum  integrum  preflionis,  quae 
per  tempus  finitum  in  corpus  egit,  prelfio  autem  ipfa ,  fingulis 

j  <5 momentis  infinite  exiguis  deiiruitur.  Ergo  prejfio  omnis 

1 60.  refpeffiu  vis  infitee  efi  infinite  exigua.  Id  cuco  .vis  minima 
maximam  pote  fi  fuperare  prejfionem. 

Qui  conati  funt  experimentis  preflionem  cum  vi  infita 
conferre  effedum  preflionis  confiderarunt  in  quo  corpus 
fuit  confradum,  aut  partes  intropreffae ,  quod  fine  motu 
locali ,  ideoque  genefi  vis  infita?*,  fieri  non  potuit,  cujus 
vis  infitae  effedus,  cum  effedu  alius  vis  fuit  collatus. 

In  his  omnibus  non  agitur  de  prefhone  infinite  magna  , 
quae  tempore  finito  vim  generat  infinite  magnam.  Quan¬ 
do  preflio  vim  generat  non  in  acceleratione  aequales  gradus 

1 6 1,  velocitatis  a?quali  a<5iione communicantur;  ut  enim  aquales 
gradus  velocitatis  corporibus  <equalibus,  quorum  unum  quie- 
Tcit ,  alterum  movetur ,  aqualibus  aPlionibus  communicent ur; 
requiritur  ut  illud  quod  in  corpora  agit  refpeflu  ut r iu/que 
eandem  habeat  relationem ;  id  eff,  defideratur  ut  caufa  mo¬ 
vens  eadem  velocitate  cum  corpore  moto  feratur,  in  quod 
tunc  poterit  agere  ut  in  corpus  quiefcens:  adio  aurem  qua 
caufa  movens  transfertur  fuper  addenda  efl  adioni  hujus 
ipiius ,  ut  habeamus  adionem  integram  qua  corpus  move- 

i^tur.  Unde  deducimus  difficilius  corpus  accelerari  quam  mo¬ 
veri. 

ns$.  Sint  elaflra  infinite  parva  e ,  e,  e,  e ,  &c,  junda  inter  fe, 
ta.xvi.«&  flexa,  quas,  fi  ad  priftinam  redeant  figuram,  illam  ac¬ 
quirant,  qua?  in  E  repra?l'entatur ,  &  per  fpatium  infinite 
exiguum  fefe  expandant.  Elaftrorum  havc  ell  proprietas  , 
ut,  fi,  dum  fe  expandunt , in  corpus  fibi  relidum  premant, 
huic  vim  integram  ,  cum  qua  le  expandunt,  communicent, 
fi  ad  partem  oppofitam  obftaculo  immobili  infiftant.  fcla- 
ffrum  E  communicat  corpori  P  gradum  velocitatis  infinite 
exiguum.  Ut  elaftrum  iequens  corpori  aequalem  gradum 

ve- 
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velocitatis  communicet,  requiritur  ut  elaftrum,  dum  fefe 
expandit ,  ea  velocitate  feratur,  quam  corpus  jam  acqui¬ 
evit  ,  aliter  non  ageret  in  corpus  motum  ,  ut  E  in  corpus 
quiefcens  egit ;  praeterea  requiritur,  ut  in  hoc  motu  infi- 
itat  Elaftrum  translatum  obftaculo,  quod  verfus  partem  op- 
pofitam  cedere  nequeat;  id  eft  propellendum  eft  ea  vi, 
qua  hoc  propellit  corpus;  quod  obtinebit,  fi  elaftro  fimili 
fefe  expandente  propellatur.  Duo  ergo  elaftra  eodem  mo¬ 
mento  fefe  expandentia  requiruntur,  ut  fecundus  gradus 
celeritatis  corpori  communicetur  ,  id  eft  vis  delidera- 
tur  dupla  illius,  qua  primus  gradus  corpori  communicatur. 
Simili  demonftratione  patebit ,  tria  elaftra,  eodem  momen¬ 
to  fefe  expandentia,  aut  vim  triplam  requiri,  ut  communi¬ 
cetur  tertius  velocitatis  gradus  &  fic  deciteris.  Politis 
nempe  gradibus  velocitatis  infinite  exiguis  ne  in  lingulis 
gradibus  varii  gradus  dentur»&  politis  elaftris  fine. inertiH, 
ne  ad  haec  transferenda  vis  quaedam  confumatur,  quae'  ut 
Mathematica  fit  demonftratio  ponenda  funt.  Patet  ergo 
vim,  qua  gradu  infinite  exiguo  corporis  celeritas  augetur, 
eo  majorem  defiderari ,  quo  corpus,  majorem  jam  acquifivit 
celeritatem,  vimque  hanc  in  ratione  celeritatis  jam  acquifi- 
tae  augeri  i  unde  fequitur  corpus  accelerationi  refifiere  in  ra- 164. 
tione  velocitatis  fua.  Eademque  aEi ione  gradum  quem cun- 
que  velocitatis  tolli  qua  communicari  potuit. 

Unde  fequitur  difficilius  corpus  accelerari  quam  retarda -  15;. 
rt'  .  Si  Fx.  8>r‘  corpus  decem  habeat  gradus  velocitatis, mi¬ 
nori  impetu  tollitur  decimus,  quam  communicatur  unde¬ 
cimus. 

ttiam  patet,  corporis  ,  quod  velocitate  finita  fertur ,  id  1 66. 
eft  quod  habet  gradus  velocitatis  infinite  exiguos  infinito  nu¬ 
mero,  velocitatem  gradu  infinite )  exiguo  non  pojfe  augeri  , 
ni)i  actione  in  infinitum  fu  per  ante  aElionem,  qua  aqualis  gra¬ 
dus  tnjwite  exiguus  communicari  pojfiet  corpori  quiejcen- 

tl  *.  ..  ,  *,gi.S 

'  n^Jlu*s  Ejiciat  demonftrationem  locum  non  habere  5I6T, 
h  fucceffiva  non  detur,  qualem  pofuimus,  Elaftrorum.  re- 
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laxatio  ;  fed  velocitatem  communicari  corpori  quiefcenti  pro¬ 
portionalem  numero  illorum  quas  limul  relaxantur.  Refp. 
Talem  quidem  efle  velocitatem  Flafterii  primi  fepofit&,  ut 
fecimus,  horum  inertia,  &  fepcllta  omni  aftione  in  corpus; 
pofita  autem  hac  negamus  velocitate  tali  moveri  elafterium 
primum,  quod  non  corpore  celerius  moveri  poteft;  hujus 
autem  celeritatem  ex  praecedenti  demonftratione  deduci  de¬ 
bere  liquet,  quia  relaxatis  fimul  elafteriis ,  corpus  tarnen 
fucceffive  omnes  gradus  velocitatis  fuae  acquirit  ita,  ut  de- 
monftrata  de  diverfis  elafteriis  referri  debeant  in  hoc  cafu 
ad  fucceftivam  partium  rclaxionem  in  Flalliis. 

Ex  praecedenti  demonftratiooe  *  etiam  deducimus,  juxta 
*,f,!quam  rationem,  aufta corporis  velocitate , augeatur  vis  cor- 
’  pori  infita.  Elafteria  fefe  expandentia  agunt  in  corpus, cui 
nullum  refiftit  obftaculum ;  ideo  integram  qua  fe  expandunt 
vim  corpori  communicant ;  cum  autem  elafteria  fint  aequa¬ 
lia,  vires  lunt  ut  numeri  Elafteriorum,  quorum  expanfione 
communicantur.  Corpus  vero  expanfione  Elafteriorum  non 
poteft  celeritatem  acquirere,  ni  fi  motu  accelerato,  ita  ut 
tA  XVI' per  fingulos  gradus  minores  velocitatis  tranfeat.  Sit  A  F 
celeritas  corporis;  A  b,  b  c,  cd,  &c. gradus  infinite  exi¬ 
gui  celeritatis,  A  £  primus,  £  c  fecundus,  &  c.  per  quos  o- 
mnes  tranfit  corpus  antequam  acquirat  celeritatem  A  F. 
Parallelogramma  A  b  b  e  ,  b  c  i  f,  c  d  l g  ,  &c.  funt  in¬ 
ter  fe  reipetfive,  ut  numeri  Elafteriorum,  quibus  gradus 
velocitatis  primus,  fecundus,  tertius,  &c.  acquiruntur  * 
i  deoque  are*  A  die,  A  F  G  c,  funt  inter  fe  ut  numeri  e- 
lafteriorum,  quibus  velocitates  A  d,  A  F  acquiruntur,  id 
i&j>.eft  funt  hae  areae  inter  fe  ut  vires  ejufdem  corporis  ,  aut 
duorum  corporum  aqualium  ,  hilce  velocitatibus  motorum; 
cum  autem  lineae  A  c,  e  h,  bf,  f  1 >  infinite  txi- 

gu*i  areae  \ die,  A  FGu triangulis fimilibus  adi,  afg , 
*  i,,  ei-  n0n  di  ft  erunt,  &  funt  inter  Je  ut  quadrata  laterum  homolo- 
gorum*,  aut  velocitatum  Ad,  AF,  quod  confirmabimus 
experimentis;  fed  pauca  antea  praemittenda  funt. 
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Vires  efle  inter  fe  ut  quadrata  velocitatum,  aliis  demon- 
ftrationibus ,  quae  ex  principiis  quae  nil  inter  fe ,  neque  cum 
his  quae  hic  ponuntur  commune  habent, dedudis ,  in  fequenti- 
bus  etiam  demonflrabo ,  ubi  de  viribus  obliquis ,  &  de  reliften- 
tia  fluidorum, agam. 

Vires ,  quas  corpus  cadendo  acquirit ,  funt  ut  altitudines ,  170. 
quas  cadendo  percurrit ,  ab  initio  cafus;  funt  enim  hae  ut 
quadrata  velocitatum  in  fine  defcenfus  *.  Cum  propofitio 
haec  fequentibus  Experimentis  immediati  demonflretur  , 
patet  gravitatem,  qua  aqualibus  temporibus  aquales  corpo-  jjf 
ri  communicat  gradus  celeritatis  ,*  non  Udem  aquales  gradus 
vis  communicare  ,*fed  illud,  quo  corpus  ad  Tellurem  ten- 
dit,  cum  ipfo  corpore  moveri*,  dum  in  corpus  motum *‘6t/ 
agit,  ut  in  quiefeens. 

Si  corpora  fuerint  ina qualia  ,  aqualibus  velocitatibus  \ 
mota,  vires  in  fit  a  funt  inter  fe  ut  quantitates  materia  in 
fin gulis ;  Vis  enim  corporis  efl  fumma  virium  omnium  par¬ 
ticularum  ex  quibus  conflat,  &  lingulae  particulae  minimae 
aequales  vires  habent  aequales,  fi  velocitate  eadem  ferantur; 
idcirco  in  corporibus  aeque  velocibus  funt  vires,  ut  nume¬ 
ri  particularum  aequalium  materiae  in  fingulis. 

Machina. 

g)ua  corporum  motorum  vires  conferuntur. 

AlTeris  A  B  longitudo  efl  unius  pedis ,  latitudo  decem  r 7$. 
pollicum ,  craflities  pollicum  duorum.  Excavatur  hic  inJgA,xv 
a  b  c  d  ad  profunditatem  unius  pollicis  cum  femifle  ,  & 
cum  pedibus  E  E,  E  E,  quibus  luflinetur  firmiter  conne- 
ditur. 

Pedibus  hifce  etiam  quatuor  fuflinentur  columnae  ligneae 
C  D,  C  D,  C  D,  C  D,  ad  angulos  ipfius  afleris.  Colu¬ 
mnarum  altitudo  excedit  paululum  pedes  tres.  Duae, quae  pede 
eodem,  juxta  latitudinem  afleris  polito,  inhaerent,  regulis 
minoribus  e  e,  e  e,  f,  f\  g,  g ,  h,  h,  junguntur  ita,  ut 
regula  R  R,  tranfiens  inter  minores  refpondentes,  parallela 
fit  fuperficiei  afleris. 

Tres  globi  (fig.  4.)  aequales,  diametri  fesquipollicis,  ex 

F  3  aere 
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sere  formantur Tolidus  unus edC, reliqui  duo  cavi;  condant 
hi  finguli  ex  hemifphaeriis  duobus  A,  a,  &  B,  by  quae  co¬ 
chlea  junguntur*  Globorum  pondera  funt  inter  fe  ut  u- 

nUSbi  Experimenta  indituenda  funt, argilla  molli, &homo- 
genea ,  exadte  repletur  cavitas  abcdy  &  cultro  ligneo, 
ouod  ex  argilla  prominet,  abraditur,  ut  hujus  fuperficies 
non  modo  exafte  plana  lit,  fed  &  idem  formet  planum  cum 
illo  quod  ex  aderis  fuperficie  fupereft,  cavitatifque  oras 

f01Regula  memorata  R  R  inferius  paululum  juxta  longitudi¬ 
nem,  excavata  eft,  ut  globum  quemcunque  ex  memoratis 
recipiat,  qui  in  G  videtur  ,  dum  manu  M  tenetur  ln 
hoc  fitu  inferius  globi  punftum  ab  argiU*  fuperficie  didat 
pollicibus  novem.  Diitantia  haec  dupla  elt,fi  regula  RRtranf- 
cat  inter  regulas  A /,  A /;  ft  inter  regulas  gy  gr  tripla  } 
quadrupla  vero  fi  ponatur  R  R  inter  regujas  h ,  h. 

1  Experimenta  i\ 

174.  Pofita  regulft  R  R  >  inter  regulas  ey  ^fuccedive  dimittantur 
ta. xvi..  «obi  $nei  tres,hifce oleo  antea  illinitis*,  hi  argilla  pro  parte 
"  i  mmerguntur  cavitatefque  formant,  eo  majores  quo  globi  gra¬ 
viores  funt.  Cavitates  tres  A,  B,  C,  reprslentantur  infig.  f.; 
Dunftis  notatae  lineae  cavitatum  profunditates  demonitrant. 
*  Leviori  globo  cavitas  A  formata  ed,  globum  hunc  voca¬ 
mus  primum  •,  fecundum  dicimus  illum  cujus  pondus  du¬ 
plum  e  d,  &  qui  cavitatem  formavit  B;  tandem  tertium  vo¬ 
camus  globum  folidum,  cujus  pondus  ed  primi  triplum,  & 
qui  cadendo  ab  altitudine  novem  pollicum  cavitatem  forma- 

,-c  VltSi  regula  R  R  pofita  fit  inter  regulas  f,  f,  &  globi  dimit- 
' f  tantur ,  cavitates  formantur ,  quae  in  fig.  f.  notantur  litteris  B, 

D’s!  r  R  detur  inter  g,  g,  &  globi  primus  &  fecundus  di- 

'  mittantur,  cavitates  formantur  C,  h.  (,  g-  5- 
,-7.  Tandem  dimifib  ab  altitudine  maxima,  polita  R  K  mter 
hy  h ,  globo  primo  cavitas  formatur  D.  (ng.  j-j 
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Ipfs  autem  cavitates  funt  fphaerte  fegmenta  quae  funt  in-  I7S. 
ter  ieut  numeri  in  lpfis  politi  1.2.  3.4-6. 

Ut  pateat,  his  Experimentis,  quae  de  viribus  fuht  demon- 
ftrata ,  confirmari,  confiderandum,  vim  infitam  illud  e/feijp. 
(quodcuhque  hoc  fuerit)  quod  datur  in  corpore  moto  ,  & 
non  datur  in  corpore  quiefcente,  id  eft,  illud  quo  corpus 
motum ,  in  obfi aculiim  incurrens ,  in  hoc  agit  -y  Corpus  autem 
ipfum  dum  agit ,  nullam  patitur  a&ionem ,  excepta  rea&ione 
ex  obftacu]irefiilentid>quae  readio  cumatftioni  aequalis  fit  *$***«• 
fequitur  corpus  pati  quantum  agit;  &  aftionis  effedhim  in  180. 
obltaculum  fequi  rationem  iplius  vis  amiftae  ,  diminutio 
cmm  iplius  vis  eft  effe&us  reaftionis ;  unde  deducimus,  vi¬ 
res  integras  proportionales  efie  elfeftibus  quibus  confumun- 
tur,  quod  etiam  alia  confideratione  evidens  eft. 

Quo  major  eft  refiftentia  quam  patitur  corpus,  quo  ipfi- 
us  aftio  inftantanea  major  eft,  &  eo  citius  integram  amittit 
vim,  effectum  tamen  aequalem  edit,  nam  vis  quae  refiften¬ 
tia  deftruitur,  proportionem  fequitur  iplius  reliftentiae,  & 
tempons  per  quod  egit,  id  eft  vis  amilla  fequitur  rationerti 
compostam  reliftentiae  &  temporis  s  quam  eandem  ratio¬ 
nem  fequitur  aditio  corporis,  &  effeftus  quem  editi 

Ita  ut  iterum  pateat  vim  amifiam  effettui ,  quem  edit  dum  de- 181, 
jt ruitur,  proportionalem  efe^five  breviori  five  longiori  tem¬ 
pore  definiatur. 

Attio prejjionis  eft  indeterminata,  &  manente  intenfitate  182.. 
fequitur  rationem  temporis  per  quod  egit.  Vis  autem  corpo¬ 
ri  in  fit  a,  ddtis  ipfins  majjd ,  £f>  velocitate,  determinata  efi, 

1$  determinatum  tantum  edere  pote  fi  effettum^  quod  brevio¬ 
ri  aut  longiori  prseftatur  tempore;pro  majori  aut  minori, quam 
patitur,  refiftentia  *.  *JgJ, 

§htando  corpus  cavitatem  formando  in  argilla  ,  mo-  jg, 
tum  cadendo  acquifitum  amittit ,  fuperat  preftionem  qua 
partes  argillae  inter  fe  cohaerent,  &  refiftentia,  quam  hanc 
luperando  preftionem  patitur,  vis  ipfa  minuitur,  &  tandem 
in  totum  deftruitur  s  effettns  ergo  t>i/,-in  hoccafu  dum  cor¬ 
pus  amittit  motum,  eft  feparado  partiuih  argilla  dum  juxta 

fe 
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fe  invicem  hae  moventur  ,  qui  effertus proportionem  [equitur 
numeri  ‘particularum  motarum ,&  fpatiiab  his  in  motu  juxta 
fe  invicem  percurfi ,  &  live  hoc  lentius  live  celerius  fiat  , 
cohaefio  fuperanda  eadem  eit,  &  evidentilfimum  eit  indu- 
184. bium  minime  vocari  polle,  Vires  ejfe  aquales  qua  forman¬ 
do  in  eadem  argilla  cavitates  aquales ,  &  [miles ,  conjumun- 

tur. 

i8f.  Dimilfis  globis  tribus  ab  altitudine  novem  pollicum  vires 
ta. xvi.ifunt  ut  ! <  2.  3.  *  cavitates  formantur  A,  B,  C  cavitates 
*  **7*'hifce  aequales  habemus  li  globus  primus  fuccelfive  dimitta¬ 
ntur  ab  altitudinibus  novem  *  ,ortodecim  *  &  viginti  feptem 
•‘^'pollicum  *;  in  hoc  ergo  cafu  vires  funt  ut  altitudines, id  eit 

•  ut  quadrata  velocitatum  *.  _ 

Si  globus  primus  &  fecundus  dimittantur  ab  altitudine 
*,7t'ortodecim  pollicum  vires  funt  ut  1,  2*,  &  cavitates  forman- 
•«rwtur  B  &  D*;  hifce  aequales  habemus  fi  globus  primus  di- 
*,7,/ mittatur  fuccelfive  ab  altitudine  ortodecim  pollicum  *  & 
>n77-»ab  altitudine  trium  pedum  *,  ita  ut  iterum  pateat  vires  efie 
ut  altitudines.  Concluliones  fimiles  ex  aliis  experimentis 

deducuntur.  . 

Dum  cavitas  formatur  fingula  augmenta  minora  iunt 
inter  fe  ut  numeri  particularum  quae  cedunt ,  &  ut  fpatia 
per  quae  inter  alias  moventur,  id  eit, augmenta  hscfuntut 
*,8,-'vires  quas  corpus  hapc  augmenta  formando  amittit  *:  ideo- 
jS^.que  augmentorum  fumma,  id  eit  integra  cavitas ,  [equitur 
proportionem  fummae  virium  amiilarum,  idelt,  vis  amijfain 
formatione  integra  cavitatis.  Quod  cum  memoratis 
*'78,'£xpeiimentis  congruit  *. 

Experimenta  j*. 

187.  Ex  Ebore  formantur  cylindri  duo  AB,  D  C,  diametri 
LVvl,,fefquipollicis  ,  hemilphericae  funt  extremitates  A  ,  D,  co¬ 
nicae  reliquae  B,  C.  Minoris  longitudo  eit:  fere  duorum  pol¬ 
licum  cum  femifie;  alter  duobus  pollicibus  longior  eit , 
&  hujus  pondus  duplum  exarte  eit  ponderis  alterius.  Cum 
his  cohaerent  fila  in  extremitatibus  conicis. 

Delideratur  ut  in  extremitatibus  A  &  D  axium  eandem 

ha- 
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habeat  ebur  elafticitatem  ,  quod  facilius  obtinetur  quam 
quis  forte  crederet ;  ii  ad  illud  attendamus  ut  punda  illa 
coincidant  cum  axe  ipfius  dentis ,  quamvis  in  hoc  pun- 
6:0  elafticitas  omnium  minima  fit,  ad  quod  hic  non  atten- 
dimus. 

Scrupulus  omnis  circa  aequalitatem  hanc  elafticitatis  tol¬ 
li  potefl, li  duo  cylindri  tonitruantur  aequales,  &  (imilescy- 
lindro  D  C  ;  dimittantur  hi  a  diveriis,  fed  iemper  pro  am¬ 
bobus  aequalibus,  altitudinibus,  quod  ut  fiat  filis  fuisut  C  c 
retinentur,  quibus  relaxatis  impingunt  cylindrorum  partes 
ut  D  in  planum  horizontale  ,  quod  ex  caeruleo  marmore 
defideratur,  &  probe  admodum  firmatum  ,  paululum  etiam 
madefadum  ,  ut  color  magis  iit  intenfus.  In  impadu  par¬ 
tes  elaldicae  intropremuntut  maculamque  notabilem  admo¬ 
dum  &  circinnatam  cylindri  in  marmore,  aut  potius  in  hu- 
mido  vapore  quo  obtegitur,  relinquunt}  fi  amborum  cy¬ 
lindrorum  maculae,  ubi  ab  aequalibus  altitudinibus  defcen- 
dunt,  in  omni  cafu  lint  aequales,  eandem  cylindros  in  locis 
ut  D  elallicitatem  habere  extra  dubium  erit.  His  expertis 
unus  ex  cylindris  a  parte  C  minuendus  eft,  ut  magnitudi¬ 
nem  habeat  A  B,  id  eil  dimidium  ponderis  fui  amittat. 

Si  nunc  cylindrus  C  D  dimittatur  ab  altitudine  novem1 88. 
pollicum,  &  A  B  ab  altitudine  ododecim  pollicum  maculae 
in  marmore  erunt  quam  exadiflime  aequales. 

Si  A  B  ab  altitudine  trium  pedum,  id  elt  prioris  quadru- 189. 
pia,  dimittatur,  macula  major  erit  &  diametri  erunt  ut  5- ad 
6  proximi, 

Elafleria  aequalia,  &fimilia,  viribus  aequalibus  aequaliter  i 90. 
dedi  quis  in  dubium  vocavit?  dum  enim  relaxantur  vires 
exerunt  aequales  illis  quibus  fuere  flexa:  aequalem  autem ,  dum 
relaxatur  elafterium,  Iemper  exerit  vim ,  ubi  inflexio  efl  ea¬ 
dem,  flve  lentius  five  celerius  fuerit  inflexum ,  clarum  ergo  efl: 
vires  aequales  habuifle  cylindros  A  B&C  Dubi  hoc  cecidit 
ab  altitudine  novem  illud  ab  altitudine  ododecim  pollicum. 

Si  ambo  ab  altitudine  cecidiilent  novem  pollicum  vis  cy¬ 
lindri  C  D  dupla  fuiflet  *;  duplicata  ergo  fuit  vis  cylindri*1^' 
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A  B,  duplicata  altitudine,  id  eft  vis  ut  altitudo  aU&a  fuit? 
id  eft  ut  quadratum  velocitatis  *. 

Si  autem  vis.  crefceret  ut  velocitas  juxta  magis  receptam 
fententiam ,  duplicanda  fuiffet  velocitas  ad  duplicandam  vim, 
hanc  autem  in  hoc  cafu  magis  fuifTe  au&am  experimento 
*j!,,'patuit  *. 

Licet  abunde  fatisfa&um  mihi  videatur  illis,  qui  vires 
non  ilatuunt  proportionales  effectibus  quibus  confumuntur, 
hic  experimenta  quasdam  nihilominus  addam,  quibus  con- 
ftabit  aequalibus  edendo  effeCtus  vires  confumi  sequales,licet 
inaequalibus  temporibus  effeCtus  edantur. 

Expeki  mentum  3. 

Xpi,  Formatur  ex  ebore  (potuiffet  ex  ligno  duriori  &  gravio- 
jA.xix.,rj  formari)  cylindrus  cujus  leCtio  per  axem  in  ABrepraelen- 
tatur,  angulus  in  hac  feCtione  C  A  D  elt  12©.  gr.  angulus 
E  B  F  eft  5-4,  gr.  ?o";  B  G  aequalis  eft  tribus  partibus  quar¬ 
tis  unius  pollicis.  Ut  cylindrus  hicce  fufpendatur,  lamel¬ 
lae  aeneae  perforatae  dantur  H  &  I,  ut  &  duplicatus  yncus 
in  medio  in  L,  cui  fila  conneCtuntur  quae  per  lamellarum  H, 
I,  foramina  tranfmittuntur.  Lamella  H  ita  ponitur  ut  di- 
mifla  perpendiculari  ad  axem,  A  h  fit  trium  partium  quarta¬ 
rum  unius  pollicis. 

Applicatur  cylindrus  hic  machinae ,  cujus  ope  Experi¬ 
menta  circa  collifionem  corporum  inflituuntur,  &  cujus  de- 
fcriptio  in  n.  212.  lequenti  habetur,  dum  eidem  machinas 
firmiter  jungitur  pixis,  in  eadem  defcriptione  memoranda, 
argillam  mollem  cujus  fuperficies  plana  eft,  continens. 

In  argillam  dimittatur  cylindrus  velocitate  quacumque  > 
&:  motum  amittat  cavitatem  formando,  extremitate  A  in 
argillam  incurrente,  bi,  mutato  paululum  pixidis  fitu , ea¬ 
dem  velocitate  cylindrus  in  argillam  impingat  ,  extremitate 
B  in  hanc  penetrante;  quaecunque  fuerit  velocitas  qua  cor¬ 
pus  in  utroque  cafu  movetur, li  in  utroque  eandem  habeat 
velocitatem,  id  efl  impaefione  eandem  vim  amittat; cavita¬ 
tum  diametri  erunt  ut  2  ad  3- 

Cavitatum  bafes*  quae  funt  ut  quadrata  diametrorum  *, 

fune 
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furtt  ut  4  ad  9,  &  caritatum  profunditates  ut  9  ad  4,  (hoc 
enim  ex  conorum  forma  fequitur)  id  elt  bafes  funt  inverse^ 
ut  altitudines,  quare  cavitates  funt  «quales**  idcoqueeffedus-*,7;E" 
virium  aequales  *  ;  in&qualibus  tamen  temporibus  vires'18** 
Confumuntur  cum  ad  inaequales  profunditates  in  argillam  pe¬ 
netrent  coni. 

Vires  corporibus  injit ,  inter  fe  differre  nonpoffunt,  r.ifi  192; 
refpedu  velocitatis,  aut  quantitatis  materiae  in  corporibus: 
ergo  vires  quaecunque,  ex  didis  *  conferuntur  inter  fe,  & 
funt  in  ratione  compofta  quantitatum  materia ,  ®  quadra¬ 
torum  velocitatum,  Si  igitur  lingulorum  corporum  maffe 
per  quadrata  fuarum  velocitatum  multiplicentur,  produCta 
virium  rationem  exprimunt. 

Ex  his  facillime  deducimus  corpora  cadendo  vires  aqua-\ 95, 
les  acquirere ,  fi  altitudines ,  quas  defcendendo  percurrunt , 

Jint  inter  fe  in  ratione  inverfa  maffarum.  In  Experimentis 
hujuscapitis  primis  cavitates,  &  infecundis  partium  elafti- 
carum  introceffiones,  fuere  «quales,  ubi  corpora  cecidere 
ab  altitudinibus  qu«  erant  inverse  ut  maffae. 

Vires  vero  iplas  ejfe  in  hac  ratione  inverfa  majfarum ,  fi  194. 
velocitates  fuerint  reciproce  ut  maffe  ,  facile  etiam  liquet.  • 

Sint  maffa  corporis  cujufcunque  M  &  velocitas  V  4 
alterius  corporis  maffa  m  &  hujus  velocitas  v:  &  po¬ 
namus  m ,  M : :  V ,  v,  id  eft  M  xWZZm  x  v  •,  hinc  deduci¬ 
mus,  V,  *z/::!VI  x  Vq,w  x  ^q,  multiplicando  V  &  v  per 
fequales  quantitates:  Sed  M  x  Vq,  m  x  T>qfurtt  ut  vires 
quae  ergo  funt  ut  velocitates,  id  eft  inverse  ut  maffae. 


Collifione  corporum. 

. ;  Definitio  i. 

CEleritas  qua  duo  corpora ,  ad  fe  mutuo  accedunt ,  aut 
Jep arantur ,  vocatur  celeritas  refpebliva.  ipp. 

Quando  corpora  ambo  ad  eandem  partem  tendunt  ,  ad  fe 
invicem  accedunt  y  aut  feparantury  velocitate ,  qua  aqualis  efl\s>6, 
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197 -differenti*  velocitatum  abfolutarum.  Velocitas  autem  re - 
fpeftiva  ejl  fumma  velocitatum  abfolutarum  ,  fi  motuum  di- 

rectiones  fmt  contrari *. 

Definitio  2. 

iP8*  ImpaBio  duorum  corporum  dicitur  diretta  ,  fi  dire  [lio 
motus  ,  aut  motuum ,  quando  atnbo  moventur  ,  tranfeat  per 
Pinguiorum  gravitatis  centra  ;  fi  h*c  eadem  linea ,  per 
ambo  centra  gravitatis  tranfit  ,fec  et  partes  fuperficierumqu * 
in  fe  mutuo  incurrunt  ;  tandem  fi  h*  fuperficies  qua  in  fe  mu¬ 
tuo  incurrunt  ad  lineam  ^qua  per  centra  gravitatis  tranfit , 
fuit  perpendiculares. 

Definitio  3. 
ipp.  In  omni  alio  cafu  iBus  dicitur  obliquus. 

ZOQ  Quando  corpus  motum  in  aliud  incurrit ,  in  hoc  agit ,  a- 
•^o/dtioque  rationem  fequitur  reddentiae  quam  patitur  *; 

quantum  agit  tantum  ex  vi  in  fit  d  amittit. 
zoi.  Non  hic  agam  de  corporibus  perfede  duris,  talia  nulla 
novimus ,  &  inutile  foret  in  hifce  collifionum  leges  deter¬ 
minare,  quod  an  fine  errore  factum  edet  experimentis  de¬ 
terminari  non  podet. 

zoz.  Omnia  autem  corpora  nobis  nota  confiant  ex  partibus  in¬ 
ter  fe  cohaerentibus ,  vi  cujus  effedtum  novimus ,  &  cujus 
caufa  nos  latet:  Sed  verd  prejfione  partes  inter  fe  cohaerere, 
cuicunque  caufae  hanc  tribuamus,  in  dubium  nemo  voca¬ 
bit. 

».<1,  Nulla  datur  preflio,  quae  minima  infita  vi  fuperari  non 
103-potelt  *  ;  ergo  nulla  datur  corporum  collifio  fine  quadam  par¬ 
tium  introcejfione. 

De  collifione  corporum  in  genere  hoc  capite  agam  ;  ex- 
204.  plicandum  ideo  quid  obtineat  in  corporibus  non  elafiicis  ■, 
**  nam  &  hoc  ipfum  in  elafiicis  locum  habet ,  in  momento  in 
quo  corpora  concurrunt ,  antequam  partes  intropreda?  ad  pri- 
itinam  figuram  redeant. 

20f.  Hac  figurae  inltauratione  corpora  elafiica  fefe  mutuo  re¬ 
pellunt;  idcirco  pofl  iBum  feparantur.  Nulla  autem  talis 
zo5.  datur  a&io  fi  omni elafierio  defiittiantur  5  ergo pofi  impaBum 
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diretfum  non  fe parantur ;  nam  in  impactione  hac,  dire&io 
murari  non  poted ,  &  ideo  in  eadem  linea  ambo  motum 
continuant ,  /#  qua  ante  itfum  movebantur ,  &  in  qua  a  fe 
jnvicem  non  repelluntur. 

;  Dum  partes  corporum  intropremuntur  dedruitur  vis  *  quae  •»!*•» 
predionem  qua  cohaerent  *  fuperat;  Ergo  corpus  in  aliud 
incurrere  non  p ot e  jl,  aut  duo  in  [e  mutuo , fine  diminutione J lim¬ 
ma  virium. 

In  corporibus  eladicis  partes  iftae  ad  pridinam  re¬ 
deunt  figuram  ,  &  redeuntes  premunt  in  corpus  ,  cujus 
aftione  introcedere ,  hac  predione  nova  generatur  vis ,  fed 
de  hac  nondum  agimus,  in  iplis  corporibus  elafticis  datur ,  zoS. 
ante  figuram  inft auratam,  diminutio  virium  ,  de  qua  hic 
agimus. 

Quando  corpus, w on  i£tu  alius  corporis, fed prejfione  movetur ,  20^. 
fthfc  minor fit  illa  quapartes  c  obarent  fine partium  introcejfio- 
ne  corpori  motus  communicat ur. 

Nulla  in  corporum  colli fione  vis  deft ruitur ,  nift  qua  ad i\o. 
partes  intro  premendas  requiritur.  Ponamus  primo  cor¬ 
pora  ad  eandem  partem  tendere,  antecedens  necedario  tar¬ 
dius  alio  movetur,  &  iftu  acceleratur,  confequens  ve¬ 
ro  quia  in  aliud  agit  ex  vi  fua  amittit.  Effectus  vis  a- 
midffi  ed  augmentum  vis  in  antecedente &  introcedio 
partium  ,  &  ede&us  hic  valet  vim  amilfam  a  con- 
fequente.  *.  Sed  illa,  quam  acquifivit  antecedens  ,  non*2001 
eft  vis  dedru&a,  ergo  fola  haec  dedruitur,  quapartes  in¬ 
trocedunt.  Secundo ,  tendant  corpora  in  partes  contrari¬ 
as,  in  hoc  cafu  corpora  ambo  libi  mutuo  reddunt,  non  mo¬ 
do  inertia,  fed  etiam  viribus  indtis,  quo  vero  major  ed  re¬ 
ddentia,  eo  magis  partes  comprimuntur,  eoque  major  par¬ 
tium  introcedio,  ita  ut  vires  improprie  dicantur  fefe  mu¬ 
tuo  deltruere,  vi  fua  corpus  corpori  relidit ,  qua  nata  red¬ 
dentia  vis  corporis  alius  dedruitur,  fuperando  preflionem 
qua  partes  cohaerent.  Paradoxa  haec  propolitio,  vimnun-zn • 
quam  immediate  vim  definiere ,  experimentis  extra  dubium 
ed, quibus  condat  inirocediones  in  corporibus  ejuldem  ge- 
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neris,  (nempe  quorum  partes  aequal-iter cohaerent ,)  die  ae¬ 
quales,  fi  vires  aequales  iftibus  deflruantur,  five  corpora 
tendant  ad  eandem  partem  ;  'five  directionibus  contrariis 
ferantur,  viribus  squalibus, aut  utcumque  insqualibus ;  five 
in  obicem  firmum  impingat  corpus;ut,prsmifsa  machinarum 
defcriptione ,  exponam. 

Vide  Machina  defcriptionem ,  qua  habetur  in  n.  170. 

.  fag.  50. 

Machina 

Altat  cujus  ope  eadem  Expcrimefita  circa  colli  fio- 
nes  inflituuntur. 

1JZ  Hic  &  aliam,  quam  eodem  fundamento  cum  praeceden¬ 
ti  nixam  conftrui  curavi  machinam ,  etiam  exponam.  Vana 
huic  addidi,  qua?  &  praecedenti  applicari  poliunt,  ita  ut 
omnia  experimenta  ,  quibus  haec  inlervit  ,  &  prima  in- 
flitui  pofHnt,  magis  tamen  commode  adhibita  hac  fecun¬ 
da.  '  . 

TAB.XVHU  Conflat  haec  ex  a  flere  verticali  A  B  D  C,  cujus  longitu- 
do  B  C  efl  trium  pedum-,  altitudo  AD  circiter  decem  pol¬ 
licum  ,  craflities  fere  fefqui  pollicis. 

Huicafleri,  aut  Tabulae,  applicantur,  eodem  modo  ac 
in  praecedenti  machina,  regulae  aenes  divifae  E  G  ,  E  G, 
ut  &  indices  majores,  M,  M,  &  minores,  qui  hic  non  de¬ 
lineantur. 

Pede  fuflinetur  Tabula  ita,  ut  D  ad  altitudinem  circiter 
duorum  pedum.cum  femifle  elevetur. 

Columna  H  pedis  pofl  tabulam,  quae  ipfi  applicatur, 
continuatur,  &  luflinet  tenuiorem  columnam  L,  qui:  ta¬ 
men  pro  parte  ipfi  tabulae  fuperimponitur  ita,  ut  fuperfi- 
cies  anterior  ligni  fuperioris  k  fit  in  eodem  plano  cum  fu- 
perficie  A  B  D  C. 

Columna  H  in  foperiori  parte,  ubi  huic  columna  L  fu¬ 
perimponitur,  excavatur,  ut  recipiat  prominentiam  in  in¬ 
feriori  parte  columnae  L,  quae  prominentia  poligona  efl& 
exadle  cum  cavitate  congruit,  in  qua  firmatur  cochlea. 
Cum  columna  L  cohaeret  tabula  lignea  1 1 ,  cujus  craflities 
’  efl: 
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eft  femi  pollicis  &  cujus  ufus  eft,  ut  columnam  in  tali  fitu 
firmet ,  in  quo  hujus  axis  lineae  D  A  continuatae,  parallelus 
ell. 

Pars  columnae  fuperior  feparatim  in  R  exhibetur ,  parti™/™1'' 
huic  applicatur  regula  aenea  quadrata  S  S,  longitudinis  cir-  ’ 
citer  o&o  pollicum,  latitudo  &  altitudo  quartae  parti 
pollicis  aequales  funt.  Horizonti  regula  haec  parallela  ell  ut 
&  luperficiei  ligni  R,cl  quo  diftat  tribus  partibus  quartis 
unius  pollicis.  Ut  firmetur  cohaeret  cum  prominentiis  t ,  t 
quae  cochleis  ad  partem  pofiicam  ligni  K  retinentur. 

Regulae  huic  unci  junguntur  quatuor  Y,  V,  V,  Y,di- 
ftantia  inter  medios  V,  V,  eft  fefqui pollicis,  hujufque  di- 
llantiae  pundlum  medium  datur  in  plano,  quod  concipitur  per¬ 
pendiculare  ad  fuperficiem  K  &  per  axem  columnae  /  tranf- 
it ;  diftantia  Y  Y  ell  trium  pollicum. 

Juxta  regulam  hancSStubuliduo  quadrati  moventur,  qui 
ad  libitum  cochleis  firmantur,  &  cum  quibus  pnei  exigui , 
flatim  memoratis  fimiles,  cohaerent.  Tandem  in  medio  & 
in  extremitatibus  regulae  foramina  dantur/,/,/,  aequaliter  a 
fein  vicem  difiantia,  politis  extremis  a  fe  mutuo  remotis  fe- 
ptem  podicibus  cum  femifte, 

Ut  in  praecedentis  machinae  deferiptione  monui,  fex  de/ABxvIIU 
fiderantur  globi  eburnei  diametri  fefqui  pollicis  ut  A.  Loco*'3'  *’ 
majorum  globorum  utimur  tribus  cylindris oburneis  quorum 
diametri  globorum  diametris  aequales  funt.  Duorum  iedlio 
per  axem  repraefentatur  in  C ;  tertii  feftio  datur  in  B  ;  cy¬ 
lindri  13  pondus  duplum  eft  ponderis  globi  A  ejufdem  dia¬ 
metri  cum  cylindro  ,  cylindrorum  fingulorum  ut  C  pondera 
tripla  funt  ponderum  globorum. 

In  his  cylindris  cavendum  ut  axis  dentis  eburnei  ,  ex 
quo  formantur,  perpendiculariter  fecet  axem  cylindri  cir¬ 
citer  in  hujus  medio.  Ubi  globus  cum  cylindro,  aut  duo 
cylindri,  fimul  machinae  applicantur  cavendum  ut  convexi¬ 
tas  unius  alterius  planam  fuperficiem  tangat. 

Ex  ebore,  aut  ligno  duriore  &  graviore,  ulterius  quatuoyT  5,xvuu 
formantur  cylindri ,  quorum  duorum  minorum  fe&iones  pppe-  «. 

v  axem 
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axem  exhibentur  in  D,  reliquorum  in  E,  &  F. 

Si  ex  ebore  formentur  ad  fitum  axeos  dentis  non  atten¬ 
dimus  ,  quia  elailicitate  fua  in  Experimentis  non  a- 

^Horum  cylindrorum  diametri  funt  etiam  fefqui  pollicis , 
in  extremo  uno  ad  formam  hemifphaerii  terminantur  ex¬ 
tremum  alterum  coni  formam  habet  angululque  wi  l  u  eft 
centum  graduum:  angulos  centum  &  viginti  graduum,  ut 
&  nonaginta  graduum, in  experimentis  adhibui, fed  antepo¬ 
nendum  vidi  angulum  centum  graduum.  Pondera  cylindro¬ 
rum  funt  inter  fe  ut  duo,  tria,  d:  quatuor. 
tab.xvui /  Cylindri  etiam  duo  cavi  formantur  exligno*  quorum 
J-  diametri  externae  fefqui  pollicis  funt ,  minor  longitudinis  eft 
trium  poli .,  major  quinque  poli.;  repraefentatur  ille  in  £,&  am¬ 
borum  fe&iones  per  axem  videntur  in  G  &  H.  Separatio  in 
cavitate  utriufaue  datur  ad  diftantiam  unius  pollicis  ab  ex¬ 
tremitate  una;  videntur  hae  in  a  a,  a  a,  Sc  a  b  ell  unius 
pollicis,  craffities  ligni  in  b  eft  o&avae  partis  pollicis.  Majo¬ 
rem  lignum  habet  craftitiem  in  reliqua  cylindri  parte  ,  ubi 
nempe  cavitatem  majorem  circumdat.  Cavitas  minor, ubi 
experimenta  inflituenda  funt,  argilla  repletur,  &:  qu;y  ptp* 
minet  cultro  ligneo  abraditur,  ut  unita  fit  fuperficies  in 
quam  cylindri,  ultimum  memorati,  in  experimentis  incur¬ 
runt;  in  majorem  cavitatem,  minori  aut  majori  copia  ar¬ 
gilla  intruditur  pro  diverfo  pondere  cylindro  communican- 

^°Cylindri  omnes  eburnei  &  lignei  fequenti  methodo  fu- 
fpenduntur.  Dudfa  linea  in  fuperficie  cylindri cujufcunque  ut 
/ad  axem  paralleli,  in  hac  duae  tenues  lamellae  perforata,  aut 
exigui  annuli,  0,0,  firmantur  ut  &  duplex  uncus v in  me- 
dio°  Foramina  in  lamellis  0,  0,  non  majora  funt,  nili  ut 
per  haec  duplicatae  chordae  citharae  tranfrnittantur* 

Lamellae  hae  omnes  ita  ponuntur,  ut  dudtis  ad  cylindri 
axes  perpendicularibus  i  centris  foraminum  ;  quales  in 
cylindro  D.  (fig.  4.)  0  h,  oh ,  perpendiculares  hae  axem  fc- 
cent  in  hy  b,  ad  diftantiam  trium  partium  quartarum  poli. 

ab 
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ab  extremitatibus/»,  l.  Notandum  tamen  refpe&u  cylin¬ 
drorum  cavorum  ,  fatis  efie  fi  haec  tantum  oblerventur  re- 
fpe&u  lamellarum,  quae  ad  partem  cavitatum  minorum  dan¬ 
tur. 

Cum  globis  lingulis,  ut  A  (Fig.  3),  etiam  lamella  exi¬ 
gua  perforata  0  jungitur  in  eo  loco  ubi  dentis  axis  tranfit,& 
uncus eXiguus  c  ad  exiguam  a  lamella  difiantiam  ponitur.  _ 

Globi  &  cylindri  filis  tenuibus»  aut  chordis  citharae,  fu-TAs-xvin* 
fpenduntur,  fila  hapc  cum  paxillis  /’>/', cohaerent , &tranf- 
eunc  fuper  uncis  v,  v,z,z,\  in  extremitatibus  oppoiitis  fila 
duplicantur  formato  nodo  ad  diflantiam  aliquot  pollicum 
ab  extremitate,  &  per  foramina  lamellarum  exiguarum  tranf- 
mittuntur,  &  unco  duplici  conneftuntur.  Hac  methodo  cy¬ 
lindri  P  &  Q^fufpenduntur,  quam  facillime  etiam  tollun¬ 
tur,  manentibus  filis,  quibus  cylindri  alii  anne&untur. 

In  hac  fufpenfione  difiantia  inter  uncum  ut  &  vicinum 
v,  requiritur,  quae  in  cylindro  datur  inter  lamellas  per  quas 
fila  transmittuntur,  quod  admoto  cylindro  facillime  men- 
furatur. 

Eadem  difiantia  defideratur  inter  extremitatem  G  regu¬ 
lae  E  G  &  notam  «,quae  ad  eandem  partem  cum  regulaba¬ 
tur,  &  a  linea  A  D  difiat  tribus  partibus  quartisunius  pollicis. 

Cochleis  ferreis  F,  F,  F,ita  difponitur  Machina  ut  cy¬ 
lindrorum  feparatio  lineae  A  D  refpondeat,  &  ut  hi  pa¬ 
rum  admodum  difient  a  plano  A  B  D  C. 

Quando  globus  fufpenditur ,  conneftitur  filo  tranfeunti 
fuper  unco  v,  &  extremitas  G  regulae  E  G  notae  «  admovetur. 

Quando  cylindrus  cavus  fufpenditur  minor  cavitas  line¬ 
am  A  D  verfus  datur. 

Corpora  ad  eandem  altitudinem  fufpendenda  funt,  &  ut 
cylindrorum  axes  horizonti  paralleli  fint  cavendum ;  his  in- 
fervit  linea  h  h  horizonti  parallela  infuperficie  tabulae  du&a, 
cui  lineae  partes  cylindrorum  inferiores  refpondere  debent. 

Propter  filorum  amborum  ,  quibus  cylindrus  quicunque 
fufpenditur,  parallelifmum ,  &  aequalitatem,  axis  in  motu 

fuo  parallelifmum  fervat  Sc  lingula  corporis  pun&a  aequali- 

Tum.  I.  H  ter 
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ter  defcendunt,  eademque  velocitate  moventur,  ubi  in 
loco  infimo  ad  quem  pervenire  poteft  cylindrus  in  aliud 
corpus  diredfe  incurrit. 

Velocitates  corporum  ante  &  poft  impa&um,  ut  de  pro¬ 
cedenti  machina  di<ftum,menfurantur,  attendendo  ad  fila  ex¬ 
terna  quamdiu  agitur  de  motu  corporum  ad  illam  partem 
lineo  A  D  ad  quam  fufpenduntur ;  fi  autem  agatui*  de  mo¬ 
tu  corporis  ut  P  ultra  A  D,  verfus  C,  interius  filum  adhi¬ 
bendum,  &  regulo  E  G,  qua  ad  partem  C  datur ,  extremitas 
G  admovenda  elt  notae  n ,  quae  ad  partem  B  datur. 
tab.xviii./  Lignum  N  in  quibufdam  experimentis  applicatur  tabulae 
A  B  D  C  ita  ut  hujus  latus  c  e  cum  linea  A  D  congruat, 
firmaturque  cochleis  per  foramina/,  /,  in  tabula,  &  fciftu- 
ras  d g,d g,  in  ligno,  tranfeuntibus.  Cochleae  hae  in  1’  re- 
praefentantur,  horum  capita  fuperficiei  averfse  tabulae 
A  B  D  C  applicantur  ,poteftque  lignum  hoc  ad  varias  altitu¬ 
dines  firmari. 

Excavatur  lignum  hocce  in  R  ad  profunditatem  pollicis 
unius,  cavitatis  hujus  altitudo  c  e  eft  quatuor  pollicum  ,  la¬ 
titudo  duorum  pollicum,  lignique  craffities  in  c  codavae  par¬ 
tis  pollicis  tantum  eft. 

Ubi  Experimentis  lignum  hocce  infervit  cavitas  argilla  re¬ 
pletur,  cultroque  ligneo  prominentem  argillam  abradimus  ,ut 
luperficies  unita  fit.  In  hanc  argillam  cylindri  incurrunt ,  ubi 
corpora  in  obicem  firmum  impingenda  funt. 

Experimentum  i. 

Lignum  N  (Fig.’6.)>  repleta  hujus  cavitate  argilla  molli, 
™:xmu applicandum  elt  tabulae  A  B  C  D  ,ibique  firmandum,  fub- 
lato  nempe  corpore  Q,  &  in  loco  corporis  P  cylindrus  F 
fFig.q.)  lufpendendus  eft  ita, ut  conus,  qui  oleo  illiniri  de¬ 
bet,  argillam  verfus  dirigatur,  &  ut  inferior  luperficies 
cylindri  linese  h  h  refpondeat. 

Dimittatur  cylindrus  ab  altitudine  quinque  graduum  Sc 
impingendo  in  argillam  vim  luam  amittet,  formando  cavi¬ 
tatem:  partes  enim  argillae  folae  cedunt,  cum  hujus  partes 
multo  minus  cohaereant,  quam  partes  eboris  aut  ligni,  &  ma¬ 
jor  prefiio  minorem  vincat.  Ca- 
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Cavitas  haec  menfuranda  eft  &  tollendum  lignum  N. 
Malia  corporis  eft  quatuor,  velocitas  quinque;  ergo 
•centum  *  deftru&a  fuit  formando  cavitatem. 

Cavitas  minor  cylindri  G  (Fig.  f.)  argilla  replenda  eft, 
fimerficiefque  abradenda  cultro  ligneo,  ut  unita  fit;  dein¬ 
de  ponderandus  eft  cylindrus,  tantumque  argillae  adjicien* 
dum,  ut  cum  cylindro  D(Fig-4.)aequaliter  ponderet,  quae  ar¬ 
gilla  majori  cavitati  intrudi  debet. 

Sufpeniis  nunc  cylindris  ita, ut  pars  conica  cylmdriD/Fig.4.}, 
oleo  illinita, alium  verfus dirigatur;  partibus op*pofitis lingu- 
li  a  divilione  quinta  dimittendi  funt,  in  fe  mutuo  incur¬ 
runt,  poft  itftum  quiefcunt,  &:  cavitas  in  argilla  formatur. 
Menfuranda  eft  haec ;  Ungulorum  corporum  maftie  valent  duo, 
velocitates  funt  quinque ,  ergo  lingulorum  vires  quinqua¬ 
ginta*^  vis  tota  in  collilione  deftrufta  valet  etiam  cen-*^1» 
tum. 

lildem  manentibus,  unirft  iterum  fuperficie  argillae  in  ca¬ 
vitate  minori  cylindri ,  dimittendi  funt  ambo  ab  eadem  par¬ 
te,  unus  ab  altitudine  quinque,  alter  ab  altitudine  quindecim  * 
poft  idtum  non  feparantur  &  fimul  ad  divifionem  decimam 
adfcendunt ;  fi  enim  huic  divifioni  indexapplicerur  adipfum 
pertingit  filum,  non  autem  ad  illum  pertingit  hoc,fi  magis 
index  removeatur.  Et  hic  cavitas  formatur, quae  menfuran¬ 
da  eft.  Unius  corporis  mafla  eft  duo, velocitas  quindecim; 
ergo  vis  quadringenta  &  quinquaginta ,  alterius  vis  eft  quin¬ 
quaginta^  fumma  virium  ante  iftum  quingenta.  Poft  idtum 
mafla  eft  quatuor  &  velocitas  decem;  ergo  vis  quadringen¬ 
ta  :  vis  ergo  i<ftu  deftruda  etiam  eft  centum  ut  in  duobus  prae¬ 
cedentibus  experimentis. 

In  tribus  hifce  cafibus  cavitates  quam  exaftiflime  funt 
aequales,  quod  Experimentis  confirmandum  erat.  In  prima 
&  tertio  cafu  vires  non  fuere  contrariae,  &  nili  fuperando 
partium  cohaefionem  potuifle  vim  quandam  deftrui  clare 
patet. 

Experimenta  potuiflent  eodem  modo  inftitui,  partibus 2.14- 
cylindrorum  hemifphaericis in  argillam  incurrentibus,  fedca- 
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vitates  conicae  exadius  pofTunt  conferri,  quod  ad  Experi¬ 
menta  fequentia  etiam  debet  referri. 

Motu  duobus  corporibus  communi  corpora  haec  infemu- 
zif.tuo  agere  non  pofTunt;  pendet  ergo  idus  a  velocitate  re/pe- 
£livd,quz  manente ,  intenjitas  impactionis  eadem  erit  ^quomo- 
docunque  celeritates  abfolutee  varient ;  ab  intenfitate  hac  pen- 
zi6,  det  partium  introcejjio  ,  quae  ergo  femper  eadem  erit ,  Ji 
duo  corpora  eadem  velocitate  refpectivd  in  fe  mutuo  incur ~ 
rant  ^quibujcunque  velocitatibus  moveantur. 

Experimentum  z. 

217.  Sufpenfis  cylindro  quocunque  ex  tribus  qui  in  Fig.  4-de- 
t ab xvm 'ijneantur,  &  quolibet  ex  cylindris  cavis,  Fig.  y. 

Hujus  minor  cavitas  argilla  repleatur,  ut  in  defcriptione 
machinae  &  experimento  i°  didum,&  in  majorem  cavita¬ 
tem  argillae  quantitas  quaecunque  intrudatur;  dimittantur 
hi, unus  &  decima  quinta,  alter  a  quinta  divifione,  ad  ean¬ 
dem  partem ,  &  menfuretur  cavitatis  diameter. 

Unita  iterum  argillae  fuperficie  incurrat  cylindrus  unus- 
velocitate  decem  in  alium  quiefcentem,  iterum  meniu- 
retur  cavitatis  diameter. 

Tandem,  iterum  unita  argillae  fuperficie,  cylindrus  unus 
dimittatur  ab  altitudine  quartae  divifionis,  alter  a  fexta  di¬ 
vifione,  &  in  partes  contrarias  tendant,  menfureturque  ite¬ 
rum  cavitatis  diameter. 

*«?<  x  in  hile  e  tribus  calibus  velocitates  refpedivae  funt  aequales*, 
,s7'cavitates  etiam  minime  differunt. 

Vires  mquales  confumuntur  in  formandis  cavitatibus  ae- 
qualibus  * ;  nulla  vis  perit  nifi  quae  in  cavitatibus  forman¬ 
do.#  dis  confumitur  *;  ergo  quomodocunque  duo  corpora  movean - 
218  tur^  fi  eadem  fuerit  velocitas  refpeftiva ,  eadem  vis  iftu 
•lt6J  dejlruffa  erit  *.  Hanc  idcirco  determinabimus  in  omni 
concurfu  duorum  corporum,  manente  velocitate  refpediva, 
fi  hoc  fiat  in  uno  cafu. 

z  1 9.  Si  corpora  duo ,  five  aqualia ,  five  utcunque  ina qualia  in  con¬ 

trarias  partes  lata ,  in  fe  mutuo  incurrant,  potefi,  dati 
velocitate  refpediva ,  ita  componi  horum  motus,  ut  quod 

li- 
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fibuerit  alium  poft  iftum  fecum  ferat ,  unde  fequitur,  eafum 
dari,  in  quo  poft  iBum  quiefcunt. 

In  hoc  cafu  fumma  virium  abfolutarum  valet  vim  irr^^ 
omni  cafu,  politi  eadem  velocitate  refpe&iya,deftru6iam*. 

Jn  hoc  eodem  cafu  fumma  haec  efi ,  fervat d  velocitate  re- 
fpeBiva  omnium  minima :  fi  enim  fumma  minor  daretur,  mi- ^ 
nor  vis  i&u  periret,  quod  impoffibile  * 

Summam  autem  hanc  ejfe  omnium  minimam, fi pofit  is  dire-7-10' 
Bionibus  contrariis,  celeritates  fuerint  inverfe  ut  majfa , 

&  in  hoc  cafu  folo  elle  minimam ,  in  fcholio  fequenti  i. 
demonllramus. 

Unde  ergo  fequitur  in  eo  folo  cafu  corpora  in  contrarias 22.1. 
partes  lata ,  &  in  fe  mutuo  incurrentia,  poft  iBum  quiefie- 
re,  fi  velocitates  fuerint  inverfe  ut  maffie*. 

Experimentum 

Sufpenfis  cylindris  F(Fig.  4.Tab.  1  S.j-^GfFig.y.Tab  iB.j),  222. 
cavendum  autem,  ut  hic,  argilla  in  pofteriori  cavitate  in- 
trufa,  cum  cylindro  D  (Fig.  4.Tab.  1 8. s)  aequaliter  ponde-  5'  “ 
ret  •,  malTae  nunc  erunt  ut  quatuor  ad  duo,  aut  ut  duo  ad  unum. 
Incurrant  hi  dire&ionibus  contrariis  in  fe  mutuo,  F  velo¬ 
citate  quinque,  &  G  velocitate  decem ,  &  poli  idum  qui-TA 
efcent.  Cavitas  in  argilla  in  V  repraefentatur.  _  .  Jg.;x‘x  ' 

Vires  autem  in  hoc  cafu  funt  inverfe  ut  velocitates* ;er-*'»4' 
go  ut  corpora  in  aqualia  in  contrarias  partes  lata, poft  iBum  ZZ7>' 
quiefcant ,  vires  in  fit  a  inaquales  defiderantur.  Circa  quam 
inaequalitatem  fequentia  experimenta  notatu  dignillima 
funt.. 

Experimentum  4. 

Firmato  obice  N  ,(Fig.  6.  Tab.x  8./)  inargillam.  incurrat  cy-  224. 
lrndrus  F  ea  velocitate,  qua  in  experimento  praecedenti  mo- 
tus  fuit,  cavitatem  format  S  (Fig.  2.).  Mutato  paululum  obi- ja.xix.# 
ce  in  hunc  incurrat  cylindrus  D  (Fig.  4. Tab.  i8.x)ea  ve-114'5' 
locitate  qua  cylindrus  G,  qui  in  praecedenti  experimento 
ejufdem  ponderis  fuit  cum  hoc  cylindro  D,  in  hoc  praece¬ 
denti  experimento  fuit  agitatus, cavitatem  formabit  duplam 
praecedentis,  quae  in  T  (fig.  3.)  repraefentatur  ,  quod 

H  3  ma- 


6i 


SUPPLEMENTUM 

manifeft&  virium  inaequalitatem  indicat. 

Hs  autem  duae  cavitates  conjunds  aequales  funt  cavitati 
foli  quae  in  praecedenti  experimento  fuit  formata, &  ita  an- 
*lS*'tedemonftrata*cum  Experimentis  his  exadiflime  congruunt. 
Si  enim,  adhibito  Circino  Proportionum  conferamus  foli- 
da  (i milia,  tquorum  latera  homologa  funt  diametri  trium 
cavitatum,  S,  T,V,  (Fig.3.)  in  duobus  ultimis  experimentis 
*  formatarum ,  videbimus  cavitates  has  ede  inter  le  ut  unum, 
duo,  &  tria;  id  ed  majorem  aequalem  ede  duobus  mino¬ 
ribus  iimul  fumtis.  Quod  etiam  fequenti  experimento 
patet. 

Experimentum  y. 

Firmato  obice  N,  in  hunc  impingat  velocitate  quinque 
cylindrus  F ;  fublato  hoc  &  fufpenfo  cylindro  D,  impingat 
hic  velocitate  decem  in  obicem,  incurrendo  in  ipfam  cavita¬ 
tem  jam  formatam  idu  cylindri  Fj  cavitatem  augebit  &  haec 
nunc  valebit  ambas  cavitates  in  Exper.  praecedenti  4“  for- 
matas  *,  &  erit  squalis  cavitati  V  (Fig.  3.)  Exp.  penul- 
timi. 

226.  Circa  hoc  Experimentum  yT3  notandum  aliquando  idu 
argills  fuperficiem  compadiorem  fieri  &  eladicitatem  quan- 
dam  acquirere  in  quo  cafu  Experimentum  non  procedit. 
Semper  autem  obfervavi  cavitatem,  duobus  idibus  quibuf- 
cunque  formatam,  fi  corpus  quod  ultimum  impingit  non 
refiliat,  squalem  ede  duobus  cavitatibus,  qus  iifdem  idi¬ 
bus  feparatim 'formari  potuilfent;  livero  corpus  in  cavita¬ 
tem  incurrens  quantumvis  parum  refiliat  indicium  habemus 
elafticitatis  argills,  &  in  tali  cafu  cavitatem  ex  duobus  idi¬ 
bus  minorem  femper  detexi  fumma  cavitatum  leparatarum, 
eoque  minorem  quo  idu  acquilita  eladieitas  major  erat, cla¬ 
re  autem  patet  partes  elailicas  argills  difficilius  intropremi 
quam  alis  qus  elailicitate  dedituuntur.  Sequenti  etiam 
experimento,  quod  jam  prscedentibus  patuit,  alio  modo 
demondramus. 

227.  Experimentum  6. 

J*7XIX‘'  Incurrant  in  fe  mutuo  uterque  velocitate  quinque,  cylin¬ 
drus 
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drus  faepius  memoratus  F,  &  cylindrus  cavus  argillam 
continens  H  (Fig.  f.  Tab.  18 ./),  qui  cum  praecedenti  fit 
ejufdem  ponderis. 

Sublatis  his  incurrant  in  fe  mutuo  uterque  velocitate  de-^gXIX/ 
cem,  cylindrus  I)  cum  cylindro  cavo  argillam  continenti  G, 
qui  etiam  aequaliter  ponderent. 

Tandem  fublato  cylindro  D,  &  fubftituto  cylindro  F,JgA'XIX,/ 
unitaque  iterum  argilla  cylindri  G,  incurrant  hi  in  fe  invi¬ 
cem  iifdem  velocitatibus,  quibus  in  jam  memoratis  im* 
paftionibus  fuere  agitati,  id  efi,utin  Exp.  3°  hic  velocitate 
decem,  ille  velocitate  quinque. 

In  hifce  tribus  occalionibus  poft  iftum  corpora quiefcunt; 
cavitates  autem  lunt  inaequales.  In  primo  cafu  eft  omnium 
minima,  repraefentatur  in  T;  in  fecundo  eft  omnium  maxima, 
vide  X;  in  tertio  media  eft,  delineatur  in  V:  &  quidem  funj£;.x,x' 
cavitates  in  proportione  arithmetica,  ut  ipfae  vires  idlibus 
deltruCfae.  In  primo  cafu  malfae  fingulae  valent  quatuor 
velocitate  quinque  corpus  utrumque  fertur, id  eftutriufque 
vis  eft  centum*  &  vis  deftrutfta  valet  ducenta.  *„t.. 

In  Secundo  cafu  utriufque  corporis  mafla  efi:  duo,  & 
velocitas  decem;  ergo  vis  ducenta*;  &  vis  deftru&a*'5*' 
quadi  ingenta,  in  hoc  etiam  cafu  cavitas  dupla  efl:  cavitatis 
praecedentis. 

In  tertio  cafu  unius  corporis  vis  eft  centum,  alterius  valet 
ducenta  vis  quae  deftrufta  eft  valet  trecenta  >  cavitas  ideo 
media  eft  inter  cavitates  praecedentes. 

Si  in  experimento  tertio  vis  minor  augeatur,  ita  tamen  i2-8* 
ut  vim  alterius  corporis  nondum  sequet,  corpus ,  cujus  vis 
minor  erir ,  corpus  majori  vi  motum  regredi  coget ;  direfto 
in  hoc  caiu  experimento  demonftramus  vim  corporis  vhfti, 
alterius  vim  fuperare;  eodem  modo  ac  in  Exp.  4.  demon- 
liravimus  vires  in  Exp  3.  fuifle  inaequales. 

Vis  corpori  infira  alterius  vim  nunquam  immediate  de-  22.9. 
ftruit* ,  perit  haec  atftione  qua  partes  intropremuntur  *,  ita 
ut  corpus  eo  majorem  amittat  vim, quo  majorem  patitur  re- 
fidentiam  ;  fed  ha?c  a  materiae  inertia  &  a  vi  contraria  ori¬ 
ri 
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ri poteft, itant  corporis  vis  minuenda  fit, ii  hujus  inertia, id 
*  materiae  quantitas  *  augeatur  ,  ut  in  utroque  cafu 
aequaliter  alii  corpori  refiftat,  unde  paradoxi  explicationem 
z.0. deducimus.  Nam,  ut  ex  hac  obfervatione  fequitur , Quando 
5  duo  corpora  in  fe  mutuo  incurrunt ,  dua  dantur  a£liones,& 
du£  reattiones ,  utraque  allio  [ua  reattioni  aqualis  eft  \  ut 
corpora  quiefcant  po(t  idum,  non  requiritur  ut  ante  idum 
vires  contrariae  fint  aquales,  led  ut  utrumque  corpus 
patiatur  refillentiam  talem ,  ut  agendo  poffit  vim  fuam  con- 
lumere. 

231.  Ex  demonftratis  facile  deducimus  quomodo  datis  corpo¬ 
ribus,  &  horum  velocitate  refpediva,  vis  i&u  deftrufla  de¬ 
terminetur :  determinata  nempe  fumma  virium, politis,  ea¬ 
dem  velocitate  refpediva,  motibus  contrariis,  &  velocita- 
«?.,g./tibus  in  ratione  inverfa  malfarum  *.  Hanc  autem  fummam 
“'•'dari  in  fcholio  1.  fequenti  demonflramus, Si  produ- 
fium  mapparum  per  quadratum  velocitatis  refpettiva  multi¬ 
plicetur  ,  &  per  fummam  m a jfarum  dividatur . 

Experimentum  7. 

***•  Sufpenfis cylindris  E  (fig.4.),  &  G(fig.  3-)»  fePius  memo- 
TAB.xwu./rato,  redaaohoc  ad  pondus  cylindri  D,  id  ell  fint  maflae  ut 
tria  ad  duo;  incurrant  corpora  haec  in  fe  mutuo  dum  am¬ 
bo  in  contrarias  partes  feruntur,  majus  velocitate  feptemde- 
cim,  minus  velocitate  tria,  in  quo  cafu  velocitas  refpe- 
^'diva  efl  viginti*.  Poli  idum  moventur  fimul  velocitate 
novem,  id  ell  ad  nonam  ufque  divifionem  adfcendunt. 

;  •  Multiplicando  malfas  habemus  6.  Quadratum  velocitatis 

refpediv*  ell  400.  cujus  produdum  per  produdum  malfa- 
rum  ell  2400;  dividendo  numerum  hunc  per  j.  fummam 
maflarum  habemus,  vim  amiflam  480.  Hanc  autem  bene 
determinari  demonllramus. 

Vis  corporis  majoris  ante  idum  habetur  multiplicando 
1.-285).  Per  3*»  ell  ergo  867.  Minoris  vis  habetur  multipli¬ 
cando  9.  per  1*.  ell  ideo  18;  &  fumma  virium  ell  88y. 

•«"Poft  idum  maira  ell  5  &  quadratum  velocitatis  81,  id  circo 
fuperell  vis  405,  quae  li  fubducaturex  88?.  habemus  ut  an¬ 
te  vim  amilTam  480.  Si 
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Si  Cylindrus  F  cujus  malfa  eftquatuor,  velocitate  undecim,  TAivxvm.# 
demtA  parte  vigefima  fecunda,  in  obicem  firmum  incurrat,  *' 
cavitatem  formabit  «qualem  illi,  qua?  in  hoc  experimento  im- 
padlione  corporum  fuit  formata,  vis  in  hoc  cafu  amifia  eft 
480  id  eft  vix  a  vi,  in  impatftione  memorata  amilla 
differt ;  quod  ergo  *  iterum  confirmat ,  vim  iCiu  deftrutftam  <14» 
regula  n.  23T.S  bene  fuiiTe  determinatam. 

Ex  demonftratis  de  corporibus  poli  iftum  quiefcentibus 
deducimus  regulas  quibus  in  omni  cafu  corporum  velocita¬ 
tes  poli  idum  determinantur. 

Moveantur  corpora ,  aut  verfus  eandem  partem  (fig. 
aut  in  partes  contrarias  (fig.  2.)  &  fint  malfae  ut  A  13 
13  C >  fit  hujus  velocitas  BE;  illius  BN:  velocitas  refpe- 
6liva  erit  E  N  *.  Dividatur  haec  in  l  ita,  ut  1  N  fit  ad*'»s* 

1  E,  ut  B  C  ad  B  A,  &  erit  B  I  velocitas,  qua  ambo  cor-  1?7* 
pora  pojl  iffum  feruntur ;  id  efl  mutationes  in  velocitatibus 
Junt  in  ratione  inverfa  majfarum ,B  C  acquirit  EI  dum  AB 
amittit  N  I.  Si  enim  concipiamus  navem  translatam  velo¬ 
citate  B  I  ,  &  in  hac  moveatur  corpus  B  C  velocitate  IEa 
prora  ad  puppim ,  habet  velocitatem  abfolutam  B  E;  & 

•corpus  A  B  feratur  a  puppi  ad  proram  velocitate  I  N,  ha¬ 
bebit  hoc  velocitatem  abfolutam  B  N;  haec  corpora,  cum 
in  nave  ferantur  dire&ionibus  contrariis,  &  velocitatibus, 
quae  funt  inverfe  ut  maflae,  poli  i6lum ,  in  nave  quie- 
fcunt  *>  id  eft  eadem  eum  nave  velocitate  ferun-  *m:, 
tur. 

Determinatur  B  I  regula  facili, quam  ut  detegamus,  fint 
redtangula  BM,  B  F  produ6la  mafiarum  per  luas  celerita¬ 
tes,  &  abfolvantui*  parallelogramma  AO  &  C  D;  du6la 
D  O ,  fecat  haec  BN  in  I ;  nam  triangula  D  1  E  &  I  NO 
funt  fimilia,  &IN  ad  I  E,  ut  NO,  aut  B  C,  ad  D  E, 
aut  AB.  Perl  ducatur  HL,  parallela  A  B,&  complementa  *4(E1 
I  M,  IF*,  erunt  aequalia ;  ergo  corporibus  tendentibus  ad  ean-  254. 
dem  partem ,  y£ex  fumma pro duPl orum  B  M,  &  B  F,  maj~^-u 
farum  per  fuas  velocitates  fubtrahamusM  I,&  ejus  loco  fub- 

Tom.l.  I  fti- 
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ftituamus  I  F,  pnrdida  fumma  aequalis  erit  redangulo  A  Lr 
quod  fi  dividatur  per  A  C,  fummam  maffarum ,  quotiens  di- 
vifionis  dabit  A  H,  aut  B  1,  velocitatem  corporibus  com¬ 
munem  poft  iplum. 

Experimentum  8. 

Globi  duo  aequales  ex  argilla  molli  fufpenduntur ,  fi  hi 
%i'x’  partem  eandem  verfus  moveantur,  P  velocitate  decem  ,  Q 
velocitate  fex;  poft  idum  motum  fimul  continuabunt  ve¬ 
locitate  ocfto. 

Cum  mafta?  fint  aequales  unitate  defignari  poftunr,&  fum¬ 
ma  produdorum  malfarum  per  velocitates  eft  fedecim ,  quae 
fi  per  fummam  maftarum  duo  dividatur  habemus  ut  in  Ex¬ 
perimento  velocitatem  odo, 

Experimentum  9. 

6.  Sufpenfis  cylindris ,  eburneo  E,  cujus  mafta  eft  tria, 
^rTnI',&  li£neo  argillam  continenti  G,  cujus  mafta  eft  duo,  feran¬ 
tur  hi  ad  eandem  partem, primus  velocitate  duodecim,  fe¬ 
cundus  velocitate  leptem,  poft  idum  limul  velocitate  de¬ 
cem  moventur. 

Multiplicando  maftam  3  per  velocitatem  12,  habemus 
36,  addito  14.,  produdo  maftae  2.  per  velocitatem  7, habe¬ 
mus  fummam  produdorum  50,  quae  fi  dividatur  per  fum¬ 
mam  maftarum  y,  habemus  velocitatem  experimento  detc- 
dam  10. 

257.  Si  corpora  tendant  in  partes  contrarias ,  &  ex  produdo 
TAB.xx.rmajorj  ^  jyj  fubtrahamus  M  I,  &  fubftituamus  I  F,  habe¬ 
mus  B  M  aequale  gnomoni  A  H  L  F  E  B;  ex  quo  fi  fub¬ 
trahamus  produdum  B  F,  habemus  H  C  differentiam  pro - 
duplorum  maffarum per  ffuas  velocitates ;  fi  autem  hanc  di¬ 
vidamus  per  fummam  maffarum  A  C ,  quotiens  erit  veloci¬ 
tas  qua  fit  a  B  f,  qua  dirigitur  ad  eandem  parttm  cumBN: 
id  eft  ambo  corpora,  velocitate  deteda ,  feruntur  verfus 
eandem  partem  cum  corpore ,  cujus  produPlum  maffa  per 
velocitatem  alius  produPlum  ffmile  excedit. 
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Experimentum  io. 

Sufpenfis  globis  ,exargilla  molli ,  aequalibus  P  &  Q, 
hi.  in  contrarias  partes  moti,  P  velocitate  fex,  Q.velocita- fig. 4. 
te  quatuordecim.poft  i&um  velocitate  quatuor  motum  con¬ 
tinuat,  Q  fecum  ferens  P. 

Quia  propter  malfas  aequales  hae  unitate  defignari  poliunt, 
producta  mattarum  per  velocitates  funt  6.  &  14.,  quorum 
differentia  eil  8.,  quae  divita  per  fummam  mattarum  2,  dat 
velocitatem  pott  ictum  quatuor. 

Experimentum  1 1 . 

Non  differt  experimentum  hoc  a  collitione  inExperimen- 159. 
to  7.  *  memorata,  potelt  autem  velocitas  coiporum  poff 
ictum  ex  nunc  demonltratis  determinari. 

Multiplicando  m  affatu  E  per  velocitatem  17,  habemusfi; 
fubtra&is  6, produCto  maffae  2  per  velocitatem  3»  rellat+f; 
quibus  divitis  per  5-,  fummam  mattarum,  habemus  velocita¬ 
tem  novem  Experimento  dete&am. 

Si  corpus  unum  quiefcat ,  ex  utraque  regula  fequitur  cor -  140. 
poris  moti  produttum  velocitatis  per  majjam  dividi  debere 
per  maffarum  fummam. 

Experimentum  12. 

Globus  P  ex  argilla  molli  in  globum  aequalem  quiefcen-  ™Bt*- 
tem  Q,  velocitate  decem,  incurrit,  pott  iCtum  fimul  velo¬ 
citate  quinque  motum  continuant. 

Corpus  in  motu  alii  corpori  fine  impactione  motum  com-141- 
tnuuicare  potejl ,  in  hoc  tantum  prejfione  agendo ;  in  quoca - 
fu  li  pretlio  qua  partes  cohaerent  inter  fe  fuperet  preffionem 
corporum  mutuam  nulla  datur  partium  introcetlio,&  nulla  vis 
dejiruEla  *  :  ideoque  fumma  virium  ante  &  pott  aCtionem 
eadem  ett. 

Ut  autem  demontlremus  quomodo  corpora  mota,  preffio- 242. 
ne  in  alia,  fine  impa&ione,  motum  communicare  poffint,con- 
cipiendum  ett  corpus  quod  formatur  revolutione  figura 
a  b  c  d  (qua  femicirculo  &  duobus  quadrantibus  termina¬ 
tur)  circa  axem  a  c . 

S  2  Qui- 
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Quiefcat  hoc,  quamvis  demonftratio  etiam  corpori  moto 
applicari  poflit;  concipiamus  ulterius  duo  corpora  P,  P; 
duo  concipimus  ut  adio  in  corpus  Q  fitdireda  ;  moveantur 
haec,  velocitatibus  aequalibus,  diredionibus  parallelis  inter fe, 
&  axi  corporisQ,  moveamur  etiam,  ut  ad  Qperveniant  ita, ut 
corporis  Q  fuperficies  tangat  corpora  P,  P,  in  pundis  in 
quibus  haec  ipfa  fuperficies  parallela  eft  ipfi  diredioni  mo¬ 
tus;  Corpora  ergo  P,  P,  in  corpus  Q  nullam  exerunt  asi¬ 
onem,  ubi  ad  hoc  perveniunt.  Dum  motum  continuant  jux¬ 
ta  fuperficies  excavatas  ad ,  ab ,  in  corpus  Q  premunt, 
*,„,quod  cum  non  retineatur  cedit  *  &  dum prellio continua¬ 
tur  acceleratur  Q:  donec  corpora  P,  P,  hoc  deferant, 
quod  femper  fiet  antequam  corpora  P,  P,  ad  punda  b  &  d  per¬ 
veniant. 

Haec  prefiio  nullum  exferit  effeftum  praeter  mo¬ 
tum  quem  corpori  Q  communicat ;  ideoque  corpora  P,  P, 
*lSotex  viribus  tantum  amittunt,  quantum  acquirit  corpus  Q*. 
In  hifce  attritum  feponimus  qui  fine  quadam  partium  intro- 
cefiione  dari  non  potefi: ;  ideoque  fine  virium  defirudione. 
In  fcholio  autem  30.  Cap,  28«  ipfos  motus  poil  concurfum 
determinamus. 

24$.  Si  corpus  ut  P  fimili  adione  premat  in  obfiaculum,  quod 
--- hac  prefiione  non  movetur,  &  cujus  partes  fatis  arde  co¬ 
haereant,  ut  huic  adioninon  cedant  , corpus  ex  vi  fua  non 
amittet;  in  hoc  cafu  corporis  preffio  in  obfiaculumrefl- 
ftentia  obllaculi ,  quidem  defiruitur,  fed  cum  nul¬ 
la  detur  partium  introcefiio,  neque  vis  communicata, nul¬ 
lam  etiam  corpus  P  vim  amittit;  fic  corpus  quod  fuper 
plano  inclinato  defcendit  eodem  modo  acceleratur  ac  cor¬ 
pus  quod  libere  cadit  fi  ad  eandem  profunditatem  ambo 
* '5°  defeendant  *;  licet  illud  in  planum  premat.  In  hifce  occa- 
fionibus ,  illud  quod  obllaculum  in  loco  retinet  corporis  a- 
dionem  defiruit  &  corpori  vim  communicat  aequalemdlli 
quam  adione  fua  corpus  amittit,  quare  ipfa  corporis  vis 
non  mutatur. 
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Ex  hifce  patet  aBione  corporis  hujus  vim ,  ideoque  velo -  M4- 
citatem ,  non  minui  fine  ipjius  obflaculi  ,  aut  partium  hoc 
componentium ,  translatione  ex  hac  aBione  oriunda. 

SCHOLIUM  r. 


Demonfirationes  n.  no.s  231  .s 


Tuentur  duo  corpora  A  &B;  fit  hujus  velocitas  b;  illius  celeritas  a;  velo- 245. 
■LV  citas  refpe&iva,  fi  in  contrarias  partes  ferantur  eft  a-\-b* *-,  hanc  dici- 
mus  d.  Summa  virium  eft  A  a  a-\- B  b  £,quam,  manente  velocitate  refpedti- 
va,  diximus  omnium  minimam  politis  A,  B::  b,  a*,  id  eft  A  <?  —  B  b.  *uo.r 
Politis  enim  talibus  velocitatibus,  augeatur  a  quantitate  quacunque  e\  vis 
corporis  A  erit  nunc  A  a  a  A-  zA  a  <?+A  e  e .  Corporis  B  velocitas,  quia 

manet  velocitas  refpe&iva  d^  a~tb,  erit  b— e;  nam  a-te-tb _ etza-fb^  r- 

go  vis  corporis  B  erit  B  b  b—iB  b  e+B  «  e,  &  fumma  virium  eft  A  a  a 
-j-  B  £  £4- A  f  f+B^ft'2A  a  e — 2B  b  e. 

Sed  propter  A  d—B^fefe  mutuo  duo  ultimi  termini  deftruunt,  &  fum¬ 
ma  valet  A  a  rf-f-B  b  b-bA  f«+Bfc,  qux  primam  excedit.  Similis  eft  de- 
monftratio  fi  augeatur  velocitas  b , minuta, eadem  quantitate, velocitate  a-  un¬ 
de  patet  demonftratio  n.  220.7 

Pofuimus  A,  B::£,  a\  componendo  A-pB,  B:  —  d,  a\  ergo24^* 

*  =  .JLf*  fimiliter  b  ss  ;  idcirco  fumma  virium  A  a  «-HB  b  b  tz 
A-t  B  A-pB 

ABBtJr/4-B  A  A  dd  ...  , 

g — — -  dividendo  numeratorem  &  denominatorem  per 


quantitas  hcc  aqualis  eft-g  ^  —  ut  in  n.  231.  monuimus./ 

Demo»Jlrati'ines  Algebraicte  n.  234. r  237.J 

Geometrice  dcmonftravimus  regulas  n.  234.J  &  237 ,s  algebraice  quam  fi¬ 
cu  lime  deducuntur  ex  propolitione  numeri  233. s 

•  Sic  C?r^  ^  motum  velocitate  a;  corpus  B  agitatum  velocitate  b\  velo¬ 
citas  retyecnva  eft<? — b  fi  corpora  ad  eandem  partem  tendant  *  ;  haec  i£tu  de-  za.t 
truitur  quare  eft  fumma  mutationum  in  velocitatibus  corporum  poft  idtum.  *!%./ 
B  eft  ad  A  ut  mutatio  velocitatis  in  A, ad  mutationem  velocitatis  in  B*;  &  *ios.t 
componendo  A~PB,  A \\a-b ,  ad  mutationem  in  velocitate  corporis  B,  quae  **35'* 


13 


mu- 
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7° 


mutatio  ergo  eft 


A  a — A  b 

A-t-B  ’ 


cum  velocitas  b  minor  fit  velocitate**,  auge¬ 


tur  illa  in  percufiione:  ideo  velocitas  corporis  B,  id  eft  velocitas  utriuf- 

-A  b  B  4-bAa 


*iofi,jque  corporis  *  poli  impadionem, 


a  ,Aa- 

eft  b  +-  — —  n 

A-t-B 


A-+-B 


ut  ha¬ 


betur  in  n.  234./ 

Zf3.  Polita  velocitate  refpediva  <*+-£,  tendentibus  nempe  corporibus  in  con- 
*iy7.jtrarias  partes*,  (imili  ratiocinio  regula  n.  2370  detegitur. 

•iii.t  Hafce  ambas  regulas  de  collilione  corporum  etiam  ex  demonftratis  *  cir- 
i+s  »ca  quantitatem  vis  amifise  deduci  polTunt ,  quam  demonftrationem  hic  fub- 
jiciam,  ut  firmitas  illorum  qua?  de  viribus  infitis  iuperius  demonflra- 
ta  funt  clarius  pateat,  dum  ex  ipfis  ,  per  vias  omnino  diverfas,  deducimus 
regulas  experimentis  confirmatas. 

149.  Sint  iterum  corpora  A  &  B;  hujus  velocitas  b  illius  a  ;  tendant  ad  eandem 
partem,  &  velocitas  refpediva  erit  a — b. 

•i 91./  Summa  virium  ante  idum  eft  Ad  atBii  *;  vis  idu  deftruda  eft 

♦  13’./  a  a "712, a  fubtrahendohancex  fumrna  virium  habemus 

*4‘-'  A-t-B 


vim  poft  idum  fuperftitem 


A  A  a  a-\~  1 A  B  a  b-f- B  B  b  b 

aTb 


corpora  poft  i- 


*io«.»dum  non  feparantur  *,  &  mafta  eft  A-f-B,  per  quam  fi dividamus  vim  fuper¬ 
ftitem  poft  idum,  habemus  quadratum  velocitatis  poft  collifionem;  quod 

,  ftA  A«(J-riAB(ti+BBH;  A  a-t-B 

quadratum  ergo  eft - — r- - ~  _ —  . 

A-t-oJ  A  +  B* 


cujus  radix 


-^F^dat  velocitatem  qusfitam. 

A-t-B 


2j-0>  Si  adhibita  velocita&e  refpediva  a\b  computatio  ineatur  regula  n.  237.J 
J  *  detegitur. 

j  Vulgo  quantitas  motus  ,quam  ipfius  vis  infitaB  proportionem  fequiponunt, 
'  determinatur  multiplicando  mattam  non  per  quadratum  velocitatis  ,  fed  per 
ipfam  velocitatem,  ex  hocpriucipio  deduxere  Philofophi ipfas illas  regulas  11. 
234.*  237. r  quas  nos  variis  methodis  ex  principiis  noftris  deduximus;  mirum 
Jfic  quid  contigit ,  error  erroris  fuit  deftrudio,  &  duplex  error  ad  veritatem 
conduxit ;  falfum  de  menfura  virium  fecuti  funt  principium,  &  quod  veri¬ 
tati  etiam  minime  congruum  eft,  nullam  vim  intropremendo  partes  &  ha¬ 
rum  fuperando  cohxlionem  corpora  amittere  pofuerc. 


SCHO- 
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De  pevcujfione  corporum  lineis  rigidis  inter  fe  cohae¬ 
rentium  ,  &  circa  centra  agitatorum. 


TAB.XX./ 


tuo  impingam,  unum  ex  corporibus  adhaerentibus  uni  lineae ,  cum  corpore  quo¬ 
cunque  ex  illis  quae  cum  alia  cohsrent  linea,  ut  A  &  B.  Impadio  esit  di> 
reda  fi  haec  corpora  direde  in  fe  mutuo  incurrant,  quod  fieri  non  poterit 
nili  in  momento  incurfus  lineae  quibus  corpora  cohaerent  fint  parallelas  in¬ 
ter  fe. 

Si  in  momento  incurfus  in  quo  in  eadem  linea  ambo  moventur  corpora, 
motu  quodam  communi  ferantur  non  hoc  motu  in  fe  mutuo  agent;  impadio 
ergo  pendebit  a  velocitate  refpedivd ,  qua  manente  eadem  datur  partium  iixro- 


ceifio  *,  &  eadem  vis  amijfa  *  ,  quibufcunque  velocitatibus  corpora  agi¬ 
tentur. 


*ll6  r 
"ui.j 


Dari  calum  in  quo  corpora  in  partes  contrarias  lata,  pojliftum  quiefcunt  faci  -  2-f  $• 
Je  patet;  &  in-  hoc  cafu,  data  velocitate  refpedivd ,  fummam  virium  efe omnium 
minimam  etiam  liquet,  tota  enim  vis  deftruitur  &  minor  quantitas  nunquam 
poteft  deftrui  *;  qusenam  autem  fit  ratio  velocitatum  in  hoc  cafu  di- 
cam. 

Sit  diftantia  corporis  A  a  centro  H,  circa  quod  rotatur,  &<•  diftantia 
corporis  C  ab  eodem  centro.  Eodem  modo  fit  b  diftantia  corporis  B,  &  d 
diftantia  corporis  D ,  a  centro  I,  circa  quod  haec  corpora  agitantur.  Sit  ulte¬ 
rius  m  velocitas  corporis  A  ;  &  n  velocitas  corporis  B. 

In  cafu  in  quo  corpora  fioft  ittum  quiefcunt  demonfiramus ,  pofitis  motibus  con-  254. 

trariisym ,  n\\  B  b  bfr  D  d  d  *  a  a ,  A  a  a  f-C  c  c  ^  b  b.  id  eft,  A  a  a-f-C  c  c  * 
b  b  m  ~  B  £  b~rD  d  d  o'.  a  a  n. 

Tn  hoc  enim  cafu  fumma  virium ,  manente  velocitate  refpeClivd  ?»-+•»,  ej}  0-  f • 

mnium  minima. 


„  .  ,  Cccmm 

Summa  virium  eft  A  mm-h- - 


* ;  nam  a,  t:\m-.  ZT^- 


a  a 


•  d  ti 

VIS—  velocitati  corporis  C;  velocitati  corporis  D. 


Ponamus  nunc  velocitatem  m  augeri  quantitate  e-,  &  eademquantitate  mi¬ 
nui  velocitatem  «,  ut  velocitas  refpediva  maneat;  videbimus  fummam  effe 
majorem. 


Velocitas  corporis  A  nunc  eft  m-he;  Corporis  C  eft — - — ;  corporis  B 

'1-  1  *  -  -’b  f.  t  f 

eft 


mc-rec 
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eft  n—t\  &  tandem  celeritas  corporis  D  eft — ^ — .  Summa  virium  nunc 

Cccmm-hzCcctne-tCccee  , 

.  f  f+ - — - -f  B  n  »— :B  n  e 

aa 


erit  A  ram-^iA  mr^~A 


~i_ii+,,DddnH  —  zDddae-+-'Dddee  - - — -  — 

+  - j~h - •  Sed  Aaa+  Ccc  *  Ztm 

zz  BbTi^LTdd  *  a  a  n  ;  ponimus  enim  de  hoc  cafu  agi;  dividendo  hanc 
aquationem  per  a  ab  b1  habemus  Am^r^Lcrrl  ~  ;  idcirco 

/7/7  /i  1% 


a  a  bb 

zC  ccme 


in  ultima  fumma  fefc  mutuo  deftruunt  i-zA  m  eAr"- — — — 0  &  — 

a  a 

zDddne,  „  ,  .  .  ,  .  .  ^QccmmA-Cccet 

— — 7-7 - &  fumma  ad  hanc  reducitur  A  e  -  - 

b  b  a  a 

H-B  n  n-\ -B  e  d  d  n  «j-D  d  dj^e  g  prjmj  memorati  fumma  major 

b  b 

eft.  Q.  D.  E. 

Nec  diverfA  eft  demonftratio  fi  augeatur  »  ,  imminuta  velocitate  m. 

X^“J .  Vis  in  collifione  quacunque , data  velocitate  relpeCtiva,  deftructa  determi- 
*i5i>nari  poteft,  nam  valet  fummam  virium  in  cafu  in  quo  h$c  minima  eft  *.  Sit 
nunc  m  -f-x  —  r. 

Datur  ratio  inter  »*&»•,&  componendo  _ _ _ _ 

A  aa-t-^ccxbb-^&bbr&ddxaay  A  a  a-h  C  c  c  x  b  b  : : 

w-i~»  tnr,  » j 

.Eodem  mododetegi- 


«rgo  n  ~ 


A  a  a-f- C  c  g  x  b  b  r 


A  ti  c  c  x  b  b-\- B  £  d  d  -/t,a  a 


B  b  b  +  D  d  d  *  a  ar 


mus  m  —  ■■  ■,  — t,  ,  ,  j i - 

A  0  g  c  x  b  bAra  b  b-f  D  d  d  x  a  a 


..  Summa  virium  eft 


.A  a  fl+Cc  c  x  w  >»  ,B  b  £|-D  i  x  »  r  ,r.  ,  „ 

iJ<‘/  -  - - -i - — - *  >  fubftituendo  pro  nt  &  n 

a  a)  b  b 

valores  fumma  haec  erit 

— - _  . _ _q _ -  _ q 

Aaa-riZ  c  c  x  B  b  b+  D  d  d  x  aarrA-Bb  b  -f-D  dd  x  Aa  aA-  Cc  c  x  bb*'r 

_  ■  - - i  .  ■-  -q  “”~- 

Aaa-^-C  cc  xbb-i-Bbb-ir  D  dd  x  aa, 

Dividendo  numeratorem  &  denominatorcm  per  A  a  c  c  *b  bA~ 

B  b  b 
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'm+Vddxaa-habevtus  ^cc^Bb  b-rD  dd*r^_ 


- - - - - - -  vim2\S. 

A  a  a-tC  c  cxb  b-\-B  b  b-rD  d  d*a  a 
amijfam  data  velocitate  refpcdiva  r. 

Si  Corpora  memorata  A  &  B,  cum  reliquis  circa  centra  I  &  H  agitata,  ve-  2,fp. 
locitatibus  quibufcunque  in  fe  mutuo  incurrant  dire&e,  poft  i£tum  ambo  ea¬ 
dem  velocitate  feruntur*,  &  feparantur  non  ex  a&ione  corporum,  fed quia 
circa  centra  diverfa  H  &  I  moventur. 

Concipiamus  dari  pundlum  quod  eadem  velocitate  fertur,  qua  corpora  poft 
idum  ante  feparationem  feruntur,  &  juxta  eandem  dircdionem. 

Refpectu  hujus  puncti  corpora  poft  impadHoncm  quiefcunt;  ideo  refpe&u 
ipfius  anteiftum  contrariis  velocitatibus  movebantur  in  ratione  Bbb  -r  D  dd 
**aadA  aa-i-C  c  c*bb*,  hafque  velocitates  amittunt,  cum refpe&u  pundti 
poft  ictum  qmefcant,  quare  hx  ipfs  velocitates  funt  mutationes, qua:  ex  ictu 
in  velocitatibus  contingunt,  quae  ergo  mutationes  funt  in  memorata  ratione; 

&  componendo  A  a  a  f  C  c  cxb  b-\-  B  b  b  +  D  d  d*  a  a  ad  A  a  a-^-^c  cxbb 

ut  fumma  mutationum,  id  eft  velocitas  refpe&iva,admutationem  in  veloci¬ 
tate  corporis  B. 

Si  nunc  velocitas  corporis  A  dicatur  p  ;  &  q  velocitas  corporis  B,  politi 
hac  minori;  velocitas  reCpediva  erit p—q  li  motus  eandem  partem  verfus 
dirigantur,  &  mutatio  velocitatis  corporis  B,  detegitur 

A  a  a-t-C  c  c  *  b  b  p—A  a  a ~f-(J  c  c  x  b  b  q 

vy:'Vr  ~r,  t  t  ,  D->  l  mutatio  eft  velocitas 

A  a  tf-f-L.  c  c  *  b  b  4-  B  b  b  D  d  d  *  a  a 

acquifita;  quia  minor  velocitas  in  motibus  confpirantibus  augetur:  quare  ft 

addatur  ipfi  velocitati  q  habemus _ velocitatem  amborum  corporum 

poft  itfum;  qu*  ergo  eft  —  *~hC b  />+ b  A-P~d d x  a  a  q 

A  a  a-\-lZ  c  c  x  b  £-|-B  bb-^Dddxaa 

Si  motus  in  contrariam  partem  dirigantur  velocitas  refpe&iva  eft  p- ta  &  „,T 
velocitas  poft  i&um  fimili  ratiocinio  detegitur  Zoi. 

A  a  a-t-C  c  c  x  b  b  p— B  b  b-\-D  d  d  *  a  a  q 

~Tf7^U7~c  *  i  t+BTSTD-dJ  xaa~  fub,raa°  "empe  in  nu' 

meratore  produdto  minore  ex  majore. 

Clare  patet  non  interefte  utrum  in  hac  collifione  corpora,  qucc  eidem  linete  r 
juguntur,  ad  eandem  partem  dentur  centri  circa  quod  linea  movetur,  an  ad  l^Z' 
partes  diverfas,  nam  eodem  modo  corpus  movetur,  a  quacunque  parte  centri 
detur  ii  modo  diftantia  ab  hoc  fit  eadem:  vimetiam centrifugam,  quacorpora 

Ia  C±eh'0qa“^'  &  f®!™*  *>*  >  dum  concurrunt  ,  m  retinacu- 

ia  exerunt  non  h,c  confiderari  debere  ,  fatis  manifeftum  eft  *.  *244  < 

quemcu”quc  corporum  poffunt  applicari,  &  u -265. 
niverlales  regula  ex  demonftratis  quam  facillime  illiciuntur.  * 

etiair‘.qu‘d  obtmeat,  Si  corpus  in  linei  reda  motumdiredhin  aliud  in-  z6i 

ZlJZt  \  "  W  "**’  cW“  "»"•*'»  "hera  ■.  Corpus  enim  U-  + 

mobni ,  SlutreretT0”11”  ^  ^  rc£la:’  circa  p“"a““  Wunqiie 

Tom.  I.  K  Quh 


z6o. 
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Quiefcant  corpora  A&Cma&C,  dum  ul  ante  mobilia  funt  circa  H.  Po¬ 
namus  B  aut  b  in  linea  reda  motum ,  velocitate  q  direde  &  perpendi colar  rter 
ad  a  H  incurrere  in  a ;  velocitatem poft  iftttm  detegimui  ipft  formulA  praecedenti. 
Pono  enim  B  cum  linea  cohxrered  agitari  circa  centrum  nd  diftanriam  quam- 
cunque  A  ;in  hac  colliiione  p  &  D  aequales  funt  nihilo,  ideo  evarrefcantquan- 
1 _ _ T nu»owiMr4  fnrmnTa  *  jj^  flUtlC  ITtCI'" 


*1<c  ,titates,  qu x  per  has  multiplicantur  quare  memorata  formula 

B  b  b  a  aq  V>  a  a  q 

tatur 


A  a  a  c  c  *  b  £-+-B  b  b  n  a  A  a  a i-C  c  c~\rB  a  a 


ex  qua 


hanc  deducimus  regulam.  Corpus  impingens  per  quadratum  dijlantix  puncli  y.in 
quod  incurrit, d  centro,  &  per  velocitatem  fuam  multiplicatur ,  produttumque  hoc 
dividitur  per  fumrnam  omnium  corporum,  fingulorum  multiplicatorum  per  quadrata 
fuarum  diflantiarum  d  centro. 

26f.  Propofitiones  n.  joc.  fio.  fii-  fi6.  funt  cafus  peculiares  propofi- 
tionum  in  hoc  Scholio  in  n  5-33.  737.  ? 3?.  f3?-  demonftratarum,  ut 
patet,  fi  ponamus  duo  corpora  quae  cum  lineis,  circa  centra  quaecunque  mo¬ 
bilibus,  cohaerent. 


SGHOLIUM  3. 


Examen  Experimenti  circa  corpora  in  lancem  y  aut 
brachium  >  libra  impingentia. 


Merfennus,  de  Lanis,  &  alii  experimentum  dedere  circa  corpora  caden¬ 
tia  inftitutum ,  &  notarunt  corpus  in  lancem  libraeimpingens ,  pondus  ma¬ 
ius,  in  lance oppofiti,  paululum  elevare;  &  pondera  lic  elevari  ad  exiguam,  fed 
aequalem  (quam  tamen  circumdandam  non  notat  Merfennus)  altitudinem,, 
fi  corpus  quod  impingit  cadat  ab  altitudinibus  qux  funt  ut  quadrata  pon¬ 
derum  quse  elevantur. 

Merfennus  tamen  notat  in  quibnfdam  circumftantus  experimentum  non  pro- 
ceffi  fle,  quod  &mihi  contigit,  experimentum paululumaliterinftituenu,  quod 
defedui  machinae  tribuebam,  &  in  illis  folis  altitudinibus , in  quibus  regulam 
fatis  exade  obfervari  videbam,  defedus,  qui  in  machina  me  non  latebant, 
minus  noxios  credebam.  Cutn  autem  attentius-  rem  examinarem  me  toto 
cslo  errafle  percepi ,  &  rpfis  illis  principiis  Mechanices,  de  quibus  inter  omnes 
convertit , adverfari,  memoratam  dari  inter  quadrata  ponderum  elevatorum 
proportionem, qux  datur  inter  altitudines, a  quibus  cadit  corpus,quod  in  lancem, 
aut  brachium  oppofitum,  impingit;  &  in  dubium  vocare  non  potui  lpfi  defe- 
dui  machinae  tribuendum  ede,  fi  aliquando  inter  certos  limites  hac  dete- 
eatur  proportio,  ut  n>ihi  femper  contigerat.  Non  fenfibilis  fateor  dabuur 
gfCQj-i  |i  corpus  cadetis ,  &  pondus  totius  librx,  id  cll,  jugi  lanciuin  >  admodum 
exigua  fuerint  refpedu  ponderum  elevatorum;  fed  in  hoc  calu  experimen¬ 
tum  inftitui  non  poterit;  majus  enim  pondus  fubtiliori  librx imponi  non  po- 

tCUt  autem, qux  hoc  experimentum  fpedant,  clarius  paterent,  Machinam  con- 
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ftrui  curavi, qua, quantum  poteftexafte,  &  omnino  fine  fenfibili  errore,  ex- 
ferimeatum  inftituitiur :  <Sc  poft  experimentum  inftitutum  circa  hoc  com¬ 
putationem  inivi. 


B  I  L  A  N  X 

J Qua  altitudines  conferuntur ,  a  quibus  corpus  cadens ,  pondera 

paululum  elevat. 

Librx  jugum  eft  A  B ;  pede  fuftinetur,  dum  circa  centrum,  ut  in  aliis  Ii- ^7* 
bris,  volubile  eft:  Lanx  L  ferrea  eft;  oppofita  M  eft  lignea  &  orbicularis, £AB-  xXj 
excavata  ad  profunditatem  pollicis.  Haec,  ubi  experimenta  inftituenda  funt,"5'  4' 
argilli  molli  repletur,  quae  cultro  ligneo  abraditur, ut  imcqualitatibus  exem¬ 
ptam,  &  horizontalem,  habeat  fuperticiem;  qua  de  caufa  lanx  haec  faciletol- 
li  poteft,  iterumque  in  loco  fuo  fufpendi.  Diftantia  B  M  excedit  pedes  tres, 
quare  in  menfae  extremitate  ponenda  Machina  eft. 

Globus  G  filo  fufpenditur,  &  unco  laminae  D  cohaerenti  alligatur. 

Pondus  Q  lanci  L  imponitur,  ut  detur  aequilibrium.  Quibus  politis, adji¬ 
citur  pondus  ifilu  elevandum  P,  &  ut  jugum  in  litu  maneat  horizontali, bra¬ 
chium  A,  quod  nunc  magis  gravatur,  gnomone  ferreo, cum  pede  cohxren- 
ti,  fuftinetur.  Facile  videmus  alio  pede,  gnomone  deftituto,  fuftineri  debe¬ 
re  machinam  ante  impolitum  pondus  P,  ut  de  aequilibrio  conftet. 

Gnomoni  in / anne&itur  lamina  elaftica  tenuis  fgy  quae  extenfa  ad*',  per¬ 
tingit,  ubi  extremitas  g  retinetur,  ope  laminae  minimae  i,  quae  cum  brachio 
A  cohxret;  paululum  elevato  brachio  laxatur  unde  conflare  poteftinva- 
xiis  tentaminibus  aequaliter  elevari,  fi  nempe,  paululum  tantum  imminuto  i<- 
6tu,  quo  agitatur  libra,  elafterium  non  relaxetur. 

E  X  P  £  fi.  .1  M  £  N  T  U  M. 

Omnibus  ut  di&um  difpolitis  .pofitoque  pondere  P  aequali  unciis  quatuor;  2.63. 
globum  G  ita  fufpendi ,  ut  ipfius  altitudo,  diftantia  nempe  inter  inferiorem 
partem  globi  &  argillae  fuperficiem,  foret  pollicum  67,  &  abfcifTo  filo,  im- 
jeaftione  globi ,  laxata  eft  lamina  fg:  repetitoque  variis  vicibus  experimen¬ 
to  eodem  modo  proceflit  hoc  j  imminuta  autem  altitudine,  quarta  parte  polli¬ 
cis,  aut  etiam  minus,  nunquam  elafterium  fuit  relaxatum,  qua  eademtnetho- 
do  fequentes  altitudines  fuere  determinatae- 

Duplicato  pondere  P  ,  altitudo  globi  fuit  pollicum  14-^ 

Tandem  triplicato  pondere  P,  id  eft,  pofito  hoc  duodecim  unciarum  altitu¬ 
do  fuit  13!-  pollicum. 

His  omnibus  altitudinibus  cavitatum  i&ibus  in  argilla  formatarum  profun¬ 
ditates  addendae  funt,  &  altitudines  negle&is  exiguis  fra&ionibus  erunt 

7’  *4l~6* 

Si  hac  eidem  machini  eadem  inftituantur  Experimenta  ,  alia  adhibita  argil¬ 
li  ,  altitudines  paululum  variari  poffunt.  Si  argilla  minus  mollis  Iit  cavitates 
minores  erunt ,  &  altitudines  fupra  argillx  fuperficiem  planam  majores ,  in¬ 
tegrae  autem  altitudines  eaedem.  Sed  fi  magis  aut  minus  ponderet  argilla, il¬ 
lud  diferimen  dabit,  nam,  licet  eo  non  mutetur  materia  elevanda,  materia  ta¬ 
men  movenda  mutatur,  unde  diferimen  neceflario  fequitur,  ut  hoc  compu¬ 
tatione  fequenti  clarius  patebit. 

K  z  Ju- 
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269.  Jugum  Bilancis  figuram  habet  qua:  in  A  B  reprxfentatur,  in  ipfis  locis  A  & 
tab.  xx..-B  excavatur,  ut  hoc  in  fig.  4.  videri  poteft,  de  extero  ubique  eft  ejufdem 

c2-  $•  crafiitiei. 

Propter  figuram  irregularem  , admodum  difficilis  foret  computatio;  ideo, 
fervato  jugi  pondere,  mutatam  concepi  figuram-,  remotis  partibus  quibufdam 
a  centro,  &  admotis  aliis,  pofuique  figuram  illam  efte,  qux  reprxfentatur  in 
fig.  6.,  in  qua  tota  longitudo  illa  eft,  qux  in  Bilance  inter  punda  fufpen- 
fiotlis  datur;  ex  qua  mutatione  exiguus  tantum  error  in  computatione  dari 
poteft. 

Hujus  figurx  fuperficies  cum  jugum  ejufdem  fit  craftitudinis  ubique,  re- 
prxfentare  poteftjugi  pondus  in  omnibus  partibus.  Figura  hxc  A  B  conftat 
ex  parallelogrammo  &  duobus  triangulis:  jundis  triangulis,  figura  reducitur  ad 
illam  qux  in  fig.  7.  exhibetur,  qua  adfumta  computationem  inibo. 

Hunc  ufum  computatio  hxc  habere  poterit,  quod  inde  patebit,  cum 
demonftratis  circa  percuflionem  experimenta noltra  congruere.  Fundamentum 
autem  iplius  computationis  habetur  in  n.  264.J 
tab.xx-»  Ante  omnia  fingula  punda  fuperficiei  ADE  B,  pondus  jugi  reprxfentan- 
fis-  7-  tis,  per  quadrata diftantiarum  luarum  a  centro  motus  refpedive  multiplicari 
debent.  Hoc  fine  errore  fenlibili  fiet,  fi  loco  diftantiarum  a  centro ,  di- 
ftantix  a  linea  CF  ufurpentur,  quo  computatio  facilior  evadit. 

Si  nunc  operatio  pro  parallelogrammo  inftituatur,  fingulx  lineae  parallela  & 
aquales  linex  D  A,  per  quadratum  fux.diftantix  a  G  F  multiplicanda  lunt, 
id  eft,  fingula  hxc  quadrata  per  eandem  quantitatem  A  B  aut  C  G  multiplica¬ 
ri  debent,  id  eft, fumma quadratorum  per  GG  multiplicanda  eft ; fumma au¬ 
tem  quadratorum  eft  pyramis, cujus  balis  eft  quadratum  A  C  &  altitudo  ea. 
*7.El.xii.detn  A  C,  qux  pyramis  valet  -|A  G1-  *.  Multiplicata  hac  per  C  G  habemus 
~  CG^AG^AC11  fummam  produdorumfingulorum  pundorum  paralle- 
logrammi  D  G  ,  multiplicatorum  per  quadrata  diftantiarum  luarum  a 
G  G. 

Similis  fumma  pro  fingulis  pundis  trianguli  D  C  G  xqualiseft,  A_G  F 
*  A  C  *  A  C\  Hoc  facile  detegent fubtilioris Geometrix  gnari,  &  aliis  iL 
lud  explicare  inutiliter  laborarem.  Duplicando  produda  hxc  habebimus  fi. 
milem  fummam  pro  integra  figura  A  D  F  E  B;  &  eft  y  C  G  *  A  C  *  A  Cl 
-4-|  G  F-^A  CxACi,c:ixA  C*1;  ponendo  b  =.j  C  G  *  A  C-t-jf  G  F  * 
A  G. 

27°-  His  pofitis  dicatur  a  altitudo  a  qua  globus  dimittitur,  &  velocitas  ca¬ 
dendo  acquifita  ,  qua  globus  in  lancem  M  incurrit ,  &  qux  radici  quadratx 
*I}I  hujus  altitudinis  proportionalis  eft  *  ,  poterit  F' tfdefignare. 

Multiplicando  hanc  velocitatem  per  globum  G  (fig  4-)&per  quadratum  di- 
ftantix  A  G,  &  dividendo  hoc  produdum  per  fummam  omnium  corporum 
in  experimento  motorum,  refpedive  multiplicatorum  perquadratadiftantia- 
'rum  fuarum  a  centro  motus,  habemus  velocitatem  pundi  A  poft  idum  f. 

Partem  hujus  fummae  jam  determinavimus ,  quoad  jugum  nempe,  quod  fu- 
pereft  habemus  multiplicando  pondera  lancium  LAM,  ut  d  P,  Q,  &G  (fig, 
4.)  per  quadratum  diftantix  A  C,  nam  omnia  hxc  corporaccnfideraripoftunt 
*5>quali  daremur  in  ipfis  pundis  lupenfionis  A  d  B*.  Summani  ponderum  lan- 
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cium  ut  &  P ,  Q,  &  G ,  dicimus  c ,  &  velocitas  pun&i  A  poft  i£tum  erit 
A  Cqx  G  V  a  jQ  j/  a # 

^  ACV^xACq“  ' 

Ut,  data  hac  velocitate ,  altitudinem  ad  quam  elevatur  pundum  A  cum  al¬ 
titudine  a  conferamus,  determinandum  eft  centrum  ofcillationis,  quod  mo¬ 
vetur  ut  corpus  in  quod  gravitas  tantum  agit  *,  dillantia  autem  centri  ofcil-*lSr 

^b  x  A  C^-j-  c  x  A  _ b  x  A  C ~yc  X!  A  C 

Px  AC  U  p  * 

Diftantia  autem  A  C  fe  habet  ad  diftantiam  hanc  centri  ofcillationis,  id  eft 
(multiplicando  utramque  diftantiam  per  P,  &  dividendo  per  A  C)’  P  ad 

b-x-c,  ut  velocitas  pun&i  A  ad  velocitatem  centri  ofcillationis;  &in  eadem 
ratione  altitudo  ad  quam  adfcendit  A,  quam  dicimus^,  ad  altitudinem  ad 
quam  adlcendit  centrum  ofcillationis;  ergo 


lationis  a  centro  motus  eft 


*  JO.J 


P,  b¥c : 


G  V  a  G  Va 
b-tc 


velocitati  centri  ofcillationis.  Et 


d  b  +  d  c 

I ,  b-^-c::  a  — p - -altitudinfad  quam  centrum  ofcillationis  adfcendit. 

Altitudo  haec  etiam  quadrato  velocitatis  hujus  centri  exprimitur ,  cum  a  ex¬ 
imat  altitudinem  ad  quam  corpus  velocitate  /  a  Dertimm  * 

d  b-r-dc 


primat 

Habemus  ergo  hanc  aequationem 


O  x  a 


pertingit 


id  eft  G  m  a  ~d  b 


Pro  litteris  ut  numeri  fubftituantur,confiderandum,  b  aequale  efle-GCiJl. 
x  A  Cf-g-G  F*  A  C,  dum  ipfa  figura  A  D  F  H  B,  id  eft  iG  C  *  A  C-4- 
G  F*a  C  *,  Jugi  pondus  reprxfentat;  quare  hoc  pondus  jugi  ad  b, 
iG  C-hG  Fad^-G  Cl--f  G  F. 

In  noftra  machina  eft  G  C  ad  G  F  ut  3  ad  4.  dejugi  pondus  novemdecim 
unciarum  cum  dragmis  duabus  &  fcrupulo  uno,  id  eft  fcrupulorum  465 
Ergo  ^ 

if,  41:463,  b—  123-7.  ferup. 

Pondera  lancium  additis  Q  &  G  id  eft  c — P  valent  1320.  fcrupula;  Globus 
G,  ponderat  fcrupula  67;  altitudo  ^aequalis  efto,  »i,  poli,  id  eft,  excedit  paulu¬ 
lum  quintam  pollicis  partem. 


k3 


Er 


;8  supplementum 

Et  prxcedens  xquatio  mutatur  in  hanc 


_  b-+cy.d*  P  iz3|>i3&o+P*iiP  ^14437+?  *  atP 

Gq  67*  too  448900 

Subftituendo  fucceflive  pro  P  quatuor,  odo,  &  duodecim  uncias,  id  eft, 
fcrupula  96,  191,  2S8  detegimus  a  -  <5,  9 t .  ari  14,68;  &an  23,3*. 
Qux.altitudiues  parum  admodum  differunt  cum  altitudinibus  experimento  de» 
*l69-'  te&is  ;  differentia  autem  tribuenda  eft  mutationi  figurae j  ugi  in  computatione  *. 


S  C  H  O  L  I  U  M  4. 


De  Centro  ofctllationis ,  &  percujjionts. 

ZJZ.  nuperius  *,  ex  demonftratis  circa  preflionem,  deduximus  methodum  determi¬ 
na,  .ijojJ  nandi  centrum  olcillationis;  eandem  ibi  traditam  regulam  quam  facilli¬ 
me  deducimus  ex  demonftratis  circa  Trres. 

Corpus  eandem  acquirit  velocitatem,  ideoque  vim, a  certa  altitudine  caden- 

•  ‘P-do, quamcunque  viam  in  defcenfu  fequatur  *  &  vis  acquifita  huic  altitudini 

proportionalis  eft  *.  Dum  corpora  pendulo  compofito  junda  defeendunt 
nulla  adione  vis  defeendendo  acquifita  deftruitur;  nihil  etiam  datur  quoau- 
geri  poffet,  ergo  fumma  virium  sequalis  eft  fumrax  virium  quas  corpora, 
feparatim  a  Tuis  altitudinibus  cadendo,  potuiftent  acquirere. 

Sint  corpora  A,B,C,D;  diftanti®  a  pundo  fufpenfionis  a,L,  Alti¬ 

tudines,  a  quibus  corporahaec  defeendunt, funt  ut  a,b,c7&d  &  in  eadem  ra¬ 
tione  velocitates.  Dicatur  diftatitia  centri  ofcillationis  a  pundo  fufpeniio- 
nis  x,  &  velocitas  acquifita  defeendendo  ab  altitudine  a  qua  centrum  hoc  defeen- 

•  iji  dit  U'  x\  ideo  velocitas  corporis  A,  fi  libere  cecidiffet,  fuiffet  V  a  *  &  ipfius 
^‘^vis  A  a*;  fummaque  virium  fi  fingula  corpora  libere  cecidiflent  Aa-hB*+- 

Cr-t-D^.  Si  quxdam  corpora  dentur  ad  partem  oppofitam  pundi  fufpenfio¬ 
nis  adfcendunt  &  horum  vires  negativae  funt.  .  „  ,  .  , 

In  corporibus  pendulo  jundis  velocitas  corporis  A  detegitur  hac  regula 

x,  a : :  /*,  Cxt erorumque  corporum  velocitates  funt  -r~,  & 

y  x  r  x  y  x 

d  ..  A  a  a  ,  B  b  b  ,  C  c  c  d  d* _ _ _ 

•■j,  ,  ...  ;  fummaque  vinum  - — -  ff— - ff* —  —  ff  — — -*,qux  cum  memo- 

y'  X  X  X  X  * 

A  a  tf-fi  B  £  b- 4-C  c c-+- D  dd 

ratx  fumma  aqualis  fit  ;  detegimus  x  n  — ^ b-r  C<4-  Dd  Juxtare* 


gulam  n.  89.J 

5-.,  Quando  pendulum  compofitum  in  obicem  fixum ,  ad  quamcunque  acen- 
'  '  tro  fufpenfionis  diftantiam  politum,  impingit,  Ixpe  in  illud  quod  pendulum 
fUftinet  premit,  integram  tamen  in  obicem  vim  exerit,  fi  preflio  quam  in  cen- 
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tro  fufpenfionis  exerit  nullam  ibi  gerseret  motum  *.  Tta  autem  obex ,  in  quem  144,J 
incurrit  pendulum,  difponi  poteli  ut  nullam  pendulum  in  punda  fufpenli- 
ouis  exerat  in  retinaculum  fuurn  preffionem.  Pundum  penduli  quod  in  hoc 
csrfu  in  obicem  ki  currit  vocatur  centrum  percuffionis.  ^74* 

Centri  hujus  haec  ejl  proprietas  ,dari  (squilibrium  inter  adiones  quibus  corpora, 
ab  utraque  parte  hujus  centri  in  pendulum  agunt. 

PolTumus  ergo  confiderare  pendulum  quafivedem ,  cujus  fuftentacuhimeffc 
obex,  in  quem  incurrit,  politus  in ipfo  centro  percuflionis,  Sc  aequilibrium 
dari  dum  in  hunc  ve&em  corpora  incurrunt,  velocitatibus  quibus  in  pendula 
moveatur. 

Penduli  A  I  formati  corporibus  A  &  D,  jundis  linea  inflexi,  fofpenf!  in  ijf. 
I,  centrum  percuffionis  erit  H,  fi  politis,  vede  cujus  fuftentaculnm  eftH,  tar  a. 
&  in  hunc  incurrentibus  corporibus  A  &  D,  in  ipfis  pundis  A  &  D,  velo-  > 
citatibus  quas  in  pendulo  habent,  detur  inter  hafceadiones  aequilibrium; tunc 
enim  pundum  I  penduliullo  motu  affici  non  poteft,  aut  fi  retineatur,  ullam  exe* 
iere  preffionem. 

Ut  cafum  xquilibrii  determinemus  politis  variis  corporibus,  Ungulorum 
adiones  determinari  debent  ,  id  elt,  funt  haeadiones  conferendae  inter  fe. 

Relidi  nunc  penduli confideratione,  ad  folumvedem attendendo; fit  Cor- 
poris  A  velocitas  a  diftantia  AH;  Corporis  D  velocitas  n  ,  &  ^diftantia 
HD.  Eodem  modo  in  vedem  agit  corpus  A,  utrum  inAad  partem  M,  aut  in 
Jb  ad  partem  N,  eadem  velocitate  in  hunc  incurrat  politis  HA&HL  squalibus. 

Adio  etiam  eriteadem  fi ,  fervatis  corporum  velocitatibus,  concipiamus  lisec ro¬ 
tari  circa  centrum  H  &  ita  agitata/»  vedem  incurrere  perfL&/D.  Conti¬ 
nuetur  H/in  G,utHG  &H  e,  aut  H  A,  lint  squales,  squilibrium  dabitur, 
fi  velocitas  pundi  fle  habeat  ad  velocitatem  pundti  G,ut  D^^ad  A  a  a*,  ideft 

a  n 

'DdcLfA.aawm,  ,  hsc  enim  eft  velocitas  pundi  G ;  ergo  AamztDdn; 

unde  pat etadionemfequi  rationem produdi  mafja  corporis  per  velocitatem ,  &  di~ 
fiantiam  a  fulcro. 

In  pendulo  velocitas  fequitur  rationem  diflantis  a  pundo  fufpenfionis; 

&  difiantia  a  fulcro  ,,  eft  diftantia  a  centro  percuffionis ;  ergo  adio  corporis 
fequitur  rationem  produdi  corporis  per  fuas  diftantias  a  centris  fufpenfionis 
&  percuffionis ,  daturque  squilibrium  inter  adiones  ab  utraque  parte  centri 
percuffionis,  quando  produda  hsc  ab  utraque  parte  hujus  centri  funt  squalia, 
quam  eandem  cum  centrum  ofcillationis  habeat  proprietatem  *,  fequitur  hoc  2?7- 
cum  centro  per  curionis  coincidere „  *  *7  * 

CAPUT  XXIV. 


*De  congrejju  corporum  Elajlicorum. 

Corpora  ehftica,  poft  i&um,  ut  jam  notavimus,  feparan- 

tur,  *fed  vi  diveria  in  circumftantiis  fimilibusj  nam**°i' 
in  variis  corporibus  elafticitas  differt. 


D  E- 
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Definitio. 

Z78.  E  La  dicit  as  dicitur  perfeci  a  ,  quando  partes  ida  ad  pri - 
/tinum  [itum  redeunt ,  illi ,  qua  fuere  i- 

Cta. 

De  perfe&a  agimus  elafticitate,licetnulla  corpora  tali  e- 
lafticitate  prodita  nobis  nota  fint ;  regulae  enim  generales  ni- 
fi  quoad  perfe&am  elafticitatem  tradi  non  polTunt  i  quo  ma¬ 
gis  ad  hanc  corpora  accedunt  eo  magis  exa&e  motus  ho¬ 
rum  cum  regulis  congruunt. 

Nulla  vis  in  collifione  corporum  perit,  nifi  quae  intro- 
*210-' premendo  partes  confumitur  *;  ideo  fi  corpora  fint  elafti- 
ca  tota  impenditur  in  inflexione  partium  elafiicarum,  fed 
aequali  vi  ad  priftinam  figuram  hae  redeunt;  ergo  vis  de- 
zyp.firufta  iterum  inftauratur  ;  &  Jumma  virium  corporibus  infl- 
tarum  pod  iBum  aqualis  efl  Jumma  virium  ante  iffum ; 
quae  demonftratio  univerfalis  maximi  eft,  &  collifionibus 
quibufcunque  applicari  poteft. 

zSo.  Hinc  fequitur  Corpus  elafiicum  in  obicem  firmum  eladicum 
impingens ,  eadem  celeritate  redire  qua  accejfit.  Si  dire- 
Bio  perpendicularis  [t  ad  obicem  etiam  in  eadem  linea  redi¬ 
bit  ,  cum  non  magis  unam  quam  aliam  partem  verfus  pof- 
fit  defle&i. 

In  reliquis  de  direfta  impa&ione  tantum  in  hoc  capite 
ago. 

281.  Elafierinm  flexum  ,  po Citum  inter  duo  corpora  quiefc entia , 

dum  Jef e  expandit  ambo  movet  corpora  ;fi  preffio  qua  partes 
corporis  cohaerent  fuperet  preftiones  quas  elafierium  in 
corpus  hoc  exerit,  tota  elafterii  a<ftio,  cum  nulla  detur 
partium  introceflio,  in  movendis  corporibus  confumitur, 
&  Jumma  virium  corporibus  communicatarum  valet  vim  qua 
elafierium  fuit  flexum.  Sed  dum  elafierium  haec  movet 
corpora,  duas  exerit  aftiones  ,  quae  lingulae  aequales 
•ufi.funt  reaftioni  quam  patiuntur  *;  id  eft,  utraque  aftio  ae¬ 
qualis  eft  refiftentiae  quam  ad  partem  oppofitam  patitur. 
Kefiftentiae  hae  funt  ut  quantitates  materiae  in  corporibus*; 

ergo 
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ergo  attiones  in  eadem  ratione  ad  partes  oppofitas ;  id  z8z. 
eft,  funt  in  ratione  inverfa  corporum  motorum,  in  qua  ea¬ 
dem  ratione  funt  velocitates  corporibus  communicata .  *  ** 94 .* 

Cafus  hic  exilat,  fi  duo  corpora  elaftica  in  /e  mutuo  in  cur 
rant  velocitatibus  qua  funt  inverse  ut  majfa;  nam  pofitis 
his  non  elalti cis,  polt  idum  quiefcunt;  ergo  in  iplo  mo¬ 
mento  concurfus,  ante  figuram  infiauratam ,  datur  elafle- 
rium  flexum  inter  duo  corpora  quiefcentia.  Separantur 
ideo  haec  velocitatibus  quae  funt  inverse  ut  malTa?  # 
id  eft,  velocitates  pofl  idum  in  eadem  funt  ratione  in  qua 
ante  itdum  erant  ;  unde  fequitur  corpus  utrumque  redire 
eadem  velocitate  quam  ante  illum  habuit ,  nam  fi  minuatur 
jn  uno,  non  fervabitur  ratio  ni  (i  &  in  altero  minuatur ,  qua¬ 
re  fumma  virium  minor  erit,  quod  impofhbile  *}  demon-*1?" 
firatio  eadem  eil  fi  quis  unius  corporis  auftam  velocitatem 
dicat. 

Experimenta  de  corporibus  elaflicis  inflituuntur  alteru¬ 
tra  Machinarum  fuperius  *  explicatarum,  &  adhibitis  glo-*'?9111 ' 
bis  eburneis  aut  cylindris  in  fig.  3.  Tab.  1*8./  delinea¬ 
tis. 

Experimentum  i. 

Corpora  duo  P  &  Q,  quorum  maflae  funt  ut  unum  ada^4- 
tria,  in  fe  mutuo  incurrunt,  hoc  velocitate  quinque,  illud 
velocitate  quindecim,  polt  iftum  utrumque  ad  eandem  fe- 
rb  h  qua  cecidit  altitudinem  redit. 

Defe&uselaflicitatis  in  caufa  elt  quare  non  exadead  eaf- 
dem,  a  quibus  cecidere, redeant  altitudines. 

Quas  de  elalterio,  inter  corpora  quiefcentia  fefe  expan¬ 
dente,  demon  ftrata  funt,  ad  elalterium  inter  corpora, eadem 
cum  his  velocitate  tranflatum ,  &  relpettu  corporum 
quiefcens, referri  debent;  fi  ergo  in  nave  duo  corpora  ela-i^r. 
fica  velocitatibus ,  qua  funt  inverfe  ut  majja  ,  in  fe  mu-  ’’ 
tuo  impingant ,  velocitatibus  iifdem  in  nave  redibunt. 

Pofitis  qu<u  in  n.  233.  j  di&a  funt,  in  nave,  quae  velocitate  786. 

B  1  fertur,  corpora  non  elafiica  polt  iftum  quiefcunt,  &TAB-xx-' 
mutationes  in  velocitatibus  funt  inverse  ut  mafla5,  deflru-^  11 

Tom.l.  l  <5Hs 
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ftis  velocitatibus  quibus  in  nave  ad  fe  invicem  acceflere5. 
fi  fuerint elaitica, in  nave  afe  mutuo  recedunt  iifdem  hifce 
velocitatibus  quibus  in  nave  ad  fe  mutuo  accedere  *,id  eft 
fecunda  in  velocitatibus  datur  mutatio  aequalis  primae, quare 
utrumque  corpus  duplam  patitur  in  velocitate  mutationem, 
287.  &  velocitas  refpedtiva  poji  iftum  aqualis  ejl  velocitati  re - 
fpeftiva  ante  ittum.  Jn  fig,  1.  corpus  motum  velocitate 
B  N,  in  nave  ante  iftum  habebat  velocitatem  I  N,  hanc 
amilit,  &  huic  aequalem  in  contrariam  partem  acquilivit 
I  G,  habet  ideo  velocitatem  B  G.  Corpus  aliud  cujus 
velocitas  erat  B  E  in  nave  ante  iftum  redibat  id  eft  lentius 
ipfa  nave  movebatur  quantitate  1  E  poli  itftum  aequali  velo¬ 
citate  in  contrariam  partem  id  e  11  celerius  ipfa  nave  fer •* 
tur  velocitafque  eft  B  P  ,  politis  1  E  &  I  P  aequali¬ 
bus. 

Eodem  modo  in  fig.  2.  Corpus  quod  habebat  velocitatem 
BN,amifit  velocitatem  I  N,quam  in  nave  habebat, &  velocitate, 
huic  aequali,  1G  nunc  in  nave  redit,  id  eft  velocitate  BGpolt 
iftum  fertur 5  corpus  aliud  cujus  velocitas  erat  B  E,  in  na¬ 
ve  redibat  velocitate  I  E  nunc  mutato  motu  velocitate  huic 
aequali  I  Pinnave  a  puppi  ad' proram  fertur,  &ipfius  velocitas 
abfoluta  eft  B  P. 

Ex  hifce  deducimus  regulas  quibus  corporum  elaftico- 
rum  velocitates  pofti&um  determinamus. 

Lege  quae  habentur  pag.  57.  &  feq.  a  n.  180.  uf- 
que  ad  Exp.  n.  pag.  60.  fed  attende,  motus  quan¬ 
titatem  defignare  produttum  velocitatis  per  majfam , 
non  autem  vim  injitam. 

In  omnibus  hifce  experimentis  notandum,  haec  hic  tra¬ 
di  ut  obtinerent  fi  perfefta  foret  elafticirss,  ad  cujus  defe- 
tt um  femper  attendere  debemus. 

2,38.  corporibus  elafticis  fubita  admodum  ejl  elajlerii aElio. 
Ideo  fi  varia  corpora  elaftica  fint  contigua ,  &  extremum 
percutiatur,  omnia  fequentia  agitantur  quali  efient  fe- 
parata  ;  etiam  fi  ex  variis  contiguis ,  eadem  velocitate 
motis,  antecedens  in  corpus  quodcumque  incurrat,  agit 

"ut 
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ut  &  reliquis  feparatum  ageret;  Unde  fequitur  corpus  move- '89. 
ri  Jola  attione  corporis  vicini ,  &  in  vicinum  corpus  tantum 
agere ) partibus  elailicis  ad  figuram  redeuntibus,  antequam 
adio  corpori  fequenti  communicari  pollit. 

vide  Exp.  11.  pag.  60. 

Alio  conflat  experimento  ita  fubitam  ede  elaflerii  adio- 
nem  ut  vix  concipiatur.  2p0t 

Experimentum  12.' 

Globus  eburneus  cavus  ,  diametri  circiter  duorum  pol- 
licum  ,  ex  duobus  conflat  hemifphsriis  quas  cochlea  quam 
ardidime  inter  le  conjungi  poffunt. 

Hemifphaerium  unum  dimittitur  ita,  ab  altitudine  quacun- 
que,ex. gr.ododecim pollicum, ut  plano  marmoreo  coeru¬ 
leo,  paululum  madefado ,  impingat  j  &  quidem  ut  pun- 
dum  medium  fuperficiei  in  planum  incurrat.  Hoc  haud 
difficulter  obtineri  potefl ,  fi  in  eo  loco  majorem  ha¬ 
beat  craflitiem  hemifphserium  quam  extrema  verfus.  Men¬ 
suretur  macula  quam  in  marmore  corpus  impadu  impri¬ 
mit. 

r  Conjungatur  hemifphaerium  aliud  &  dimittatur  ab  eadem 
altitudine  globus  ita ,  ut  idem  pundum  fuperficiei  hemi- 
fphaerii  primi  in  planum  marmoreum  incurrat,  quod  facile  fiet 
fi  hemifphaerium  hoc  illo  gravius  fuerit :  macula  priori  quam 
exadiffime  aequalis  erit,  &  globus  multo  minus  refiliet. 

Tandem  in  globi  cavitatem  inferatur  plumbi  fruflum  , 
ejufdem  ponderis  cum  ipfo  globo,  ibique firmetur;  dimifTo 
eodem  modo  globo,  &  in  hoc  tertio  cafu  macula  eadem 
erit,  &  globus  vix  refiliet. 

Dimifio  autem  ab  eadem  altitudine  globo  folido  ex  ebo- 
re,  globo  memorato  aequali, macula  major  eft  ,&  fere  ad  il¬ 
lam  a  qua  cecidit  altitudinem  globus  redit. 

In  hoc  experimento  videmus,  partes  idas  hemifphami, 
quod  in  planum  marmoreum  impingitur ,  ad  figuram  re- 
diifie,  antequam  huic  hemifphcerio  adio  hemifphairii  alius 
aut  plumbi  inferti,  communicari  potuerit,  licet  fatis  arde 
haec  corpora  cohaereant. 
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Ubertor  demonfiraito\n%  2  yy.s 

jAB.xx/.r>emonftravimus  'n  c°ngrefTu  corporum  elafticorum  fummam  virium  ante 

6,*ifn  &poft  i&uin  efle  eandem*  ;undefequitur,  politis  explicatis  in  n.  286-/287,  t 

A  B  x  B  Nl)+B  C  *  B  Es=:  ABkB  G^-J-B  C  *  B  Pq;  cujus  &  hic  geometri¬ 
cam  dabimus  demonftrationem. 

2.91  ••  Primo  tendant  corpora  eandem  partem  verfus.  Formentur  quadrata  li- 
tab  xx  'nearum  B  Er  B  G.  B  N,  &  B  P  ;  ducatur  omnium  diagonalis  B  V.  Du- 
3-1  '  catur  I  S  parallela  ad  P  V ;  &  per  S,  pun&um,  in  quo  diagonalem  fecat, 
ducatur  X  S  K,  parallela  P  B;  continuentur  G  R  &  E  Q  in  Z  &  K;  quia 
I  N  &  I  G  funt  squales,  ut  &  I  P  &  I  E,  triangula  Y  S  T  ,  R  S  Z  funt  x- 
qualia,  etiam  triangulaS  XV,  S  K  Q.  Idcirco  Trapezium  GR  FN  aa- 
quale  eft  re&angulo  G  Z  Y  N,  &  trapezium  E  Q  V  P  aequale  re&angulo 
E  K  X  P.  . 

Semidifferentia  quadratorum  linearum  B  N,B  G  eft  trapezium  GRT  N, 
ideftre&angulumGZ  YN. Eodem  modofemiditierentia  quadratorum  linea¬ 
rum  B  P,B  Eeft  re&angulum  E  K  X  P;Sed  re&angulahxc,  propter  communem 
•  j.  I .  »1.  altitudinem  I  S,  funt  utbafes*,aut  ut  bafium  femifles  IN,  1E;  etiam  ut 
funt  femidifFerentix  quadratorum  ita  integrs differentis: ergo 

BNq — BG%BPq  — BEq::IN,IE,ideftutB  G  ad  AB  ex conftru&ione-. 
Idcirco  AB*BNq— AB*BGq  =  BC*BPq— BC*BEq;ideoAB  *BNq 
+  BC^BE,“ABxBG',+BC^BP'1.  quod  demonftrandum  erat. 
taiTvv*  Tendant  nunc  corpora  in  partes  contrarias*  formentur  iterum  quadrata 
f.  ,s.  ^linearum  BP,  BN,  BE  aut  Bf,  &  B  G  aut  Propter  squales  I  N , 
JG,  &  I  P,  IE,  squales  funt  N  P,  EG,  aut  eg;  addamus  utrim¬ 
que  e  N,  erunt  squales  e  P 7  g  N.  Differentia  quadratorum  B  V  &  BQ, 
id.elt  quadratorum  linearum  B  P,  B  E,  eft  rediangulum, cujus  balis  eff  P  V, 
&  e  Q ,  id  eft  PE,  &  altitudo  e  P  ;  differentia  quadratorum  BT  ,  B  R, 
id  eft  quadratorum  linearum  B  N.  g  aut  B  G,  eft-  redhngulum  , cujus  ba- 
fis  eft  NT,  &g  R  ,  id  eft  N  G,  &  altitudo  £  N ;  propter  squales  alti¬ 
tudines  redlangula  hsc  funt  ut  bafes  P  E,  N  G,  aut  ut  harum  femilleslE, 

I N  ,  qus  funt  ut  A  B  ,  B  C ;  ergo 

BPq  —  BEq  ,  B  Nq  — B  Gq :  :  A  B,  BC. 

Idcirco  A  B  *  B  Nq  —  A  B*B  G*  -  B  C  *  B  Pq  —  B  C*B  E1;  unde 

deducimus  A  B  *  B  B  C  *  BE’1^  AB«B  GqH  B  C  *  B  Pq.  Quod 

demonftrandum  erat. 
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lilujlratio  circa  mutuam  corporum  elaflicorum 

aBionem. 

Licet  circa  fummae  virium  aequalitatem  ante  &  poft  idtum dubium  fuperefie  2.9$. 

nullum  poffit,  cum  haec  ex  ipfa  perfefta  clafticitate  fequatur  *,&  etiam,  **78» 
ut  in  praecedenti  fcholio  fecimus, ex  regulis  computationis  deducatur, obfcurum 
quid  nihilominus  in  hifce  dari  non  diffiteor;  cum  ex  demonftratis  non  pa¬ 
teat,  quomodo  elafterium,  quod  dum  fe  inter  corpora  expandir,  &  ad  partes 
oppolitas  vires,  quae  funtinverfeut  mafi®,  communicat  *,  poffit  faepe  unico 
corpori  integram  non  modo,  qua  fe  expandit,  imprimere  vim;  led  praeter¬ 
ea  quantum  ex  vi  alius  corporis  tollit.  Si  Ex.  C.  corpus  A  duobus  gradi¬ 
bus  velocitatis,  id  eft ,  cum  quatuor  grad.  vrs  *,  incurrat  in  corpus  B  xquale  *,*i  ' 
quiefeens,  poft  ictum,  fepoiita  elafticitate,  ambo  unico  gradu  velocitatisgau- 
dent  *  &  fingula  unicum  gradum  vis  habent  *,  id  eft,  amborum  vis  valet  duo, 

&  duobus  reliquis  gradibus  vis  partes  fuere  compreirae  *;  id  eft,  (I  corpora 
ftnt  elaftica,  hac  ipfa  vielafterium  fuit  flexum  ,  &  eadem  vi  fefe  expandit  *:  ***£' 
Poft  i&umverb  corpus  B  duos  habet  gradus  velocitatis  *,  id  eft  vim  qua-  . , 8 
tuor  *  ,  &  quielcit  A;  Elafterium  ergo  ipli  B  tres  gradus  vis  communicavit, 

&  gradum  unum  ex  A  fuftulit;  quamvis  duobus  tantum  gradibus  vis  fuerit 
flexum;  &  licet  propter  corpora  sequalia,  aequales  impreliiones  ab  utraque 
parte  exeruerit. 

Ut  haec  tollatur  difficultas,  inter  vim  abfolutdm  &  relativam  diftinguen-  2pi. 
dum.  Elafterium  intef  corpora  politum  vires  ipfts  communicat, quae  funt  in  verfe 
ut  maftae,  11  inter  corpora  quiefeat*  ; id  eft,  li ,  translatis  corporibus,  eodem  **s  1, 
motu  cum  hifce  feratur;  quales  ideo  motus  corporibus  communicantur  in 
nave  qux  eadem  velocitate  cum  corporibus  fertur ,  &  in  qua  idcirco  hsec  cum  e- 
lafterio  quie(cunt*;fed  propolitio  hascad  motus  abfolutos  referri  non  debet, quo-  > 

rum  unus  acceleratur,  alter  retardatur,  translato  jam  ipfo  elafterio  ante  hu¬ 
jus  a&ionem,  ad  cafum  ita  conlideratum  demonftratio  propolitionis  appli¬ 
cari  nequit. 

Circavires  abfolutas  notandum,  has  corpori  faepe  comrnunicari,cauia mo¬ 
venti  quee  ipfa  transfertur,  in  quo  cafu  non  fola  caufa  movens  in  corpus  agit,  Zpf. 
fed  &  in  corpus  datur  adio  ilia  qu<e  ipfam  transfert  caufam  moventem ,  corporique 
communicatur  vis ,  quee  valet  fummam  harum  adionem  *  ;  nam  vis  haec  eft  ef-  *  llS. 
fedtus  ambarum  actionum  conjun£tarum;agitur  enim  dc  cafu  in  quo  hae  a- 
Tium  nullum  effeftum  edunt.  Haec  jam  alia  occalione  notavimus  *.  *  u%.s 

Quando  elafterium  obftaculo  inliftit  quod  ad  partem  oppolitam  non  cedit, 
totam  vim  qua  fuit  inflexum  corpori  quod  ab  obftaculo  repellit  communicat, 
uthocantea  notavimus  *,&fequitur  ex  demonftrationen.  282.1  &  confirmatur  *ie 
experimentis  memoratis  *  addita  propolitione  n.  28o;rquse,  polita  perfecta  eia-  *  u }.* 
fticitate, indubium  a  nemine  vocatur, neque  vocari  poteft. 

Si  aurem  elafterium  quod  ab  una  parte  inliftit  obftaculo  quod  non  cedit 
totam  fuam  ad  oppolitam  partem  vim  exerat,  multo  magis  Elajlerium  quod  2p6 
ad  illam  transfertur  partem  ad  quam  agit ,  integram  vim ,  qua  relaxatur ,  corpori  com- 
municahit .  c  ui  etiam  imprimet  vim  qua  valet  adionem ,  qua  ipjum  transfert  ela- 
(lerium  dum  relaxatdr  *.  ' 
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197 ‘ ,  Ejr^ui5us  quoque  fequitur,  quando abjiaculo  non  omnino  immobili  in/i, \u  V 
ijuS.  Si  hxc  applicemus  ad  cafum  memoratum ,  facile  videmus  cnrnor;  r 

. SSSSaSS&sSp» 

*ioo./<aione  amiilam  *  A,r,;rt!  tlfIter,“rn»  &  valet  vim  a  corpore  A  in  hac  a- 

rdd^l'°S  ^'^^dslfirlrcommmnhrah^^ccepl^I^oV  wesilradus^fs  PS: 

i',T“  *m°aJ  ^  ■  d«uvc'rs  ’gr 

;|ii=s-s2«s 

Ante^inftauratam  fig^m  Jam  antC  dc™on(lrltl!in'  nu«c  eft  illuftrandum! 
*M«  /t;s  mnvenmr  a  T  cg.  ^  c°rP0ra  ambo  cum  duobus  gradibus  velocira 

grLTv?sgr3d“m  VCl0CitaiiS  in  A 'duo,  habe,,  & 

Pi?RUm  ’  motvus  abfolutos  confiderando,B  habet  velocitatem  3  &  A  nmVr^fr* 

*V».I  Cornus  B  n  ’  ve,Ioc,tatem  4-  &  redit  A  velocitate  2. 

rPus  .  ante  elaftrum  relaxatum  vim  habet  8  *  dum  Elaftrum  Dn'mne 
6.  gradus  v.s  eserir  nondum  redi,  A,  verfamurquf  Iu  cafu  n  ioSTideoTe 
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Paradox i  explicatio , 

U*  corporum  elafticorum  proprietatem  n.  289,/  memorata  deducitur  para-301, 
■*-  doxi ,  quod  non  minus  notabile  eft  quam  vulgare,  explicatio. 

Fabri  argentarii,  qui  domus  cujufcunque  partem  fuperiorem  occupanr, 
incudem  pulvino  fuperimponunt,  quo  magisidibus  mallei  incus refiftit ,  & 
minus  tremit  domus. 

Ponamus, fublato  pulvino,  trabi  incudem  imponi,  incus  corpus  eft  elafti- 
cum,  &  trabs,  quae  in  extremitatibus  fixa  eft,  etiam  corpus  eft  elafticum. 
Ponamus  malleo  incudem  percuti. 

Dicatur  mallei  matta  M ;  incudis  matta  I ;  &  matta  trabis  cum  corporibus 
cohaerentibus  &  quae  cum  ipfa  agitantur  T;  fit  etiam  velocitas  mallei  v. 
Multiplicando  M  pert/,  &  dividendo  produdum  per  fummam  Mattarum 
mallei  &  incudis  &  habemus  dimidium  velocitatis  incudi  communicata: 
nam  licet  trabi  impofita  fit  incus  agitatur  quali  fola  ettet  *,  &  ipfius  velocitas 
lM  x  v  ... 

eft  M+I’  quavelocitate  meus  percutit  trabem  &  corpora  cumhac  conjun- 

da ;  multiplicando  velocitatem  incudis  per  mattam  habemus -  J.  divi- 

MtI 


dendo  duplum  hujus  produdi  per  fummam  mattarum  habemus  *  v.. 

trabis  velocitatem  *.  Denominator  hujus  -fradionis  M  x  14- 1  x  I4-T  x 
4-TxI,  propter  M  exiguum  refpedu  I&  T,vix  ab  hoc  alio  differt  Mx  I 

ff-I « I+-T  x  I,  quo  pofito,  velocitas  deteda  mutatur  in  hanc-.-4^  *  — 

Mq — lq — T 

Interpofito  corporemolli , pulvino  nempe, inter  trabem& incudem, cor¬ 
pora  haec  unicam  quali  formant  mattam ,  ideoque  cum  nunc  malleus  majus 
percutiat  corpus  majorem  patitur  reii(tentiam,  &  velocitas  trabi  communicata 
habetur  dividendo  2.M  xv  per  fummam  mattarum  M-H 14— T*,&  velocitas  ett 
lM  X  V  *14o,/iS9. 

M+-I-hT  dimidiumvelocitatis  fub,ato  pulvino  ;&  agitatio,  fublato  hoc  i- 
pfo,  quadruplum  poteft  edere  effedum  *.  *isf.nzui 
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7)e  motu  compofito. 

SI  corpus  moveatur ,  hujus  celeritas  augenda  aut  minu¬ 
enda  [it,  manente  diretfione ,  evidens  eft,  impreffionem 
3©z.  requiri  ,  qua  proportionalis  fit  differentia  quadratorum  ve- 
loc itatis  quam  corpus  ante  ait  ion em  habuit ,  &  illius  quam 

p°Jt  actionem  habet ,  huic  enim  differentiae  vis  communicati 
aut  lublata  proportionalis  eit  \ 

I  onamus  duas  actiones  eodem  tempore  in  corpus  juxta  e  an - 
em  directionem  agere.  Dum  augetur  velocitas;  crefcit  in 
303- ratione  duplicata  vis  corpori  inlita  *s  id  elt  hujus  augmen¬ 
tum  lequitur  proportionem  augmenti  trianguli  quod  dum 
169 '  augetur  eidem  fimile  maner,  &  cujus  latus  unum  velocitatem 
repraelentat  *  ;  vis  dum  velocitas  elt  Ac,  elt  ad  vim  ubi 
velocitas  elt  A  ./,  ut  area  Ag  r  ad  A  is. 

Concipiamus ,  aCtiones alternarim  in  corpus  agere  per  in- 
tervalla  tempons  aequalia;  aftione  prima  communicari  vim 
.  .  >  lecunda  vim  d  0  p  e-y  iterum  aCtione  prima  commu¬ 

nicari  vim  ^  e  f  q,  &  fecunda/^ rg  &fic  ulterius;  fumma 
arearum  albarum  repraelentat  vim  integram  prima  aCtione 
communicatam,  &  lumma  nigrarum  de/ignat  vim  integram 
lecunda  ab  none  corpori  imprelFam.  Cum  per  tempora  ae¬ 
qualia  aChones  egerint,  vires  hae,  id  elt,  fummae  arearum, 
lunt  unpla?  actiones,  in  qua  etiam  ratione  elt  arca  quaecun¬ 
que  alba  ad  fuam  vicinam  nigram:  li  momenta  temporum 
i.ermt  infinite  exigua,  utfunt  quando  aCtiones  limul  agunt, 
area>  ha?  pro  parallelogrammis  haberi  poliunt, &paralleIogram- 
ma  vicina  eandem  habebunt  altitudinem  •,  ideoque  erunt  in¬ 
ter  fe  ut  bales  * ;  ergo  balis  albi  ad  bafim  vicini  nigri ,  ut 

•  i.Ei  v.  *at0?rtm*  ad  fecundam,  &  m  eadem  ratione  fumma  ba¬ 
dium  paralielogrammorum  alborum  ad  fummam  balium  ni¬ 
grorum;  id  elt,  ita  je  habet  velocitas  quam  communicavit 
attio  prima  ad  velocitatem  ex  fecunda  oriundam.  Qua?  ea¬ 
dem  demonltratio  in  acceleratione  quacunque  corporis  ex 
duabus  adiombus  locum  habet.  1 
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Si  in  corpus  motum  ,  aftio  detur  juxta  direftionem  di- 
verfam  a  direftione  motus  primi,  mutationem  indire&ione 
dari  fuperius  vidimus  *,  &  quae  velocitates  in  hifce  catibus;» 
fpe&ant  examinavimus*,  de  viribus  nunc  agendum.  Movea¬ 
tur  corpus  per  A  O,  celeritate,  quam  hac  linea  deiigna- 
mus,  &  vis  nova  hoc  pellat  per  A  E,  celeritate,  quam  hac  r™s.fl0, 
linea  defignamus;  corpus  duabus  celeritatibus  latum,  mo¬ 
vetur  per  A  B  *.  Non  tamen  in  Jingulis  hifce  cafibns  im-304. 
preffione  aquali  aqualis  communicatur  velocitas  lateralis  ;*  '9J' 
ponimus  A  B  &  A  E  in  tribus  figuris  refpe&ive  aequales. 

In  fig.  9.  motus  fecundus,  pro  parte  cum  motu  primo  con- 
fpirat ,  ita  ut  in  illo  motu  contineatur  acceleratio  motus 
per  A  D.  Eodem  modo  retardatio  velocitatis  per  A  D  con¬ 
tinetur  in  motu  per  A  E  in  fig.  10.  Idcirco  imprelfiones  qui¬ 
bus  corpora  per  A  E  pelluntur,  ut  velocitatem  hac  linei 
defignatam  corporibus  fingulis  communicent,  non  funt  ae¬ 
quales  inter  fe  * ,  neque  impreflioni ,  qua  corpori  quiefcenti  > 
haec  pofifet  communicari  velocitas  *. 

In  folo  cafu  fig.  8  ,in  quo  angulus  E  A  Dell  reftus-,  motus  50f. 
lateralis  neque  confpirat  neque  contrarie  agit  cum  motu  per 
AD,&  imprefiio,qua  corpus  movetur ,  in  corpus  agit  quali 
quiefceret ;  idcirco  in  hoc  cafu  vis  corpori  communicata  pro¬ 
portionalis  eft  quadrato  fuae  velocitatis  * ,  &  cum  impreflio  *n9., 
non  poflit  vim  per  A  E  minuere ,  corporis  vis  integra  pro¬ 
portionalis  efi:  ambobus  quadratis  linearum  AD&  A  E, quod 
congruit  cum  demonftratis:  nam  fertur  corpus  celeritate  A  B,*  *I#0i, 
cujus  quadratum  valet  memorata  duo  quadrata  *. 

Ex  his  virium  menfura,fi  haec  ignota  eftet, detegi  poftet.Cor-  3° 
pori,  quod  habet  vim  quae  refpondet  celeritati  A  D,communi- 
catur  vis  quae  velocitati  A  E  refpondet,  quae  cum  corpori  com-  • 
municetur  quali  quiefceret, vim  primam  mutare  non  poteft;va- 
let  ideo  corporis  vis  integra  fummam  harum  virium,  dum 
ipfius  velocitas  eft  A  Bjergo  vis  quae  huic  refpondet  velocitati , 
memoratae  fummae  aequalis  eft. Quod  fieri  non  poterit  in  omni^  ^ 

cafu  nili  quadratis  velocitatum  vires  proportionales  fint*.  47‘  " 2 

Tom.  I:  fvi  De- 
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Deducimus  ex  his  non  interefle  neque  refpeftu impref- 
fionum  quibuscorpus  agitatur,  neque  refpeftu  viriuTnt 
que  velocitatum,  utrum  corpus  per  A  B  feratur  celeri 
a  b  an  per  AD&  AEceleiWiCus  hifce  iTneis 
nahbus,  qua  mter  le  angulum  redum  continent  Ouare 

307.  motus  per  A  Byjuxt  a  directionem  ut  Aid,  nUcontiwT* 

ter  motum  velocitate  AT).  tet  pr<e* 

308.  Deducimus  etiam  motum  corporis  refolvi  polle  in  dun« 
j°\ -.nnumens  modis, quod 

ti  pojlta ,  ®  longitudine  celeritatem  dejignans ,  fit  hypotenu - 
fa  tr  languh  r  e  Ct  anguli  j  nam  hujus  reliqua  duo  latera  (Itu 
motuum  qua  fitornm  diretlmies  dabunt  ,1$  longitudinibus  fui, s 
refpecii  ve  velocitates  horum  expriment erunt  que  viresiuxta 
has  directiones  quadratis  velocitatum  proportionales.  J 
Ut  nunc  determinemus, qua  vi  corpus  per  A  h  fit  aeitandum 
ut  ei  communicetur  celeritas  A  E, in  cafu  in  quo  mo!S  hS«S 
primo  motu  pro  parte  confpirat;  motum  per  A  Em  duos  rS? 
vo  *  per  A/  &  Ag,  angulum  reflum  continentes, &  duckur  e7 
parallela  Af.  Per  A /tantum  corpori  vis  communicanda  elf 
qua  corpus  fi  quiefceret  hac  celeritate  poOet  ferri  Tomt’ 
■iop.^proportionahs  elt  quadrato  A  /*}  per  A  nurpm  vie  ^ 
mumcanda  dt,  qui  celeritas  A  D  q wntitfte  A  ' 

id  Clt  fiat  A  b,  qu*  vis  proportionalis  eit  differemS  qua¬ 
dratorum  A  b,  AD*.  Hm  vires  fimul  communicant  e- 
runt  juxta  A  E  ut  corpus  hac  celeritate  pollit  ferri;  &  vis 
integra  corporis  proportionalis  eft  quadrato  lineat  a’d,  dif¬ 
ferentis  quadratorum  linearum  A  h  &  A  D  &  quadrato 
A  /;  primis  duobus  ex  hilce  tribus  quantitatibus  in  ,,n!~ 
u  minam  colieftis,  habemus  quadratum  lines  A  i  cui  Ii 
addatur  quadratum  lineat  Af,  aut  h  B>  habemus  quadra¬ 
tum  lineae  A  B;  CU1  proportionalem  elie  vim  coi  Dori  int; 
tam  ex  ante  demonilratis  fequitur  *,  cum  confler  e 
celeritate  A  B  ferri  *  H  ’  conilet  corPus 

J  Si  motum  per  A  Ecodem  modo  in  duosrefolvamnsper  A  f& 

‘‘‘‘tur,  ut  corpus  per  A  E, celeritate  hac  line^defignatd  fa-aturdili 

com- 
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communicandam  efie  vim,  quae  proportionalis  fit  quadrato 
&  imprefiionem,  qua  agitatur,  ulterius  tantum  valere 
debere,  ut  quantitate  A  g  poflit  minuere  velocitatem  A  D> 
in  hoc  cafu  corpus  juxta  directionem  A  D  tantum  fuperfti- 
tem  habebit  vim  proportionalem  quadrato  A  b  *,  cui  fi  ad-**92-' 
datur  vis  proportionalis  quadrato  A  /"*,  habemus  vim  propor-  *}0f , 
tionalem  quadrato  A  B;  quod  iterum  cum  ante  demonltra- 
tis  congruit  *.  • 

Propofitionem  hanc,  vim  fequi  proportionem  quadrati  ju. 
velocitatis,  non  poife  referri  ad  illam  cum  qua  alia  in  ea¬ 
dem  linea  agit,  facile  ex  ante  demonftratis  fequitur*»  hac**01**9»-' 
de  causa  ubi  vim  in  duas  refolvimus,  hc  quadratis  veloci¬ 
tatum  proportionales  non  erunt,  nili  ambarum  dirc61iones 
angulum  re&um  contineant,  nc  aliter  pro  parte  confpirent 
aut  contrarie  agant  *  Ex  quibus  deducimus  vim  relblu-*,0,,J 
tam  non  iterum  polle  refolvi.  Motus  per  A  B  refolvitur 
in  duos  motus  ejuldem  corporis  per  A  D  &  A  E,  &  vires  Jab-a- 
quadraris  velocitatum  funt  proportionales,  fed  fi  motus  per  s 
A  E  iterum  in  duos  per  A  F  &  A  G,  angulum  re&um  con¬ 
tinentes  feparetur,  non  erum  hae  ultimae  quadratis  veloci¬ 
tatum  proportionales ,  &  non  poterit  hic  applicari  n.  308  x, 
in  quo  agitur  de  viribus  ,  quae  non  modo  inter  fe  non  con- 
fpirant,  neque  contrarie  agunt  ,  fed  quae  cum  tertia  nil 
commune  habent.  Hic  autem  ipfe  motus  corporis  per 
A  B  in  tres  motus  refolvitur  per  A  D,  a  F,  &  AG,  in  qui¬ 
bus  A  F  &  A  D  pro  parte  confpirant,  AD  &  AG  partim 
contrarie  agunt;  &  refolutio  quae  ad  velocitates potefi appli¬ 
cari  ,  cum  demonftratio  n.  191.  eadem  fit,  five  motus  in  re- 
folutione  confpirent,  five  contrarie  agant,  ad  vires  non  pofle 
referri  ex  ante  demonftratis  clarum  eit  *. 

In  n.  309.X  310.J  motum  per  A  Bcompofitum  habemus  ex  31*- 
duobus,  quorum  unum  in  alios  refolvimus ,  fed  ita,  ut  poft^J.',* 
refolutionem  omnes  motus  darentur  in  duabus  lineis, angu¬ 
lum  reftum  continentibus:  quare  motus  in  lingulis  lineis, 
feparatim  confiderari  potuere,  quod  nunquam  fieri  poteft 
ubi  motus  varii  in  pluribus  quam  duabus  lineis  dantur,  tunce- 
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nim  quidam  neceflario  motus  pro  parte  confpirant,  aut  con¬ 
trarie  agunt ;  de  his  nihil  demonfiravimus,  ex  eadem  tamen 
theoria  virium  deduci  pofiunt. 


TieTercuJJione  obliqua. 

Definitio  i. 

313-  A  Ngulus  incidendae  vocatur  angulus  quem  direftio  motus 
±\,  corporis ,  ad  aliud,  accedentis ,  efficit  cum  perpendicula¬ 
ri  ad  fuperficiem  hujus  inpuntto ,  in  quo  percutitur. 

Definitio.  2. 

3 14’  Angulus  reflexionis  ejl  angulus  ,  quem  cum  eadem  per¬ 
pendiculari  efficit  dire  Hio  motus  corporis  pojl  percujjio- 
nem. 

315.  Si  Corpus  elaflicum  P  in  obicem  firmum  elaflicum  F  G  in- 
IZt'  currat ,  oblique  juxta  direftionem  P  a,  redibit  per  a  />,  i- 
ta  ,  ut  angulus  incidentia  P  a  B  aqualis  fit  angulo  reflexio¬ 
nis  P»  a  p.  Motus  per  P  a,  quam  longitudine  celeritatem 
corporis  defignare  ponimus, poteft  refolvi  in  duos,  quorum 
unius  direftio  parallela  fit  lineae  B  ar  alterius  huic  perpen¬ 
dicularis  }&  corpus  in  obicem  incurret  in  a ,  quaficelerirad- 
^jog./bus  C  a ,  B  ay  &  juxta  hafce  dire&iones ,  ad  hunc  accederet  *. 
Morus  per  C  a  iftu  non  mutatur  &  celeritate  a  E  corpus 
motum  continuat,  pofitis  C  a  ,  a  E  aequalibus  ;  motu  per 
B  a  dire&e  in  obftaculum incurrit,  &  per  eandem  lineam  , 
qua  accefiit  celeritate  redit  *,  id  efi  per  a  B;  hifce  au¬ 
tem  duobus  motibus  agitatum  corpus  redit  per  a  p ,  diago- 
•>jo.naIem  retfanguli  lineis  a  E,  a  B,  formati  *4  Triangula  ve¬ 
ro  B  P  a,  B  a  p  efie  sequalia  liquet,  unde  confiat  propofi- 
tum.  Simili  methodo  detegimus  motus  corporum  oblique 
in  fe  mutuo  impingentium. 
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/*•  Lege  quae  habentur  pag.  6*}.  &  feq.  ab  art. 

Corpus  Q  quiefcit  ,  corpus  P  &c- 
ad  finem  ufque  capitis ;  interje&a  defcriptione  ma¬ 
chinae  qua  exp.  3.  inftituitur, quae  habetur  n.i*?1*  P^g!^- 

2)^  Qollijione  compofita. 


Definitio. 

COmpofitam  dicimus  collifionem  ubi  plura  dantur  quam  $16 
duo  corpora  concurrentia ,  aut  ubi  corpus  unum  in  plu¬ 
ra  plana  eodem  tempore  incurrit . 

In  hoc  capite  quaedam  examinabo  circa  collifionem  tri¬ 
um  corporum  ,  &  impaftionem  corporis  in  duo  plana. 

Corpus  P,  velocitate  AP,  incurrit  in  angulum  GCF, juxta  $17 
direCtionem  A  P;  determinandum  qua  actione  in  utrumque  1, 
planum  GC&FC  incurrit. 

Notandum  corpus,  integram fuam  amittere  vim ;  ponimus 
enim  ob liaculum  fixum. 

Du&is  AB  &  A  D,  quae  cum  C  G  &  C  F  angulos  effi¬ 
ciunt  reftos,  fint  P  E  &  PH  ad  has  refpeftive  parallelae. 

Si  nunc  concipiamus  Corpus  P ,  eodem  tempore  ferri  per 
A  E  &  A  H,  velocitatibus  hifce  lineis  proportionalibus,  revera 
movebitur  per  A  P  velocitate  AP*;  ideo  poffumus  confi-  ',0' 
derare  corpus*,  dum  pertingit  ad  P  >  agitari  velocitatibus 
H  P  &  E  P,  &  juxta  hafce  directiones  in  plana  C  G,  C  F 
incurrere  direCtC ;  ita  ut  quasflioeo  reducatur,  quibus  viribus 
corpus  eodem  tempore  per  A  E  &  A  H  ferri  poffit. 

Si  angulus  FCG  eflet  reftus,  &  redus  efiet  angulus 
E  A  H;  idcirco  motus  hi  neque  contrarie  agerent,  neque 
ad  eandem  partem  tenderent,  &  quadratis  velocitatum  A  E 
&  A  H  aCtiones  proportionales  edent  *.  *}0S ' 

Ubi  autem  angulus,  quem  plana  continent,  eft  acutus,  aut 
obtufus;  ut  in  hifce  figuris ,  ducendae  funt  ad  A  P  perpen¬ 
diculares  E  L,  H  I.  In  motu  per  A  E  continetur  motus 
per  A  P  velocitate  A  L5in  motu  per  AH  continetur  motus 
per  A  P  velocitate  A  I,  &  nil  pneterea  ex  motu  per  A  P 
in  his  motibus  continetur,  propter  angulum  reClum  A  I 
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Ita  ut  non  interfit,  quantum  admotum  corporis,  utrum  eo¬ 
dem  tempore  moveatur  corpus  per  A  H  &  A  E,  velocitatibus 
Lice  lineis  proportionalibus;  an  in  linea  A  P  moveatur  eo¬ 
dem  tempore  velocitatibus  A  I  &  a  L.  In  mroque  cafu 
levera  movetur  corpus  per  A  P,  velocitate  A  P;  qua;  er™ 

N,  m  7r aS/?  pC;tateS  A  L,’A1’  S«°d  &  aliutide  lonfiaM 

WliaatH  HIP*KreSPI°pter  triangula  fi  milia  & 
a-quv.ua  AtL,  H  1 1  habentia  latera  refpeirtiv^  nanllpl* 

*msi u quorum  AE&HPfunt  mqualia  *.  P  C  Paralle|a> 

Jam  cum  motus  per  A  L  contineatur  in  motu  per  A  E 

mo°tuf«  APHn"m  G  C’  ,&umrS  per  A  1  continatur  in 
motu  per  A  H,  quo  in  aliud  planum  corpus  agit;  feouitur 

aftiones  ,n  plana  elTe  vires  quibus  corpu  eodem  tempore 

fertur  velocitatibus  A  L  &  A  i;  vires  ver 6  h*  fiunt  «ipfe 

•■•m  velocitates  ,  St  integra  vis  corporis,  qua:  quadrato  veloci- 

’'tatls  A  P  proportionalis  eft  *  ,  fiecan  debet  in  duas  partte 

Tr  pcrAL,  &  a  P  pLerVl '  ‘  ^  funt  re&an^ 

hoc  ultimum  planum  tantum  aftionem  exerit  corpus ,  pro 
portionalem  quadrato  linea;  A  D,  perpendiculari  ad  FC 
&  i&u  non  integram  amittit  vim ,  fed  per  C  F  motum 
polt  impaftionem  continuat  ,  velocitate  linea  DCproportio- 

•sqsj  Haec  ex  refolutione  motus  *  fequuntur.  Nam  aliunde 
demonftrabimus  nullam  in  planum  G  C  dari  aftionem 
m  caiu  ng.  2.  ubi  angulus;  quem  APcum  CF  efficit 
acutus,  aa,o  in  planum  G  C  minuitur,  nufto  angi  hoC 
fi  hic  rectus  fit,  ut  m  fig.  3.  data  corporis  direffione a  p’ 
parallelogrammi  A  E  PH  diagonalis  A  P  coincidit  cl  latere’ 

.  vr  n-  a.tus  aJlUc*  A  E,  ideoque  A  L,  evanefeunt  &cum 
i'?.ffiifce  affio  in  planum  G  C  etiam  tollitur  *5  qua;  ergo  aufta 
inclinatione  vis  corporis  ad  planum  hoc  X  S  ^ 

corno ^“^Mndisqtislpeaant  direflam  collifionem  trium 
corporum,  illi  fimili  utimur  methodo  quam  circa  duorum  cor- 

p0- 
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porum  collifionem  adhibuimus;  Vbi  tria  dantur  in¬ 

corpora  du£  dantur  velocitates  refpeftivte  a  quibus  pendent 
aftiones  corporum  in  fe  mutuo*,  &  partium  introceflio-****-» 
nes,  <\u&y  manentibus  corporibus,  &  hifce  duabus  velocita¬ 
tibus  ,  eadem  femper  e(t ,  ideoq ue  &  vis  iciu  deftrufta  *.  §uan-  ? 
do  corpora  poji  ilium  quiefcunt  fumma  virium  eji ,  datis  ve-*uo., 
locit  at  ibus  re (pe&ivis ,.  omnium  minima-,  h  enim  fumma  mi¬ 
nor  daretur  minor  vis  ittu  deftruetur,  quod  fieri  non  pot- 
eft. 

Demonftramus  autem  in  Scholioi .  hujus  cap.  vim^datis  ve - ^13 
locitat  ibus  refpebtivis  ,ejfe  omnium  minimam ,  fi  motis  duobus 
corporibus  unam partemverjus ,  aliud  in  contrariam  partem 
ita  feratur  y  ut  hujus  majfte  pro  dubium  per  fuamvelocitatem 
valeat  fummam  produblorum  majfarum  reliquorum  duo¬ 
rum  ,  fjngularum  multiplicatarum  per  fuas  velocita¬ 
tes. 

In  hoc  autem  cafu  corpora  poftiftum  quiefcere,  &  ideo 
fummam  virium  eile  omnium  minimam  etiam  deducimus  ex 
demonftraris  circa  collifionem  corporum  duorum,  ad  quam 
trium  corporum  collifionem  referimus. 

Sint  corpora  tria  A,  B,  C;  velocitas  primi  fh%  fecundi 5 
g  i;  tertii  l  i.  Ponimus  produfta  A  per fh  &  B  per  g  i,IsA ^xxv' 
fimul  fumta,  valere  produ&um  C  per  /  i. 

Concipiamus  corpus  C  in  duas  partes  refolvi  D  &  E  ita,JgAj*;  *xv> 
ut  D  per  /  i  valeat  A  per / 6,  &  E  per  /  i  aequale  fit  B  per  ° 
g  ii  id  efl  fit  D  ad  E,  ut  A  per  fh  ad  B  per  g  i.  In  hoc 
cafu  A  ad  D,  ut  l  i  ad  /$,&  corpora  haec  concurrentia poft 
iffum  quiefcunt  *:  quiefcunt  etiam B&  E*;  quia  Bad 
ut  /  i  ad  g  i.  Haec  autem  quatuor  corpora  a  tribus  da¬ 
tis,  memoratis  velocitatibus  agitatis,  non  differunt. 

Vis  in  i&u  quocunque  amifia  datis  velocitatibus  refpe&ivis 
valet  fummam  virium  in  cafu  in  quo  corpora  quiefcunt  *> 
haec  autem  fumma  folis  datis  velocitatibus  refpe&ivis  exprimi 
potell  &,  ut  in  Scholio  i.  demonltramus.  In  omni  cmicurfu  jij. 
dire  Ito  trium  corporum  ,  vis  amijfa  proportionem  /equitur 
fummce  trium  proditBorum ,  qua  formantur  multiplicatis  dua¬ 
bus 
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bus  tnajfis  tn  fe  mutuo ,  &  per  quadratum  velocitatis  refpe - 
Cfiv<e  harum  ipfarum. ,  divifd  fumma  hac  per  fummam  trium 
niaffarum. 

Datis  corporibus  A,  B  ,  &C>  i.  multiplicari  debet  matta 
.  Per  madam  B  &  produ&um  hoc  per  quadratum  velocita¬ 
tis  refpeftivae  A  &  B;  2.produ£lum  maflae  A  permaflam  C 
multiplicandum  eft  per  quadratum  velocitatis refpedlivae  ho¬ 
rum  corporum  ;  3.  tandem  duftis  madis  B  &  C  in  fe  invi¬ 
cem,  produftum  multiplicari  debet  per  quadratum  velocita¬ 
tis  refpetfivae  horum  corporum;  fumma  vero  trium  horum 
productorum  dividenda  eft  per  fummam  maflarum,&  habe¬ 
bimus  vim  ictu  amiflam. 

Si  non  fuerint  elafiica  tria  corpora,  de  talibus  enim  agi- 
mus,  pojl  i  (tum  eadem  velocitate  feruntur  *,  &  haec  eil  ve¬ 
locitas  quam  navis  haberet,  in  qua  corpora  juxta  legem  in 
n.^zi.j  indicatam  agitata  forent;  quia  pofl  ictum  in  nave 
corpora  quiefcerent,  translatis  ipfis  eadem  cum  nave  ve¬ 
locitate.  Navis  velocitatem  in  Scholio  1.  detegimus ,  &  ha¬ 
betur,  multiplicando  fingulorum  corporum  maffas  per  fuas 
velocitates  &  dividendo  per  fummam  majjarum  fummam 
produft  orum , fi  tria  corpora  ad  eandem  partem  tendant  ;  fn 
minus  ,  motuum  contrariorum  produEta  d  fe  invicem  fub - 
trahi  debent. 

Videmus  qu$  fpectant  trium  corporum  collifionem,  in 
inultis  cum  iis  qua?  de  duobus  corporibus  demonflrata  funt 
*ij5..C0^ven^re5  tUQd  ctiam  referri  potefl  ad  demonflrata  demu¬ 
tationibus  velocitatum  in  ratione  inverfa  maflarum  *.  Nam 
jzj-ut  in  Scholio  1.  demonltramus ;  Mutationes  in  velocitatibus 
duorum  corporum,  oriunda  ex  aElione  mutua  horum  corporum 
in  collifione,  funt  inverfe  ut  corporum  majja ,  licet  alia  a* 
Etione  eodem  tempore  unius  motus  mutetur. 

3* 6  Si  nunc  concipiamus  corpora  perfecta  elafiica,  hxc  in 
nave  memorata,  fola  elaflerii  actione  moventur,  &  ^  fe  in¬ 
vicem  recedunt  iifdem  celeritatibus,  &  viribus  ,  quibus  ad 
fe  invicem  accedere;  in  hoc  enim  cafu  lingula  elafleria, 
qua*;  dum  relaxantur,  vires  generant  aequales  illis ,  quibus 

fuere 
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fuere  flexa*,  deflderatam,  ut  hunc  praeftent  effedum, pati.-*17'" 
untur  refiflentiam,  aqualem  nempe  illi,  quam  in  inflexione 
palla  funt,nam  eodem  modo  corpus  refiftit,  dum  certam  a- 
mittit  vim  &  dum  eandem  acquirit. 

Unde  generalem  hanc  deducimus  conclufionem .mutationem 
i n  velocitate ,  in  impattione  corporum  elafticorumquorumcun - 
que,  refpettu  fmgulorum  duplam  efe  illius  qua  tn  eodem  *«- 
curfu ,  datis  corporibus  non  clajticis ,  locum  haberet:  ideo 
regulae  n.i8o.Ji8i.J*&  hic  applicari poliunt. 

in  demonflratione  hac  ponimus  adione  mutua  duorum 
corporum  ut  A&Belafticas  horum  corporum  partes  tantum 
intropremi,  id  eft,  illud  tantum  fledi  elaflerium  quod  da¬ 
tur  inter  haec  corpora  ubi  in*,  b,  concurrunt  nullamque 
hujus  adionis  partem  transferri  ad  infledendas  partes  elalti- 

qaSHaec  fic  fefe  revera  haberi  fequi  videtur  ex  fubita  admo¬ 
dum  partium  elafticarum  inflexione  &  inftauratione,  quam 

fuperius  de-monftravimus  .  .  ,  . 

Si  autem  concipiamus  partes  lentius  intropremi,  ut  m- 
rroDremuntur  partes  corporum  mollium  non  feparantur  cor¬ 
pora  elaftica,ut  ad  fe  mutuo  acceflere,  &  difficilior  eft  mo¬ 
tus  determinatio  _  . 

In  concurfu  trium  Corporum  mollium  A,  B,  &  C.  eodem  rno-  32.? 
mento  ad  Je  mutuo  accedentium ,  introcejjiones  Junt  aquales 
inter  a  &  b  &  inter  b&c,  licet  attionesfint  in  a  quales  i  nam 
dum ,  C  agit  in  B ,  fi  haec  adio,  adionem  fuperet  quam  A  in  B 
ad  partem  oppofitam  exerit  non  modo  c  intropremit  paites 
.inter  b  &  c  ;  fed  &  premit,  in  b  ita  ut  augeatur  adio  in- 
ter  b  &  a  •  quare  adione  mutua  corporum  c  &  £,non  modo 
partes  inter  haec  corpora  intropremuntur ,  fed  &  augetur 
introceflio  partium  inter  a  &  c,  &  haec  atiio  difpergitunta, 
ut  b ,  quod  inter  «  &  c  quiefeit,  aequaliter  ab  utraque  par¬ 
te  prematur;  quare  ab  utraque  parte,  introcefliones ,  fi  «que 
facile  partes  introcedant,  aequales  funt ; fumma  vero  cavi¬ 
tatum  ambarum  fequitur  proportionem  vis  delirati®  in  his 

formandis*.  w.  N  ,j*.T 
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*  Experimentum  i. 

v-urpendatur  Globus  ex  argilla  molli  ira,  utrefpondeatme- 
,  ‘ac-^in^  n-2*2*(  tranfmifio  filo  per  foramen  medium  f’ 
^  ^  20  ad  latera  hujus  duo  fufpendantur  cylin- 

dn  D  F,  (7  ab.  i8/.  fig.  4..)  adhibitis  uncis  Y  Y,  loco 
uncorum  \  ,  \  (fig.  Quiefcente  globo,  in  hunc  di¬ 
mittantur  ,  .  eodem  momento ,  cylindri  ,  maior  ve- 
iocitare  quinque  ,  &  alter  velocitate  decem,  qua> 

velocitates  funt  inverse  ut  mafiae  ,  in  qua  ratione  et- 
*,5>4.'iam  lunt  vires  *  ;  pofl:  ltfum  tria  corpora  quiefcunt  &  ca¬ 
vitates  ab  utraque  parte  funt  aequales.  Inaequales  efie  ca¬ 
vitates  fi 1  corpora  haec  ipfa  eodem  modo  mota- impingant  in 
1  'obicem  fixum  fuperius  vidimus  *  *  6 

In  hoc  experimento  vis  majoris  cylindri  habetur  multi- 
plicando  mailam  quatuor  per  quadratum  velocitatis  viginth 
*i?»./quinqae  ,  &  eft  100;  eodem  modo  vis  alius  cylindri  de¬ 
tegitur  200.,  &  fumma  virium  300;  vis  haec  i&u  perit, 
cum  cavitates  fint  aequales  in  utraque  formanda  confu¬ 
tuitur  vis  iyo.  quod  experimento  fequenti  confirma- 

L  141  • 

i-ri  Experimentum  t. 

!Ldem  .P°fitl.s  qu*  in  experimento  primo,  tollatur  cy¬ 
lindrus  major  &m  ipfius  locum  fufpendatur  cylindrus  minori 
fimihs  &  «qualis.  Si  globus  paululum  convertatur  *  in 
hunc  cylindri  ambo  dimittantur  velocitate  8’ ,  poli  ictum 
corpora  quiefcunt,  &  cavitates  erunt  aequales  inter  fe  & 
fihs  qua?  m  primo  experimento  formatae  funt.  Cum  vires 
fint  aequales  &  cavitates  aequales,  corpus  utrumque  fuam 
format  cavuatem  visautemqu*  confumiturhabe?urmSl™ 
plicando  mailam  duo  per  quadratum  velocitatis  75--1  &  eft. 

,u.  *  nunc  concipiamus  f  mes  elafticas  fteBi,  utmemo- 

^  TaZ l°T7  m0ll‘7-  faHeS  b*»»**,  inflexio  Z 

tci  «U  squalis  ent  illi  qute  datur  inter  b  &  c  i  &  con- 

J. mmdtl  fHHt  C°rJ>ara  9 uafi  fiparata  altione  elajterio- 
duorum  “J**  potentium  inter  btc  pofitorum.  Quo- 

mo- 
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modo  in  hoc  cafu  feparatio  determinetur  in  Scholio  z. 
videbimus. 

•Quomodo  duo  corpora,  dire&ionibus  diverlis  mota,  in 
tertium  eodem  momento  diredle  incurrentia  hoc  agitent  > 
etiam  explicabimus. 

Dentur  corporaA,B,dire$e  eodem  momento,velocitatibus^r. 
quibufcunque ,  incurrentiain  corpus  quiefcensC,  direffio-  TA  XXV' 
nibus  A.  K,  BK.  Produ&is  hifce  dire&ionibus,  iintKD  velo-  ° 4  ' 
citas  corporis  A ,  &  K  E  corporis  B  celeritas ;  erigantur 
D  Fad  K  D  normalis,  &  E  G  cum  K  E  angulum  redtum 
efficiens  ;  dividatur  K  D  in  H  ita,  ut  K  H  fe  habeat  ad 
H  D,  ut  mafla  corporis  A  ad  maflam  C;  eodem  modo  di¬ 
videnda  elt  K  E  in  L,utK  L  lic  ad  L  E, ut  maffia  B  ad  maf- 
fam  C.  Duftis  nunc  F  H,  G  L,fefe  mutuo  interfecanti- 
bus  in  N,  linea  K  N  fitu  dire&ionem  ,  &  longitudine  velo¬ 
citatem,  demonilrabit  corporis  C  poli  icffiim. 

•Corpora  autem  A  &  B  in  lineis  K  D,  K  E,  motum  con¬ 
tinuant  ,  cum  nulla  aftione  horum  diredio  mutari  pollit. 
Velocitates  vero  determinantur  dimiffis  ex  N  adKD&KE 
perpendicularibus  NI,  NM;  eftque  K  I  corporis  A  ,  & 

K  M  corporis  B  velocitas  poli  iftum. 

Nulla  datur  aftio  qua  corpora  A &Cin  i<ftu  direfto,cum  5 33. 
non  lint  elallica,  feparari  poffint  *;  &  licet  a&ione  corpo-*10t. . 
ris  B  moveatur  corpus  C,  eo  quidem  minuitur  a6lio  corpo¬ 
ris  A,  fed  non  C  ab  A  juxta  dire&ionem  K  D  feparat;  tunc 
enim  C  ab  adlione  ipfius  A  fubduceret ;  ergo  poft  icffiim  A 
&  C  eadem  velocitate  moventur  juxta  diredionem  K  D 
idcirco  ii  C  percurrit  A  N,  velocitate  quam  hac  linea  ex¬ 
primimus ,  movebitur  A  velocitate  K  I  ;motus  enim  per  KN; 

.iuxta  dire&ionem  K  D,  nil  continet  praeter  velocitatem 
K  I  *i  &  corpus  A  amittet  velocitatem  D  I. 

Ulterius  ad  hoc  debemus  attendere ,  dudlis  lineis 
NO,  N  P ,  parallelis  K  E  &  K  D,  corpus  C  impadiu cor¬ 
porum  A  &  B  eodem  tempore  juxta  dire&iones  K  O  & 

KP  propelli,  &  quidem  velocitatibus  hiice  lineis  propor- 

N  2  tio- 
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,?0  tionalibus,  fi  per  K  N,  velocitate  K  N  moveatur  *,  &  mu¬ 
tatio  in  velocitate  corporis  quiefcentis  C,  ex  adione  cor¬ 
poris  A  erit  K  O;  ergo  K  O  ad  I  D,  fi  N  rite  fit  determi- 
•jM^natum,  ut  mafia  A  ad  mafiam  C  *  ,  id  e(t  ut  K  H  ad  H  D. 
quod  tantum  obtinet  fi  pundum  N  detur  in  F  H;  produ- 
da  enim  P  N  donec  fecet  F  D  in  Q, habemus  PNadNQ, 
K  Had  H  D,fed  p  n  aequalis  elt  KO,  &  NQ  ipfi  1  D*. 
Eodem  modo  demonftramus  qusfitum  pundum  N  dari  in 
hnea  G  L;  ideoque  in  interfetfione  hujus  lines  cum  linea 
h  H.  Quod  dcmonfirandum  erat. 

334  Si  corpora  linr  elaitica,  mutationes  velocitatum  dupls 
*;i7.,iunt  *;  ergo  fi  producatur  &  duplicetur  K  N,  habebimus 
motum  corporis  C  per  K  n ,  velocitate  K  n\  &  fumtis,!  i 
ipfii  D,  &  M  m  lineae  M  E,  aequalibus,  habebimus  K  i  6c 
3  35*. K  m  corporum  A  &  B  velocitates.  Iit  hoc  cafufummaviri- 
*i79>um  ante  ®  pojl  i  R  um  funt  aquales*  ;  quod  etiam  ex  hac  ve¬ 
locitatum  determinatione  fequi  in  Scholio  3.  demonilrabi- 
mus. 

Quando  angulus  EKDeft  obtufus  cum  corporum  A  & 
B  motus  pro  parte  contrarii  fint  &  hic  referri  debent  qus 
in  n.  32.8.X  notatafuere.  .  ^ 

>57.  .  admodum  ell  demonfirata  haec  experimentis  con¬ 

firmare.  Experimenta  circa  corpora  non  elatfica  inititui  non 
poliunt, quia  globi  ex  argilla  fi  omni  elatferio  deftituamur.quod 
m  experimentis  delideratur  ,po!tidum  cohaerent  interfies  & 
praeterea  quod  etiam  in  corporibus  elafticis  locum  habet 
nunquam  certi  fumus  an  exadilfime  eodem  momento  ambo 
corpora  incurrant,  de  quo,  ubi  agitur  de  deferentia  mini¬ 
ma,  nih  ex  via  quam  fequitur  corpus  C  judicium  ferre  non 
poiiumus,  quae  ergo  experimento  determinari  nequit  Jn  eo 
fo  o  cafu  in  quo  corpora  A  &  B  funt  aqualia,  &  squalibus 
velocitatibus  mota,  primo  intuitu  patet  corpora  ha'c eodem 
momento  in  C  impegifle,  fi  hujus  via  angulum  DK  E  induas 
partes  squales  dividat:  de  hoc  cafu  fequens  inflitui  noreft 
experimentum.  * 


Ex- 
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Experimentum  3. 

Se&io  horizontalis  Machinae,  in  n.  ipi  defcripta?,  hic  re-- 338. 
praefentatur,  applicatis  huic  Machinae  tribus  globis  ebur- 
neis  in  defcriptione  memoratis.  Si  corpora  Q,  Q,  eodem 
momento  dimittantur  ab  aequalibus  altitudinibus,  quod  in  his 
figuris  aliter  delineatur,  &  formetur  parallelogrammum  dire- 
ftionibus  corporum  Q,Q, continuatis, &  aequalibus fubtenlis 
arcuum  per  quos  corpora  Q,  Q^,  defcendunt corpus P, 
fi  angulusQPQfit  acutus  minori  adfcendit  velocitate, quam 
qua  adlcendendo  pollet  percurrere  arcum  cujus  fubtenfa  me^ 
morati  parallelogrammi  foret  diagonalis. 

Pofito  autem  angulo  obtufo  ad  majorem  adfcendit  alti¬ 
tudinem  quam  qua;  diagonali' parallelogrammi  determina¬ 
tur. 

Quae  cum  explicatis  in  n.  332--r  3  3  4. J  conveniunt. 

S  C  H  O  L  I  U  M  1. 

T) e monft rationes  n.  .3  21.^  323^  324.5  325,5 

Dentur  tria  corpora  A,  . B,C,  <Jir  ede  in  fe  mutuo  impingentia,  pofita  pri- 
mi  velocitate  a,  fecundi  b,  tertii  c,  lumina  virium  eit  Ka  b  b 

C  c  c*  •  fi  A  &  B  ad  eandem  partem  &  C  in  contrariam  tendant ,  pisimus  in  *i>i » 
51I.;  fummam  hanc  fore,  datis  velocitatibus  refpe&ivis,  omnium  mini- 
inain  fi  A  B b~C  c;  Quod  ex  quiete  corporum  poli  idum  ,  in  n.  312,./ 
demonftrato,  quidem  fequitur,  fed  dire&e  etiam  pjobatur,  li  velocitatem 
quamcunque  concipiamus  audkun  aut  diminutam  quantitate  quacunque  ut  *, 

&  computatio  ineatur.de  fununa  virium. 

Sit  Ex.  <Sr.  Corporis  A  velocitas  tf-Kv;  ut  ferventur  velocifates  refpe&i- 
V£e  movetur  B  velocitate  b ■+■*  i  &  corporis  C  velocitas  erit  c—x.  fumma 
virium  eft  A  a  a  -f  2  A  a  x-t-A  x  x+B  b  b  r-iBb  x-rB  x  x-tC  c  c—iCc  k 
-f  C  x  x ,  qusjexcedit  primam  quantitate  A  .*  ,*•  1-  B  *  x  -j—  Cxx  fublatis  z  A  a  x  -f 
jg  j  x, — 2  C  c  x  quas  fefe  mutuo  deftruunt;cum  autem  exceffus  detur  quo- 
modocunque  velocitates  mutatas  fervatis  velocitatibus  relpedivis,  conci¬ 
piamus,  fequitur  fummam  in.cafu  memorato  fuifie  minimam. 

V  lifdem  politis ,  velocitas  refpediya  corporum  A  &  J3  elt  a— b  *;  corporum  340. 
A  &  C  efl^tt.»;  &  tandem  velocitas  refpediva  corporum  B  &  G  valet 
b-rC*.  Vis  anulla  datis  hifce  velocitatibus  relpe&ivis  valet  fummam  vi-*J7, 
rium  in  hoc  cafu  ,  in  quo  fumma  haec  eft  minima  *,&  inque  A  a±Bb~Cc.*il9} 
Vdm  hanc  amiflam  diximus  squalem  die  ’ 
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’;I5  '-1B  A  Cxj  rc  Quod  ut  demonflremus  pro- 


A-t-BtC 

bandum  quantitatem  hanc  oqualem  efle  A  i(  a  +  B  U  +  C  f 


aut 


A  a  a-h  BTTTC 


<r 


341, 


A  B  x  a—b  -f~A  C  ><;  a-j~£  -f-B  C  x  £-f-c 
*  A-rB-fC. 

^Quia  A  a-b B  b~C  c  etiam  A  A«4-t-2ABtfZ>-(-BB££:r:CCrfo;ACrfc 
B  C  b  c  unde  deducimus  A  A  a  a-f-B  B  b  i+CCc c  ~  zACac-+-iB<Zbc 
•—2  AB  ab.  Sed  multiplicatis  A  a  a  -f-B  b  b-b  C  c  c  per  A  -t  B-*-C  habemus 

AA«u+BA«flfC  A  a  a-h  A  B  bb-t-B  B  b  b^C  B  bb~ACcc 
B  Cr  f  +  C  Crc,&  fubftiruendo  pro  A  A  «  «+B  B  C  Ctf 

valorcm  detcdum,  habemus  A  a  a  T  B  b  b-f- C  c  c  *  A-f-B -+-CJ  s=A  Baa 
~zA  B  a  b-r  A  B  b  b-t-A  C  a  a^-zA  C  <j  t+A  Crt  t  B  C  H  + 

iBC^f-f-B  C  f  a  B  x  Va  C  xT;/ +B  C  it/.  Quod 

demonftrandum  erat. 


Sint  iterum  tria  corpora  A,  B,C;  velocitas  primi  m  ;  fecundi  n  ;  &  tertii  p. 
Ut  regulam  n.  334 .s  demonfkemus-,  dicimus  at  velocitatem  navis  ibi 
memorato ;  &  velocitates  corporum  A  &  B  in  nave,  fi  concipiamus  hoc  i- 
p  a  nave  celerius  terri,  erunt  m—x  &  n—x\  C  vero,  fi  hoc  nave  lentius  mo¬ 
veatur,  in  hac  m  contrariam  partem  fertur  velocitate  *—/>.  Cumagaturde 
ca(u  in  quo  poft  ictum  corpora  quiefcutrt  habemus  A  m— A  x  4B» _ r  * 

*jio/  jii.f  CC  U  X — U  p  *.  ‘ 

Unde  deducimus  at  ~  p.  Quod  demonftrandum  erat. 

Si  non. omnia  corpora  ad  eandem  partem  tendant  illorum  quo  in  con- 
ne^atiViParterU  *cruntur  velocitatcs  Eunt  negati vo  A  produdain  numeratore 

24.2.  .  ponamus  ut  in  procedentibus  demonftrationibus  corpora  A,  B,  &  C  Acon- 
T Air  xxv./c!Piamus  eandem  partem  ferri  ita,  ut  in  nave,  quo  movetur  ea  velo¬ 

ci;  -»•  citate  qua  corpora  poli  ictum  agitantur,  velocitates  corporum  A  AB  a  dud- 
pi  ad  proram  hntfb,  g /,  corporis  C  vclociras  a  prora  ad  puppim  It  H  I,, 
hoc  cafu  corpus  iolum  C  lentius  nave  movetur.  A  adione  amborum  alio- 
acceleratur.  Cum  in  nave  corpora  poft  idura  quiefcant  fumma  pro- 
5*9'  dudorum  A  per /i»,  A  B  per^  /,  valet  C  per//* 

TZ  5XXV  '  .Dl^ if0  C  »?  duas  Pa.rtcs  D  A  E,  ut  fupra  *  qux  fint  inter  fe  ut  A  per  fb 
n.Ptr^  Vi'  A  111  D,  A  B  m  E,  etiam  curpora  in  nave  quiefcunt  *• 
id  eft;  confiderando  motus  abfolutos ,  non  attendendo  ad  navem,  agitatis’ 
c- an£e  'dium  oqualibus  velocitatibus?  A  oqualiter  accelerantur  hoc 
adiombus  corporum  A  A  B  ,  quantitate  nempe  /  /  A  vires  iis  communican- 

t  a  r7^(x  v  /  ler  !“*  Ut  *?r&  E  *’  id  eft>  ut  Produda  A  per  fb  A  B 

«4-4.  nnr,fm  A  "r  co  1,fion.e  tnurn  horum  corporum,  adioncs  cor¬ 

porum  A  A  B  rn  C,  dum  fimul  accelerant  motum  hujus  corporis,  efie  in- 

*  c  fe  ^.A  .fer  fb  &  B.Pcr^  t,  m  qua  ratione  funt  etiam  velocitates  ,  quo 
i°J-'hiJce  adiombus  corpori  C  communicantur  *.  *  * 

DiviD  integra  velocitate  communicata  il  in  duas  partes  quo  fint 

in- 
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inter  feut  A  per  fh  ad  B  per  g  i ,  erit  i  m  velocitas  communicata  adione  cor^ 
poris  A. 

Multiplicando  i  m  &  m  l  per  C ,  quo  ratio  non  mutatur ,  habemus  i  m  per 
C  ad  m  l  per  C,  ut  A  per  f  h  ad  B  per gi;  unde  deducimus  i  m  per  G  plu* 
m  per  C  ,  id  eft  C  per  /  /,  ad  /  w  per  C,  ut  A  per  fh  plus  B  per  g  i  ad  A  per 
J  h: antecedentia  au^em  funt  ocqualia  ergo  &  confequentia. 

Idcirco  A  ad  C  ,  ut  i  m  mutatio  velocitatis  in  corpore  C  ex  adione  cor¬ 
poris  A,  ad  fh  mutationem  in  velocitate  corporis  A.  Id  eft,  mutationes 
m  velocitatibus  liorum  corporum  oriunda:  ex  adione  mutua  in  collilionc, 
lunt  inverfe  ut  mailx,  ut  hoc  notavimus  in  num.  325 \s 


S  C  H  O  L  I  U  M 


1. 


Invefligatio  motus  memorati  m  n.  3  3  i.r 

Concipiamus  tria  corpora  A, B,  C,  perfede  elafHca;  fit  primi  velocitas 
fecundi  »;  tertii p;  tendant  haec  ad  eandem  partem:  Poft  idum  ante  in- 

ftauratam  figuram  velocitas  eft  — 9- dicatur  haec 


-  t'  _  2,  _ z 

Vis  idu  deftruda  eft  AB  x  m  —  n  -f  A  C  x  m. — p  -4-B  C  *  n — •  /> 

Ad-B+C - ** 

Sit  hac  aequalis  lAff+iBff+iCff 
Si  non  omnia  corpora  ad  eandem  partem  tenderent  velocitas  poft  idum 
&  vis  deftruda,  iiidem  regulis  determinari  pollent,  * 

Sepofito  elalterio  poft  idum  corpora  in  nave,  velocitate  v  mota  quie- 
feerent ,  folo  ergo  elafterioin  hac  poft  idum  moventur  &  iifdem  velocitati¬ 
bus  in  nave  moventur,  quibus  iiidem  elafteriis  corpora  fi  revera  quiefee- 
rent,  agitarentur;  determinatis  ergo  motibus  in  hoc  ultimo  cafu  habebimus 
motus  in'nave,  unde  motus  abfoluti  facile  deducuntur. 

.  Ponimus  igitur  corpora  quielcentra  A,B,  G,  &  inter  haec  elafteria  flexa  , , 
viribus  quibus  in  idu  partes  fuere  compreils,  quae  valent  2  A  ff+  2  B  f  f-\-  344* 
2  Cff.  Cum  agatur  de  cafu  in  quo  inter  A  &  B,  &  inter  B  &  C,  partes 
aequaliter  innectuntur,  vis  qua  elafteriumr  utrumque  comprimitur  eft  A  ff 
-j-B  /74-  C/ /  talemque  vim  dum  elafteriumfefe  expandit  corporibus  com¬ 
municat  *,  ,  ^ 

jTn?  'nter  A  &  B jfefc  expandens  Corpori  A  communicat  vim  B  ff- 
H-C//,  &  in  corpus  B  adionem  exerit,  qux  valet  vim  A  ff*.  Eodem  mo-vin, 
do  elafterium  aliud  corpori  G  communicat  vim  A  ff -t-B  ff&  inB  exerit  a- 
dionem  quae  valet  vim  Cff*.  ‘  ,,8,  s 

Corpus  B  premitur  ergo  duabus  adionibus  in  partes  oppofitas,fi'  A  fnperet 

iS fc &  Cff  m°  aa,0nes  “  utramlue  partem  funt  te- 
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•  Dum  elafteria  a&ionibus  aqualibus  in  fe  mutuo  premant,  utramque  agit 
quali  obfiaculoimmobiliinlifteret;  &  integram  luam  vim  in  partem  oppolitam 
exerit*}  id  elt  elalteria  agunt  in  corpora  A  &  C  ita.,  ut  lingulis,  prater  me¬ 
moratas  vires ,  communicent  vim  C//;  quare  vis  corpori  A  communicata  va¬ 
let  B//  4-zC//,  &  G  movetur  vi  A//-+-B//-f-  C ff,  dum  B  ad  par¬ 
tem  C pellitur  adtione  qua  Valet  A//—  Cff. 

Sed  B  non  potelt  moveri,  quin  eadem  velocitate  propellatur  elafterium 
inter  B  &  G,  &  ab  elafterio  ita  agitato  accipit  corpus  C  vim  ftariin  memo¬ 
ratam  eodem  modo  ac  in  nave,  in  qua  claiterium  obfhculo  cede¬ 
re  nefeio  inlilteret,  adtione  elalterii  moveretur;  id  elt  velocitas  qua 
corpus  C  a  B  recedit, aut  B  celerius  movetur,  illa  elt  qu® competit impreffio- 

A  +  B-t  C 

♦isi.ni  ftatim  memorata,  qua  velocitas  elt/  - *.  Si  corporis  B  ve- 


locitas  dicatur  x,  8ti t  Motitas  corporis  C.  Summa  viri- 

•  um  horum  corporum  elt  A  //-+  B//-+-C  ff  &  prstcrea  A  //— -G  ff,  ideft 
valet  fumma  h®c  i  A //_t_B  ff.  Unde  deducimus  B  x  x  -t-C  x  x*t* 
*^.2f  x/ 4' GTB^C+UU^A  /  /  ^  B  // + C  //  A  //  -t-B  //  *j 


aut  x  x -j— 


z/xf/AC-f  B  C-+-C  C_A  ff—C  ff. 

r>  .  r»  »— - ^ ^  y 


B+-C 


B^-C 


& 


x  — 


fv A  B-4-iA  e—f/K  cvb  c+c  c 

“  B-hC 


addita  velocitate 


qUa  c  recedit  4  B  habemus  ipfius  C  velocitatem 
G 


IJO 


velocitas  hac 


f  C  f/A  B+ZAC+/B/A  c+BCtGG 
B  C-t  C  C 

Corporis  autem  A  velocitat  es  ipfius  vi  ante  determinata  detegitur  cftquc 
f/A  B-hz  A  G 
A  .  " 

345.  Velocitates  ha  ex  velocitate  v  funt  fubtrahcnd® ,  aut  ipfi  funt  addenda, 
pro  ut  cum  motu  navis  confpirant  aut  contraria  agunt. 

Si  in  primo  motu  A  celerius  B  feratur,  ideft  m  luperct  x,  velocitas  cor- 

fVA  B-t-z  A  C 

poris  A  poft  i&um  ent  v—  ^ -  ;  reliqua  velocitates  deteft* 

corporum  B  &  C  ipfi  v  .addenda  funt. 

546.  I11  fcholio  z.  Capitis  fequentis  demon  ftrabimusfummam virium poflidtum 

aequalem  elfe  A  m  n-t-B  n  w4—C/>/>;  quod  cum  ante  demonftratis  congruit*. 


SCHO 
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Demonftratio  n.  335.5 

rYiximus  fummam  virium  poft  idum  squalem  efle  fumms  virium  ante  ;-tab  xxv» 
.  ctum  in  collisione  in  n.  334-r  explicata;  Polita  igitur  velocitatum  determi-  fis  «• 
natione  ibi  tradita,  demonftrandum  Corpus  C  tantum  virium  acquirere  auan- 
tum  amittunt  A  &  B.  M 

Quadratum  lines  K  N  squale  eft  quadratis  linearum  K  O  &  O  N  aut? 

So^pIk^T10  *quaI.e  idem  quadratum  quadratis*  lu,, 

KO&KP&  bis  rectangulo  M  P  K*:unde  fequuur  squaliaeffere&angulahsc  *  ,  * 

&  quadratum  K  N  valere  quadratum  K  O,  &  re&angulum  I  O  K  ut  <5c  U‘E‘”’ 
quadratum  KPeum  re^angulo  M  P  K;  ergo  quadratum  K  N  squale  eft 
retfanguhs  I  K  O  &  M  K  P;  &  quadratum  K  dupls  ipiius  K  N  quod 
quadruplum  eft  quadrati  K  N,  valebit  quater  fummam  re&angulorum IK  O 
&  M  K  P.  Multiplicatis  his  per  C,  habemus  vim  corporis  C,  i<ftu  acouifi- 
tam ,  squalem  4C  *  K  O  *  K  I +-4C  *  K  P  *  K  M  *.  ^  *:j), , 

Vis,  quam  i£tu  amifit  corpus  A  ,  habetur  multiplicando  A  nPr 


Eodem  modo  demonftramus  vim  quam  amittit  B  squalem  efle  4C  *  K  P 
”KM,ideoque  fummam  virium  amiffarum  valere  vim  quam  C  acquifivit 

Vii  differt  demonftratio  quando  agitur  de  cafu  fig-y. 

•  ‘De  Motu  Centri  gravitatis. 

IN  collirione  corporum,  motus  refpedi vos,  a  motibus  ah- 
folutis  diftingui,  in  variis  occafionibus  jam  notavimus  • 
his  nunc  ulterius  addendum  »  corporum  ipforum  motus  ab- 
folutos,  cum  motu  abfoluto  omnium  corporum  fimul  confi- 
deratorum  non  debere  confundi. 

Def  initio. 

Motum  ab folutum  corporum  quorumcumque  fmul  con/idera-x^ 
torum  vocamus  motum  centri  gravitatis  communis.  *  ‘ 

Ut  m  lingulis  corporibus  de  motu  dijudicamus’ ex  motu 

^  hoc  ad  plura  fimul  confiderata  applica¬ 
ri  polle  clarum  eft. 


Circa  motum  hunc  ab  folutum  plurimorum  corporum  nota- 

Tum.l.  ~ 


O 


mus 


'?4P* 
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mus,  ipfum,aPtiomrefpetfivd  a  qualis  eft  omnis  collifio,  non 
549.  mutari  ;  ideoque  Centrum  gravitatis  commune  variorum 
corporum  in  eadem  linea ,  eadem  velocitate ,  ante  &  pojl  i - 
Pium  moveri.  Quod  in  omnibus  collilionibus  ante  explica¬ 
tis  obtineri  demondrabimus. 

$f°*.  Sint  A  &  B centra  gravitatis  duorum  corporum,  fi  adQ, 
I,A**XV centrum  gravitatis  commune,  accedant  ambo  corpora ,  veloci¬ 
tatibus  qu<e  funt  inter  fe  ut  diltantiae  fuae  &  centro ,  nempe  ut 
ACadBC,  id  elt,  tnverfe  utmaffie  ip forum  corporum*  , 
quiefcit  in  hoc  motu  centrum  gravitatis nam  dum  eodem 
tempore  percurrunt  A  a,  B  b,  quae  funt  ut  A  C,  B  C  , 
reltant  a  C,  b  C  in  eadem  ratione  inverfa  maflarum  ,  qua- 
*  ?0.re  &  in  hoc  litu  C  ell  commune  gravitatis  centrum*,  quod 
in  motu  hoc  non  fuit  tranflatum. 

Eadem  demonftratio  poteft  applicari  ad  motum  corpo¬ 
rum  a  commune  gravitatis  centro  recedentium,  velocitati¬ 
bus  qu£  funt  inverfe  ut  mafi<£,  in  quo  cafu  ergo  etiam  cen¬ 
trum  hoc  quiefcit.' 

$fi.  Si  varia  dentur  corpora ,  ut  A,  B,  D,  &  haec  in  eadem 
J^*xv‘  ’line“  mota,  accedant  omnia  ad  C  commune  gravitatis  centrum, 
aut  recedant  ab  hoc ,  velocitatibus  quae  in  fingulis  corpori¬ 
bus  funt  ut  diftantiae  ab  hoc  centro  quiefcit  etiam  hoc  ipfum. 
Nam  cum  in  litu. A,  B,  D  iumma  produ&orum  malTarum 
per  diftantias  a  C  ab  una  parte  hujus  punfti  aequalis  fit  fimi- 
•  ?4-  ?f-H  fummae  ad  aliam  partem*,  &  hoc  locum  habebit  muta¬ 
tis  omnibus  diftantiis,  ut  hic  fit,  in  eadem  ratione,  quare 
manet  centrum  commune  gravitatis  *  ;  quod  ergo  quie¬ 
fcit.  f  .  1  ' 

In  hoc  cafu,  multiplicatis  fingulis  majfis per  fuas  veloci¬ 
tates,  fumma  pro duPl orum  ab  una  parte  centri  gravitatis  , 

/ equalis  e(l  fimili  fumma;  ad  aliam  partem ;  ponimus  enim 
vtlocitates  ut  diftantias  a  centro  hoc. 

Ex  hifce  fequentes  deducimus  conclufiones. 

,  ,  Corporum  duorum ,  aut  trium,  in  fe  mutuo  dire  Pie  in  cur - 
‘  J  r entium  ita,  ut pof  iclum,  fi  non  fint  elaftica ,  quiejcant ,  an¬ 
te 
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te  iSium  quiefcit  centrum  gravitatis  *.  In  hoc  eodem  con -  3f4 

cur  fu  ,  etiam  quiefcit  centrum  hoc  fi  corpora  fint  claflica  ***om’«’ 

Si  corpora  duo  aut  tria  dire 5i e  in  fie  mutuo  incurrant  &  1%''  ll7 
navis  concipiatur  ita  agitata,  ut  corpora ,  politis  his  non  e-  i^i **• 
lalticis,  in  hac  poit  i&um  quiefcant,  in  hac  ipfa  anteidum  3JT- 
quiefcit  centrum  gravitatis  *,  &  in  tali  confliftu  poft  i&um  **»■' 
etiam  quiefcit  idem  hoc  centrum, fi  corpora  fint  elaflica*,*”4*' 
unde  fequitur  navem  hanc  moveri  ea  velocitate,  qua  an¬ 
te  &  pott  i&um ,  commune  corporum  gravitatis  centrum 
fertur,  cujus  ergo  centri  motus  non  mutatur. 

Hoc  quoque  locum  habere  in  motibus  memoratis  in  n. 

331.  s.  331.X.  33 4..S.  demonflrabimus  in  fcholio  fequenti  2. 

I11  concurfu  obliquo  duorum  corporum  duos  confideravi-  3f7* 
mus  motus,  unum  quo  direfte  in  fe  mutuo  incurrunt,  al¬ 
terum  lateralem  *,  qui  in  impaftu  non  mutatur;  quare  ne- 
que  mutatur  centri  gravitatis  motus-  lateralis ;  fed  neque 
juxta  aliam  dire&ionem  centri  gravitatis  motus  mutari  po- 
teft,  quia  impadtu  dire&o  non  mutatur*;  Idcirco  nullo 
refpe&u  motus  hic  variat  &  velocitatem  direffionemque Juam 
fervat  commune  corporum  gravitatis  centrum. 

Unicum  circa  motum  centri  gravitatis  notandum  fuper 
eft  quod  in  Scholio  fequenti  1.  demonftramus ;  fummam  35-8. 
virium  corporum  quorumcumque  concurrentium  ,  aqualem 
effe  fiumma  vis  quam  haberent  omnia  corpora ,  fimul  agita¬ 
ta  ea  velocitate  ,  qua  fertur  commune  gravitatis  centrum  , 

&  omnium  virium  quibus  corpora  refpettu  centri  hujus  mo¬ 
ventur.  Id  efi:  fi  fumma  mafiarum  per  quadratum  veloci¬ 
tatis  centri  gravitatis  multiplicetur,  &  fingulse  mafiae  mul¬ 
tiplicentur  per  quadrata  velocitatum  ,  quibus  ad  gravitatis 
centrum  tendunt,  ideft,  quibus  in  nave ,  in  qua  centrum  3fP* 
gravitatis quieficer et.  agitata  forent, fumma  omnium  produ- 
ftorum  aequalis  erit  fummse  produ&orum  fingularum  maf- 
farum  duftarum  in  quadrata  velocitatum  fuarum.  Id  circo 
fi  mutatis  motibus  fiumma  virium  m  hac  nave  non  mutetur , 
neque  mutabitur  fiumma  virium  abfolutarum. 

Propofitio  heee  univerfalis  efi  ;  fed  cum  in  hifce  omnibus 

O  2  de 
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de  collifione  agatur, corpora  tantum  concurrentia  confide - 
ramus.  uc 


s  c  h  o  l  i  u  M  i  .  •  :> 

•  :  '  ,A  i  l*  j  i, .  j '  J .  1 1  j  '4  *’’%%■« 

Demonftratto  n,  35  8.5-. 

5<50,  QV^r'11  Crr?°[a  ™oventur  m  <^dem  linei  propofitio  ultimum  memo 
V^rata  hmplici  algebraica  computatione  patet. 

Sint  corpora  A, B,C,  primi  velocitas  #7;  fecundi  «,  tertii  p-centr 

d;  1  e.Fda'U  Corpora  ad  ean.dem  partem;  &  fint*  &  «maiores 

P  <  ,p  ro  minor  .  Ergo  velocitates,  quibus  corpora  ad  centrum  gravlns 
Wendunt  fu«  „-d,  d-p-  &  A  ^  +  = 

2  A  w  d~zA  d  ^+iB  »  B  d  d~  2  C  d  d-zC  d p ,  muldplican^do^ue- 
gram  aequauonem per zd. Demonllrandum  AwmfB» «-+C pp  ;r  A+TEPC 

-FCxd— pz.  Ultima  haec  quantitas  fic  pot- 
ed  exprimi  A  «  m—z  A  m  d-Fz  A  d  d+-  B  n  n  —  z  B  n  d~F z  B  d  d  +-  Cp  p 

It  r  Pj  1trCJ  i •  5ed  ~ 1  A  «7  ./-t  2  A  ^  2B  «  2B  — iC  p  d 
-+-2  C,  rf  ^  lefe  mutuo  dedruunt  &  quantitas  hsc  tantum  valet  A  «7  777-hB»* 

•  '-'+Cpp.  Quod  demonllrandum  erat . 

?^i*  ,  'terijm  tria  corpora  A,£,  C,  quorum  tantum  grdvitatis  centra  conii- 

r»X"  aT°R  t11*  c°nim»n«. «»«rom  D 1  ponamus  corpora  mo,SpCr 
i  .  At,  BE,  CE,  velocitatibus  liifce  lineis  proportionalibus.  Direftio  &  re 
lentas  centri  gravitatis  D  ell  D  E.  Velocitates,  quibus  corpora  ad  centrum 
S-f-5  tendunt,  funt  A  D,  B  D,  C  D,  hae  enim  eilent  corp™ 
rum  \elocitatcs  in.nave,  m  qua  centrum  gravitatis  quiefeeret.  Idcirco  de- 

mon drandum  A  *  A  eV  B  *  B  E%  C  *  C  E-  Ah-B-HG  x  D  eV  A  x  A  I> 

*+-B*B  D-4  c  xCd!1 

Ad  D  E  ducantur  perpendiculares  A  F,  B  G  ,  C  H',  L  D  L.  DTltam.V 
corporum  A,  B,  C  a  linea  L  D  L  funt  E  D,  G  D.  H  D;  ergo,  quia  D  e* 
/centrum  commune  gravitatis  A.FDtB,  G  D  =  C*  H  D  *  unde  pater  n< 

.  t°rxjnl  C°t—rU,l!  c  e-  c°mmune  gravitatis  centrum  politis  his  in  F  C ’ 
n  &  H  .  Si  ih-  hoc  litu  concipiamus  corpora  moveri  A  velocitate  E'  e’  r 
velocitate  GE,  &  tandein  G  velocitate  -H  E ;  centri  gravitatis’  velocitas 

«rit  D  E  j  Ergo  A  x  F  E  -f  B  x  G  E  -f-C  x  H  E  ~  AA-fiV+c  x  D  E** 

*5<../-+-A  x  F^D  -f  B  x  G  D  -4-C  x  H  Dedendo  utrimque  A  x  A  F  V 

B  C  n  GrInX  Ca  r  ^^^"J^ngulorum  reftartgu  lorum  A  FD, 
N;,».  lA^dratis^auirum  %  habebimus  propodtum:  *** 

SCHO- 
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io? 


SGHOLIUM  z. 

DemonflraUones n.  3  j6.s  ut&  346.* 

Diximus  *  in  cafu  n.  331/ quem  fn  n.  $43.*  peculiarius  explicavimus  etiam  *y<., 
motum  centri  gravitatis  non  mutari, quod  ut  demoriftretur  ,*  probandum 
corpora  ita  a  fe  invicem  feparari ,  ut  coniideratis  folis  motibus  quibus  repa¬ 
rantur,  quiefeat  centrum  gravitatis ;  tunc  enim  ii  concipiamus  corpora  le- 
parari  in  nave, ea  velocitate  mota  qua  corpora  conjundtim  ante  feparationem 
moventur,  velocitate  qua  navis  fertur  commune  gravitatis  centrum  motum 
continuabit.  ... 

Pofitis  quoe  in  n.  343.rfuere  explicata  demonflrandum  A  multiplicatura 
per  velocitatem  ibi  determinatam  quod  prodtf&um  ‘eft  /  A  B't-zA  C, 
valere  fummam  produ&orum  corporum  B  &  C,  Angulorum  multiplicato¬ 
rum  per  velocitates  ibi  dete£la$*.Produ£ta  hsec  funt  *tll' 

f  B  /A  B  fi  A  C-/B  /A  C  i-B  C-pG  C  * 

bTc  • 

/  C  V A  B-4-x  A  C+/B  C+B  C— C  C  qUOrum fumm*  eft 


BpC 


n  •> 


fB/AB+.AC+fC^AB^A  C  )  y  eft /,7ab+1  TV. 
B-pG 


commune  gravitatis  accencrc  uupuu 

invicem,  uti  ex  computatione  ipfa  fcquitur,  fuere  feparata,  ldelt,  illa  ipla 
fuit  fumma  virium  quibus  a  centro  gravitatis  receffere,  cum  hujus  centri  ve-  # 
locitas  idu  non  fuerit  mutata  *,  unde  fequitur  fummam  virium  abfoluta-  ,Jj5 , 
tum  etiam  eandem  e/Te  ante  &  poft  idlum  *'  _  666. 

In  n.  3 f6.r  diximus  etiam  centrum  commune  gravitatis  corporum  in  col- 
lilionibus  compotitis  in  11.331.*.  334./  memoratis,  eadem  diredtione  &  veloci¬ 
tate  motum  poli  corporum  concurfum  continuare.  ,  TA  x  ; 

Si  concipiamus  corpora  A  &  B  ultra  K  eadem  velocitate-,  qua  antei&umfi  '7> 
movebantur,  motum  continuare  quiefeente  eodem  modo  corpore  C  ,  neque 
dire&io  neque  velocitas  centri  gravitatis  communis  mutata  erit;  conltabit 
ergo  propolitum  fi  demonftremus  in  eodem  pun&o  verfari  centrum  gravita¬ 
tis,  pofitis  corporibus,  C  in  K,  A  in  D,&  B  in  E;  aut  pofitis  his,  C  in  N, 

Ani  I,&  B  in  M;  aut  tandem  pofitis  ,C  in  v,  A  in  /,  &  B  in  rn.  Patebit 
autem  in  hifce  tribus  occalionibus  idem  efle  gravitatis. centrum  fi  demonftre- 
xnus  hujus  diftantias  a  Irneis  K  F’&  K  G  non  fnutari. 

Refpedu  liue*  utriusque  demonftratio  eadem  cft,  quare  de  K  F  tantum  a- 

gam>  O  j  Di- 


uo 


SUPPLE  MEN  TU  M 

fuSinan|tia/U,i<ari  ^-abiac  !lnea,?W  pundi  »  eft  2N  M ;  punQo- 
ai  ,  I,  &  /  diftanti*  ab  eadem  I<  F -deteguntur  hifce  proportionibus 

NMxKD 


fKft 

P  N,  NM::|  K  I, 

U* 


P  N 

NMxKI 
P  N 

N  M  *  K  i 
P  N 


.4l.,+NMxK.>A.  ,  , 

PNxaVb+C  q  *qualel  de“onftramus. 

Ex  conftrudHone  fequitur  P  N  fe  haher<»  M  n  . 

*  n'  “tAatiC!NQ  squalis  elllD,  &  valet  KD  IcV^rn  p  o 
=  KD,A-KIhA,&1>N.CFKIh^  kdIa  K  1  ergo  p  N  H  c 

unde  deducirnus*  zP  * S^U  C^K /1  aWk  ‘'‘i081'*  eft  K  i; 

Multiplicatis  hifce  tribus  quantitatibus  squalibus  K  DxA,  PNnQ  + 

,WA’  Per  NM  &  4ivifis  produSi,  per 
lerfos/ 5  habcbim^^ot'«tcs  squales,  idiflantiis  detedis  non  di- 


SCHOLIUM  3. 

colHfionern^rTrT 

Mi.r memoratam,  corporum  poft  colhfionem  velocitates  determinare  potfU- 

Tria  corpora  poli  idium  ,  juxta  diredKonem  primi  motus  feruntur  v*w 
jff  ^tate,  qua  ante  i&um  centrum  gravitatis  fertur*  ;  nam  nulla  datur  aSio  nn* 
diredte  feparari  poffint  ;  velocitas  h*c  detegitur  reguli  in  n  zZ  A  £A“ 
.taque  moventur  ut  corpora  mollia  poft  impadionem  diredhrn  4fcd 
hac  corporum  mollium  impadHone  deftruitur,  corpora  impingen  ia  vim  f. 
vant  in  cafu  quem  examinamus  ;&  hac  idcirco  lateraliter  feruntm*  a?/  ' 

,i=S'^?tur*;quarelateralisvelocitas,quxnempecumprimadiredlione?nan,q 

i,,n4S'^t  reaum>  Retegi  poteft:  ideoque  dirediones^  velocitate?  abSlma^®' 
t,b  A  bu«  corpora  mipmgentia  port  iSum  moventur  facile  determinamur  Q  ' 

xc\oSv?  W ■“*  C0rp0n*  quiefCCnti$ J  fiat  aliorum  m3ffE  P,  P;  &  horum 
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ZP^l 


‘14®,* 


Poft  iftum  corpus  Q.  movetur  velocitate^p^Q*;  eadem  velocitate,  jux¬ 
ta  eandem  dire&ionem ,  ferantur  corpora  P,  P,  fed  hxe  prxterea  laterali- 

ter  feruntur  viribus  qux  valent  — ^  V*',  quare  utriufque  lateralis  ve-**} uu<.> 

i  r 


v  /Q  ... 

locitas  eft  g=~_*,  &  velocitas  abfoluta 


V  /  4  P  P-i-zP  Q.-+-QQ 

zP  i-Q. 


.*l$Z  i 


Cap.  XXVI.  de  legibus  Elaflicitatis. 
pag.  cf6.  pofl  lineam  6.  adde. 


Non  tamen  in  Globo  AC  B,ex  materia  elaflica,  qui  quafi 
ex  variis  laminis  conflans  confiderari  potefl,  introcefhonesTA.xvu. 
pun&i  ut  C  erunt  proportionales  viribus  ,  quibus  corpus fis  *' 
comprimitur.  Nam  fi  introceflio  duplicetur ,  dupla  vis  qui¬ 
dem  requiritur  propter  duplam  laminarum  inflexionem, fed 
augenda  ulterius  efl  vis  propter  majorem  numerum  lamina¬ 
rum  inflexarum  ,  &  experimentis  conflat ,  hac  de  caufa 
vim  duplicandam  efTe ,  ita  ut  vis  quadrupla  requiratur  :  et¬ 
iam  in  genere  experimentis  conflat,  quadratum introceflio- 
nis  fequi  eandem  proportionem  cum  vi,  qua  globus  com¬ 
primitur,  id  efl,  fi  ipfe  globus  in  obicem  firmum  incurrat, 
funt  introceffiones  ut  velocitates,  quibus  in  hunc  impingi¬ 
tur  *.  *lf,/ 

pag.  $6.  in  fine  cap.  adde. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 


TN  comparandis  motibus  chordarum,  ipfarum  inflexionem  tantum  confide- 
1  ravimus  inpundfo  inedro,  non  attendendo  ad  curvaturam  ipfius  fibrx  dum  '  '  ‘ 
agitatur,  quo  demonflrationes  de  comparandis  variarum  fibrarum  vibratio¬ 
nibus  non  mutatur, fi  autem  tempus  ipfum  vibrationis  cujufcunque  detegen¬ 
dum  ellet,  quod  fit  determinando  longitudinem  penduli  eodem  tempore  vi¬ 
brationes  peragentis  cum  fibra,  curvaturahxc  confideranda  foret;  fed  de  hoc 
tempore  hic  non  agam,  neque  de  curvi  elaftici  in  n.  z6z-  memorati;  quia 
inhifce  ufus  Methodorum  fluxionum  direftx  &  inverfx  delidcratur,  quod  ad 
ipfaElementaPhyfices  fpe&are  mihi  non  videtur. 

SUP- 
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liber  ii. 

CAPUT  II. 


i 


•  ^  . <*. 

<De  J&ione  fluidorum  in  fundos  &  latera  vaforum  quibus 

continentur.  y 

Pag  ioi.  lin.  23.  In  omni  cafu  &c.  lene 

£> 

IN  omni  cafu  pr  efflo,  quam  patitur  fuperficies  qua. 
?  cunque ,  valet  pondus  columna  ex  fluido  ,  cujus  ba- 
fls  efl  ipf a  fuperficies  ,  &  altitudo  in  fingatis punttis 
punPT  dldan^ta  verticalis  fupr  em  a  fuperficiei fluidi  ab  his 

Talem  efle  in  vafe  prifmatico  verticali  preffion em  infun- 
dmn  non  facile  in  dubium  quis  vocabit;  nam  totum  fluidi 
pondus,  &  nil  praeterea,  fuflinet  fundus:  fervata  autem  alti¬ 
tudine  fluidi,  &  bafi  vafeos,  non  mutatur  preffio  in  fun¬ 
dum,  licet,  mutata  figura,  vas  majorem  aut  minorem  flui¬ 
di  copiam  contineat;  quod  cum  experimentis  congruit,  & 
ex  natura  fluiditatis  deducitur,  ut,  poft  expofita  experi¬ 
menta,  dicam.  r 


CAP.  IIT.  FDe  Solidis  Fluidis  immerfis. 
pag.  107  pofl:  lin.  15.  adde 
;(Tp.  ^  In  homogeneis  corporibus,  fi  duae  dentur  ex  tribus  ra 

detegitur.  P°nden,m’  voluminum’  &  <kn/itatum(  tertia 
>  7°'  tJ'u°*dera  enim  funt  m  ratione  compofita  voluminum  &  denfl - 
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Volumina  idcirco  fynt  dire  EU*  ut  pondera ,  &  inverje  ut  571, 
denfitates. 

Tandem  denfitates  funt  dire  EI  e  ut  pondera,  &  inverje  ut  372, 
volumina . 


pag.  107.  in  fine  adde. 

Ne  quidem  gutta  cujujcunque  fluidi  figura  ,  preffione  alte -  575* 
fluidi  ab  omni  parte  aquali  ,  mutari  pote  fi.  bit  gutta  fi¬ 
gurae  irregularis ,  quae-  alio  fluido  ab  omni  parte  aequali¬ 
ter  prematur.  DireElio  prejfionis  in  omnibus  punElis  efl 
perpendicularis  ad  fuperficiem ;  quod  fi  negetur ,  refolven- 
da  erit  prefiio  in  duas  quarum  unaperpendiculariter  a-*10  ' 
gat  ad  fuperficiem ,  alia  juxta  diredionem  fuperficiei  paral¬ 
lelam,  qua?  fecunda  cum  in  fuperficiem  non  agat,  premitur 
gutta  illa  fola ,  cuju*  diredio  perpendicularis  e lt  ad  fuperfi¬ 
ciem.  Prematur  putidum  quod  cunque  1  guttula  prefia  qua- 
quaverfum  aequali  cum  vi  premit,  &  guttae  minores  fingu- 
lae  preflae eodem  modo  premunt,  ita  ut  preffio  fiatim  per 
integram  guttam  datam  difpergatur,  quare  particula  a- 
lia  quaecunque  in  fuperficie ,  quae  in  gutta  ab  omni  parte 
aequaliter  premitur,  conatur  cedere  per  perpendicularem 
ad  fuperficiem ,  cum  vi  qua  premitur,  id  eft,  cum  vi  qua 
externe  premitur  particula  prima  j  fe.d  aequali  vi  ponimus  pre¬ 
mi  particulam  hanc  fecundam  ;  non  poterit  ergo  haec  mo¬ 
veri.  Eadem  demonfiratio  poterit  applicari  alii  pundo 
cuicunque  fuperficiei ,  ita  ut  nullibi  gutta  moveri  pof- 
fit. 


E 


Cap.  IV.  'De  Comparandis  Liquidorum  L>enfitatibus. 
Pag.  1 13.  lin.  23.  adde 

t  non  intereft  antubilint  inaequales  nec  ne,  quod  altitu¬ 


dinem  non  mutat 


•177. 


Pag.  11 6.  in  fine  cap.  adde 
Sit  nunc  aliunde  notum  pedem  cubicum  aquae  ponde- 

Tom,  l.  p  ra-  ' 
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rare  libras  63.  cum  unciis  7.  drachmis  2.  &  fcrup.  2.  :quod  de¬ 
tegimus  determinando  pondus  in  aquaamifluma  corpore  cu- 
jus  capacitas  nota  eft.*  Uius  ego  fum  cubo  cupreo  cavo  cu¬ 
jus  latera  exa&e  erant  fex  poli.  Rhenolan  dicorum.Pondus  hoc 
valet gr.  487360.  dum  volumen  aquae  aequale  vitro  nofiroC 
ponderat  grana  722;  unde  condat  volumen  hoc  debere 
multiplicari  per  67  f.  ut  habeamus  pedem  cubicum;  & 
multiplicatis  per  hunc  numerum  744.  habebimus  grana  in 
pede  cubico  la&is ;  &  hac  methodo  pondus  pedis  cubi¬ 
ci  fluidi  cujufcunque  detegitur. 


$7f 


Cap.  .V.  D e  hyydroflatica  Solidorum  Comparatione. 
pag.  11 6.  &feq.  in  fine.  Pro  Exp.  i.fubrtitue 
Experi  mentum 

In  fubje&a  tabella  habemus  quorundam  corporum  ponde¬ 
ra,  &  pondera  in  aqua  amifla,indequededuftas  denfitates. 


Plumbum 
Argentum 
Cuprum 
JEs  calamin. 
Ferrum 
Stannum 


‘Pondera 
corporum. 
582  i  gr. 
439  rgr 
474-  gr. 
3^-gr- 
3X9*  gr. 

534T-gr 


Pondera  in 
aqua  amiffa. 

42  rgr. 
H-  Sr- 
*  4Lgr- 
42-gr- 
7i  rgr. 


‘Denfitates. 


ii,  jt 
10, 3+ . 

8,78  . 
8,  *» . 
y 1 60 . 
7,47 . 
1,00. 


Aqua?  denfitas  cum  reliquis  collata. 

Talis  enim  detegitur  denfitas  corporis,  quod  cum  aqua 
eandem  gravitatem  fpecificam  habet. 

Hac  methodo  denfitates  etiam  corporum  aqufl  fpccifice 
leviorum  deteguntur,  fi  ita  cum  vafe  jungantur,  ut  hujus 
pondere  in  aquam  trahantur. 


pag.  117.  lin.  27.  Quando  &c.  his  deletis  ad  finem  ufque 
capitis,  lege  ^ 

576.  Cum  vero  praecedens  methodus  &  magis  compendiofa , 
quia  &  in  hoc  libra  indigemus,  &  magis  accurata  fit, haec 
negligi  potiet ,  &  machinam  ipfam  non  indicaffem,  nifiufu 


ve- 


P  HTY  ;s  I  C  U  M.  In¬ 

veniret,  ubi  determinandum  generaliter  utrum  corpora  ae¬ 
qualiter  ponderantia  denfitate  differant,  quod, ubi  monetae  ex¬ 
plorandae  1'unt,  plerumque  quaeritur : Machina  autem  haec, 
negleda  omni  praevia  praeparatione  hoc  indicat,  fi  fuccef- 
five  impolitis  corporibus  annulo,  machina  ad  profundi¬ 
tates  diverfas  immergatur.  - 

Si  pondus  pedis  cubici  aquae  *  multiplicemus  per  577. 
numerum  ,  qui  corporis  denlitatem  exprimit,  habemus**74' 
pondus  pedis  cubici  ipfius  corporis,  quae  ponderis  deter¬ 
minatio  in  multis  occationibus  ufum  magnum  habet. 

Praeter  hunc  &  alium  ufum  collationis  denfitatum  indi¬ 
cabo. 

Si  ex  metallis  duobus  notis  mixtum  detur,  poterit  deter- 37s* 
minari  quantum  utriufque  contineat,  fi  metallorum  &  mixti 
denfitates  dentur. 

Sint  metallorum  denfitates  A  B,  A  D;  mixti  denfitas  A  C.  tab  a. 
Sint  etiam  A  L*&  L  I,  ut  volumina  metallorum  primi  &  fe-fis‘  **■ 
eundi  in  mixto.  Ponamus  formatum  reftangulum  AB  EI, 
du&afque  lineas  C  G,DH,  F  L,  lateribus  parallelas. 

Ponaus  primi  metalli  in  mixtura  reffangulo  A  F  reprae- 
fentari  poteft*;  repraefentatque  in  hoc  c  a  fu  re&angulum',,7•' 
L  H  pondus  metalli  fecundi ,  eflque  gnomon  A  B  F  M  H I A 
pondus  integri  mixti ;  hoc  etiam  re&angulo  A  C  G  1  exhi¬ 
betur  *  ;  quod  idcirco  gnomoni  memorato  aequale  ell.  'i7°  ’ 

Subtrafto  utrimque  gnomone  communi  CNMHI,  re¬ 
flant  aequalia  re&angula  B  N,.  N  H,  dudlaqueD  Etranfibit 
haec  per  pun&um  N  *.  Ergo  D  H,  aut  A  I,  ad  N  G,*«-a- 
aut  L  I,  ut  H  E  ad  G  E  ;  id  efl  volumen  mixti  ad  volu-  3/p. 
men  fecundi  metalli  in  mixto,  ut  differentia  denfitatum  me¬ 
tallorum  primi  &  fecundi  ad  differentiam  denfitatum  metal¬ 
li  primi  &  mixti. 

‘Pondus  autem  totius  mixtura  efl  ad  pondus  metalli  fe-  38©. 
eundi  in  mixto ,  in  ratione  compofita  denfitatum  mixti  & 
fecundi  metalli,  &  ratione  voluminis  mixti  &  voluminis 
fecundi  metalli  in  mixto  *,  id  efl  ut  produElum  den /itatis ^ 
mixti  fler  differentiam  denfitatum  metallorum  ad  denfita- 

P  2  tem 
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tern  fecundi  met  alit  duttamin  differentiam  denfitatum  primi 
metalli  &  mixti. 


i  Cap.  VI.  ‘De  Re/if  entia  Fluidorum. 

;  ^  dele  totum  caput. 

Cap.  VII.  De  Celeritate  Fluidi ,  ex  PreJJione  Fluidi  fu- 

perincumbenfts . 

pag.  12,7.  lin.  25.  Non  tamen  &c.  dele  quae  fequuntur  ad 
finem  ufque  capitis,  &  lege 

38 1 .  TT  anc  dicimus  preflione  communicari  velocitatem ,  non  au- 
1  _L  tem  particulas  hanc  cadendo  acquirere  :prima  enim  par¬ 
ticula  quae  exeunt,  non  lentius  illis ,  quae  fequuntur,  moven¬ 
tur.  Praeterea  non  tantum  exeunt  quae  defcendunt,  fed  & 
quae  lateraliter  adfluunt ;  moveturque  particula  preflione 
omnium  particularum  circumambientium  exceptis  illis  quae 
iri  motu  praecedunt,  &  ita  particula,  quae  defcendit,  non 
tama  fuperincumbentibus  a  quibus  flatim  feparatur,  cum 
iplis  velocius  debeat  agitari ,  led  praecipue  lateralium  pref¬ 
lione  velocitatem  acquirit,  duratque  preffio  hac ,  donec 
particula  a  reliquis  feparatur,  &  alia.*  locum  quem  occupabat 
impleverint,  &  non  ulterius; ab  infequentibus  enim,  eadem 
velocitate  agitatis,  accelerari  non  potefh  Unde  fequitura- 
ftionem  fluidi  in  particulam,  qua  a&ionc  velocitas  particulae 
communicatur ,  pendere  a  tali  defcenfu  particularum  qua 
locus  n  particula  occupatus  impletur.  Defcenfus  autem  hic- 

I£.A*.rCe,  A  iit  particula  mota,  cujus  diameter  iit  de,  quo- 
modocunque  concipiatur,  valet  defcenfum  totius  colu¬ 
mnae  BC  ad  profunditatem  d e ,  poflta  C  in  fuperficie  fluidi; 
&  vis  in  hoc  defcenfu  acquilita  tota  impenditur  a&ione 
in  particulam  motam,  cui  ergo  vis  communicatur  aqualis 
illi  quam  columna  hac  B  D  in  defcenfu  hoc  per  i/c  acquirit,, 
ellque  hac  aqualis  illi  quam  particula  acquireret  cadendo 
151  'ab  altitudine  C  B*. 

382.  Hinc  fcquitur  fluidum  preJJione  fluidi  fuper  incumbent  is , 

(ab 


I  P  H  Y  S  I  C  U  M.  ii7 

(ab  hac  enim  pendet  etiam  prefflo  Iateralisj)  'ex  foramine 
ea  profilire  velocitate ,  quam  corpus  acquirit  cadendo  a  fupre- 
ma  fluidi  fuperficie  ad  foramen  ufque  ;  fepofitd  nempe,  ut  .*■ 
in  hac  demonflratione,  partium  cohafione ,  quae  licet  exi¬ 
gua  iit,  in  fluidis  plerisque  tamen  obfervatur;  qua  cohae- 
iione  particula  exeuntes  retinentur ;  ideoque  retardantur. 

Sed  &  praeter  hanc  retardationem,  quae  ab  ipfo  fluido  pen¬ 
det,  ex  variis  aliis  caulis  extraneis  velocitas  fluidi  minuitur, 
de  quibus  in  capite  fequenti  agam. 

Machina 

£)ua  Experimenta  de  Fluidis  profilientibus  tnjli- 

tuuntur. 

Parallelopipedum  ligneum  A  B,  longitudinis  &  latitudi- ta.xxxv. 
nis  quindecim  pollicum  ,  &  altitudinis  duorum  pedum,  a-6*-1' 
qua  impletur;  ita  difponitur  ut  fundus  ejus  elevetur  circi¬ 
ter  decem  pollicibus  fupra  fundum  horizontalem  arcae  li¬ 
gneae  C  D,  cujus  longitudo  efl  fere  quatuor  pedum ,  latitu¬ 
do  unius  pedis  cum  femifle,  profunditas  quinque  aut  fex 
pollicum. 

In  F,  ad  altitudinem  circiter  fedecim  pollicum  fupra  fun¬ 
dum  arcae  C  D,  haeret  tubus  aeneus  horizontalis,  cujus  ca¬ 
vitatis  diameter  excedit  femipollicem  ;  pars  anterior  lami¬ 
na  clauditur,  in  cujus  medio  foramen  datur  diametri  par¬ 
tis  duodecimae  unius  pollicis:  foramen  hocce  clauditur  o- 
perculo,  quo  pars  tubi  anterior  obtegitur,  &  quod  cum 
hoc  ope  cochleae  jungitur:  duo  tubi  fimiles  aptantur  ,in  E 
circa  fundum  vafis  AB,  &  in  G,  hicque  fupra  F  elevatur 
quantum  ille  infra  F  deprimitur. 

Circa  fundum  etiam  ejufdem  machinae  firmatur  epiflo- 
miumN,  cochlea  inflrudum  ut  ipfi  tubus  jungatur. 

Experimentum  i. 

Vas  A  B  aqua  impletur  ita,  ut  altitudo  fuperficiei  fu- 3^4* 
premae  aquae  fupra  fundum  vafis  C  D  foramine  in  F-  in  duas 
partes  aequales  dividatur ,  qua?  lingula?  in  noflra  machina 
funt  i54:  .  pol.  Aqua  ex  hoc  foramine  ad  M  pfolilit  ira, 
ut  diflantia  horizontalis  pundiM  a  foramine lit  254  poli,  duo- 
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bus  poli,  deficiens  ab  altitudine  aquae  fupra  fundum  va- 
fis  C  D}  fi  ad  dillantiam  31-7-  poli,  pertingeret, percurret 
*io9.aqua,  motu  aequabili,  celeritate  cum  qua  exit,  in  tempore 
in  quo  corpus  cadere  poteft  ab  F  ad  fundum  arcae  C  D  , 
*,,4fpatium,  duplum  hujus  altitudinis  *,  &  ideo  agitaretur  ce¬ 
leritate  quam  corpus  ab  hac  altitudine  cadendo  poteft:  ac¬ 
quirere  * ;  haec  autem  altitudo  aequalis  eft  altitudini  fuper- 
ficiei  aquae  fupra  foramen.  Cum  vero  tantum  pertingat  ad 
3Sf.  diitantiam  291.  poli,  deficit  vera  aquae  velocitas  a  velocita¬ 
te  memorata  decima  fexta  circiter  parte. 

'•  Sepofitis  retardationibus ,  quadrata  velocitatum ,  quibus 
fluidum  ex  variis  foraminibus  exit ,  funt  inter  fe  ut  altitu¬ 
dines  fluidi  fupra  foramina  *.  Experimentis  etiam  conflat 
retardationes  parum  admodum  hanc  proportionem  turba¬ 
re  quamdiu  altitudines  non  excedunt  pedes  30.  aut  35-. 
In  minoribus  altitudinibus  proportionem  hanc  fequentiEx- 
^.perimento  ante  oculos  ponimus. 

™:  Experimentum  2. 

*»«*.'  Ufu  hic  venit  Machina  fuperius  memorata  *;  &  circa 
exp.  hoc  notamus ,  dillantias,  ad  quas  profilit  aqua  in  fundo 
arcae  C  D,  dum  horizontaliter  exit  ex  foramine  ut  E,  pc- 
fitis  diverfis  fuperficiei  aquae  altitudinibus,  effe  fpatia  hori¬ 
zontaliter  motu  aequabili  percurfa,  in  tempore  in  quo  cor- 
7°-  .  pus  cadendo  poteft  percurrere  IL  aequalem  altitudini  fora¬ 
minis  fupra  fundum  arcaj  *  .•  hasque  idcirco  diftantias  efte 
ut  velocitates  *. 

Si  nunc  detur  aqua  in  vafe  AB,  ad  altitudinem  odo 
pollicum  fupra  foramen  in  E,  &  menfuretur  diftantia  ad 
quam profilit;& infula ulteriusaqua,  donec  altitudo  fit  odo- 
decim  pollicum,  iterum  menfuretur  diftantia  ;  erunt  h$ 
ut  2.  ad  3.  Quadrata  diftantiarum  funt  hic  ut  aquae  alti¬ 
tudines,  in  qua  ratione  quadrata  celeritatum. 

Cap.  VIII.  Fluidis  profllientibus. 
pag.  13 1.  lin.28.  inter  liquida  &c.  dele  ufque  ad  haec  ver¬ 
ba  lineae  33.  Praeter  hanc  &c.  &  lege 


Ut 
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Ut  corpora  omnia  motui  refiflit,  daturque  fluidi  profilien-  ^ 
tis  in  particulas  aereas  a&io,  &  harum reaffione*, mi-’ 
nuitur  fluidi  motus. 


Cap.  IX.  T>e  Liquido  ex  vafis profluente  £*>  Irregulari¬ 
tatibus  in  t flo  motu. 

Pag.  1 5  S.  delelin.  18.  cum  ofto  feq.  &  lege. 

Quantitas  autem  fluidi, quae  hac  computatione  detegitur  386. 
fenfibiliter  admodum  excedit  illam  ,quae  revera  exit:  & 
-quod  maxime  notabile  efl ,  Experimenta  qua  circa  ve-  5^7* 
locitat  es  ,  £*>  illa,  qua  de  quantitatibus fluidorum  ,  certo  tem¬ 
pore  ex  foraminibus  fluentium,  inflituuntur ,  minime  reci¬ 
procantur  ;  &  non  potefl  quantitas  haec  ex  nota  velocitate 
determinari. 

Fluidum  quod  juxta  foraminis  latera  exit, attritum  patitur  &  388. 
retardatur,  quam  retardationem  non  patitur  fluidum  illud 
quod  ex  foraminis  centro  irrumpit;  retardatur  quidern  hoc  , 
a  fluido  laterali  cum  quo  cohaeret;  fed  fluidi  partes  facile 
moventur  inter  fe,  &  retardatio  haec  exigua  eft  refpedu 
alterius,  idcirco  parum  etiam  acceleratur  fluidum  laterale  a 
medio,  &  hoc  continuo  celerius  illo  movetur  ;  non  tamen 
a  medio  fluido  feparatur  laterale,  nam  quamvis  facile  juxta 
fe  invicem  fluidorum  partes  moventur,  difficilius  a  fe  invi¬ 
cem  divelluntur;  fluidum  ergo' medium ,  fluxu  fuo  conti¬ 
nuo,  fecum  fert  laterale,  quod  licet  lentius  motum,  ad  e- 
andem  diftantiam  aut  altitudinem  cum  medio  pertingit. 

Judicium  autem  de  velocitate,  nifi  ex  diflantia  aut  alti¬ 
tudine  fertur;  velocitas  vero  qua?  fic  determinatur,  pau¬ 
lulum  deficit  a  velocitate  qua  fluidum  ex  medio  foraminis 
exit,  quia  hoc  in  toto  motu  fuo  a  laterali  fluido,  &  aliis  cau¬ 
lis,  retardatur.  Sed  multo  magis  excedit  velocitas  haec 
lateralis  fluidi  velocitatem,  ut  ex  nunc  explicatis  fequitur; 
fi  quis  ergo  toti  fluido  exeunti  menfuvatam  tribuat  veloci¬ 
tatem,  quantitatem  fluidi,  certo  tempore  exeuntis,  deter¬ 
minabit  veram  excedentem ;  mjnus  tamen  veram  excedet 
quam  fi  in  determinanda  velocitate  omnes  retardationes 

fe- 
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feponat,  &  juxta  regulam, poftn.  378.  indicatam,  compu¬ 
tationem  ineat. 

390.  Experimentis  autem  conflat  quantitates  aqua  ex  aquali¬ 
bus  foraminibus ,-  determinato  tempore ,  exeuntes ,  ii  per 
latiores  tubos  aqua  deducatur ,  &  per  foramen  in  lamina 
exeat,  rationem  feo/ui  a fubduplicata  altitudinis  aqnajupra 
foramen  parum  differentem  \o. um  verohasc  ratio  non  fit  ex- 
a&a,  fi  nimium  differant  altitudines  ,  regula  locum  non  ha¬ 
bet. 

Ubi  Computationes  ineundas  erunt  de  aquae  quantitate, 
qus  effluit  ex  foramine  dato,  manente  altitudine  aquae  fu- 
pra  foramen,  fubjeda tabella ufu  venire  poterit,  quae  ad  al¬ 
titudines  majores  aut  minores  non  producenda  efl.  Quo 
Experimento  nitatur  haec,  &  qua?  in  computatione  hu¬ 
jus  obfervanda  fuere,  in  fcholio  huic  capiti  fubjedo  dicam. 

Pono  aquam  fluere  ex  foramine  circulari,  cujus  diameter 
ed  femi  pollicis  Rlienolandici  agitur  ulterius  hic  de  pe¬ 
dibus  Rhenolandicis. 


5  9 1  •  Altitudo  Tempus  in  quo  Altitudo  T mpus  in  quo 

Aqua  pes  cylindricus  aqua  Aqua.  pes  cylindricus  Aqua 

effluit.  effluit. 

4  pedes  -  -  fi, ,6.  Min.  S.  13  pedes  -  -  18,94.  Min.  S. 

P  -----  45,  6  6  .  -  14  -----  27. 8  8. 

6  -----  41,  59,  15  -  -  -  -  -  26,94. 

7  . 39,43.  16  -  -  -  -  -  26,  °8. 

8  . 36,  89.  17  -  -  _  -  -  2f,  3  o 

9  -  -  -  -  -  34,78*  j  8  -  -  -  -  -  24,59 

10  -  -  -  -  -  52,  99.  s 9  -  -  -  -  23,93* 

11  . 31,5  5 .  10 . 23,33. 

12  -  - - 5O,  1 1 .  2 1  -  -  -  -  -  22,7i. 


392.*  Si  foramina  differant  &  altitudo  maneat  ,  quantitas 
fluidi  qua  determinato  tempore  exit ,  ipflus  foraminis  ra¬ 
tionem  Jequitur ,  fi  in  omnibus  pundfis  foraminis  aequali 
velocitate  fluidum  feratur \  quod  quamvis  non  obtineat, 
parum  tamen  a  memorata  ratione  aberrare  quantitates,  quse 

re- 


PHYSICUM.  i  u 

revera  exeunt  ,  experimentis  cum  aqua  inftitutis  con¬ 
flat. 

Caeteris  paribus ,  quantitates  qti<e  effluunt,  ede  ut  tempora  393. 
clarum  eft:  funt  ergo  quantitates  hae  generaliter  in  ratio¬ 
ne  compofita  t emporis  1  foraminum *,  &  radicum  quadratarum 
altitudinum  fluidi  Jupra  foramina *. 


pag,  1.42.  jn  fine  cap.  adde. 

His  Experimentis  duo  alia  notabilia  admodum  circa  par¬ 
tium  cohaefionem  fubjungam,  quibus  eflfe&us  hujus  cohse- 
fionis  dilucidantur. 

Experimentum  4. 

Antliae, duae  aequales  A,  B,  junguntur  frufto  aeneo  G;  huic  354. 
tubi  duo  E  da,  F  db  inferuntur,  quorum  hic  cum  antlia  B;,xxXV  J 
B,ille  cum  A  communicatur.  Tuborum  horum  axes  in  eo¬ 
dem  plano  dantur,  &  fefe  mutuo  ad  angulos  re&os  fecant , 
confundunturque  tubi  in  d. 

.  Antlia  A  repletur  aqua  rubro,  aut  alio  colore,  tinfta,  B 
repletur  aqua  pura;  emboli  junguntur  laminl  L,  qua?  con- 
chleis firmatur,  &  fimul  intruduntur.  Tinfta  aqua  viam  fe- 
quitur  E  d  ^ ,  alia  viam  F  d  a,  &  vix  fenfibilis  aquarum  per¬ 
mixtio  datur,  dum 'in  d  juxta  fe  invicem  tranfeunt,.  &  vias 
fle&unt. 

Experimentum  5. 

Differt  Experimentum  hoc  apraecedenti  in  unica  circum- 
flantia,  effeftus  tamen  diverfus  omnino  eft.  Tuborum *AB*  xxxv.* 
E  da,  F  d  b,  axes  non  in  eodem  dantur  plano,  fed  unius  axis fi§' x' 
alterius  cavitatem  quafi  tangit  ita,  ut  pro  parte  tantum  tu¬ 
bi  confundantur  in  d.  Intrufis  nunc  embolis,  colorata  a- 
qua,  qua?  pro  parte  libere  tranfit  per  E  da  omnem  aliam 
coloratam  lecum  trahit  *  dum  eodem  modo  aqua  pura  per 
F  db  fertur ;  his  vix  fenfibiliter  permixtis  quamvis  juxta  fe 
invicem  aquae  in  d  tranfeant. 

Experimentum  hoc  celebrem  auiftorem  in  errorem  indu¬ 
xit,  qui  hoc  ipfum inllituit  experimentum,  cum  in  animum 
haberet  praecedens  tentare,  conclufionemque  deduxit  am- 

Tom.I.  bobus 
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bobus  experimentis  contrariam;  fluidi  particulas  liberrime 
fine  confufione  inter  alius  fluidi  particulas  viam  continuare, 
agitato  licet  hoc  fluido  juxta  aliam  direftionem. 

s  C  H  O  L  I  U  M. 


ryxi  me  in  hoc  fcholio  explicaturum,  ex  quo  experimento,  &  quomodo, 
computatio  tabulx  n.  391. s  fuerit  inita. 

295.  Mariotte  Experimento,  variis  vicibus  repetito,  obfcrvatisque  cautelis  ne- 
cellariis,  determinavit  ex  foramine,  cujus  diameter  erat  i  poli.,  fervati  aqua 
altitudine  fupra  hoc  13.  pcd.,  lingulis  vicibus  effloxifle,  tn  uno  minuto  pri¬ 
mo,  pintas  28.,  quarum  pes  cubicus  continet  70.  Agitur  hic  de  pede  regio 
Gallico,  qui  ad  pedem  Rhenolandicum  fe  habet  ut  144.  ad  139. 

Dato  hoc  experimento  detegendum  in  quo  tempore  pes  cylindricus  eva¬ 
cuari  poteit,  per  foramen  cujus  diameter  eft  femi  poli.,  potita  etiam  aqua 
.  altitudine  fupra  hoc  13.  pedum  ,  dum  menfura  Rhenoiandica  ad¬ 
hibetur. 

397.  Tempus  quo  certa  aqua:  quantitas  evacuatur,  eo  brevius  eft  quo  major 
quantitas  determinato  tempore  exit;  tempora  ergo  lunt  inverle  ut  h*  quanti- 

*J3e. *tates, qua:  exteris  paribus  funt  in  ratione  fubduplicata altitudinum  *. 

Tempora  etiam  funt  eo  minora  quo  foramina  majora  ,  id  eft,  exteris  pa¬ 
ribus,  funt  in  ratione  inverfa  quadratorum  diametrorum  foraminum.  ^  ' 

Tandem,  exteris  paribus,  tempora  funt  dire&e  utquantitates  qux  effluunt. 

In  experimento  a  Mariotte  inftituto,  altitudo  tredecim  pedum  Gallicorum 
eft  ad  altitudinem  totidem  pedum  Rhenolandicorum  in  cafu  de  quo  agitur 
ut  144.  ad-  139.  6  * 

Quadrata  diametrorum. foraminum  funt  ut  1.  ad  4.  &  ut  144.^  ad 

Quantitates  aqux  funt,  ut  pintx  28.  ad  pedem  cylindricum  Rhenolandi¬ 
cum  ;  qux  quantitates  funt  in  ratione  compotita,  rationis  28.  ad  70.  aut  14 
ad  3f  ,  id  eft,  quantitatis  qux  effluxit  ad  pedem  cubicum  Gallicum, rationis  pe- 
dis  cubici  Gallici  ad  pedem  cubicum  Rhenolandicum,  &  rationis  pedis  cu- 
•  bici  ad  pedem  cylindricum ,  aut  45-2.  ad  35-5-. 

Idcirco  tempus  unius  minuti  primi,  aut  60.  m.  f.,  ad  tempus  quxfi- 
tum,  m  ratione  compotita  ex  hifce  fex  rationibus,  ^139.  ad^j44,  4. adi., 

139.  ad  144.,  14.  ad  35-.,  144  ad  139:,  &  45-1.  ad.  m. 

Rationes  prima,  tertia,  <3c  quinta,  reducuntur  ad  rationem.  ^144.  ad 

398. ^139  ;  &  funt  60.  m.  f.  ad  tempus  quxfitsim,  ut  4*14*4^2*12’  a, 4 

1  *3f*3JT*'/<39-  quod  tempus  detegitur  28,  94.  m.  f.  Quo  tempore  dato 
reliqua  qux  notantur  in  tabella  n. 39i.ideteguntur  quxrendo  numeros  in  ra 
tione  inverfa  fubduplicata  altitudinum. 


Cnp.  X.  De  Cur  fu  Fluminum 
pag.  14.4.  poft.  iin.  14.  adde 

POnimus enim  capax  adeo  receptaculum,  ut  &  in  hoc 
cafu  preflio  lateralis  agat  in  aquam  qu$  canalem  intrat. 

P*g- 
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pag.  144.  lin.  29.  poft  haec  verba,  majori  perpendicu¬ 
laris  longitudine,  adde 

Et  non  augetur  preffione  aqua  fuper  incumbentis ,  quae  599. 
non  poteft  augere  celeritatem  aquae ,  quae  aliunde  ma¬ 
jorem  habet  quam  ause  ex  hac  preffione  oriri  poteft:  eo¬ 
dem  modo  ac  corpus  infequens  in  antecedens  celerius  mo¬ 
tum  agere  non  poteft. 

Pag.  146.  lin.  30  non  enim  &c.  dele  haec  ufque  ad  lin. 

7.  pag.  feq.  &  fubftitue 
Ut  in  cap.  de  refiftentia  fluidorum  videbimus. 

Afflo  aquae  in  globum  cum  pondere  conferri  poteft, 400. 
eft  enim  ad  globi  pondus  refpe&ivum  ut  F  G  ad  E  F. 

Pondusque  hac  proportione  deteflum  eft  pondus  cy¬ 
lindri  aquei ,  cujus  bafeos  diameter  eft  globi  diameter,  &  cujus 
altitudo  illa  eft,  a  qua  cadendo  in  vacuo  corpus  acquirit  ve¬ 
locitatem  qua  aqua  in  globum  incurrit  ;ut  hoc  etiam  in  cap. 
de  refiftentia  fluidorumdemonftramus.  Data  nunc  hac  altitu¬ 
dine,  dabitur  (fi  duratio  vibrationis  penduli  cujufcunque, 
cujus  longitudo  nota  eft,  determinata  fuerit)  fpatiumjquod 
ab  aqua  in  tempore  noto  poteft  percurri*,  &  ficetiam  aquae  I;4. 
quantitas  quae  per  locum  magnitudine  datum,  in  flumi¬ 
nis  fefflone,  in  dato  tempore,  fluit. 


•  Cap.  XI.  ID  e  Motu  Undarum. 

pag.  iyo.  lin.  21.  pro  his  verbis, cujus  altitudo ,fubftitue 

HOc  fluidum  premens  eodem  motu  cum  reliquo  fluido 
in  tubo  agitatur  &  refpeffli  hujus  quiefcit;  agit  er¬ 
go  in  fluidum  motum  ut  inquiefcens,  &  toto  fuo  pondere 
•premit  in  inferius  fluidum*.  Altitudo  autem  hujus  fluidi' 
prementis 
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pag.  1 5-2.  poft  Cap.  XI. 
lege  quae  fequuntur. 

Q  2*.  <De 
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De  Reffl entia  Fluidorum. 

401-  Mtte  corpus  quod  in  fluido  movetur  re fflentiam patitur, 
&  quidem  ex  duplici  caufa. 

Quamvis  fluidorum  partes  parum  admodum  cohsereant 
1  ,5  illas  tamen  vi  quadam  cohserere  extra  dubium  eil  *,  hanc 
40i- autem,  dum  corpus  in  motu  fuo  Jep  arat  fluidorum  particu¬ 
las  ,  fuperare  debet  cohaflonem  ■,  hacque  efl  prima  re  fiden¬ 
tia  caufa.  JJ 

4°S*  Aelio  hac  fi 'mi lis  efl  illi  qua  corporum  mollium  partes  fe- 
parantur ,  dum  in  ip fis  cavitas  formatur.,  quam  formari  vi- 
„  ^dimus  actione,  qua?  fequitur  proportionem  ipfius  cavitatis 
formata?  *;quam  demondrationem  ad  corpus  in  fluido  mo¬ 
tum  etiam  podumus  applicare;  in  hoc  autem  motu  corpus 
cavitatem  format  proportionalem  fpatio  percurfo  ,  quamvis 
cavitas  ha?c  lingulis  momentis  affluxu  fluidi  iterum  implea- 
404.  tur.  Unde  deducimus  corpus  ex  hac  prima  caufa,  re fl- 
flentiampati  proportionalem  huic  fpatio  percurfo  j  quaid- 
•s»- circo  ad  inflar  velocitatis  augetur  &  minuitur  *. 

T°T-  .  Dum  corpus  in  corpore  molli  cavitatem  format ,  partes 
immediata  tantum  adfione  corporum  in  fe  mutuo  transfe¬ 
runtur  ,  qua  cefTante  a&ione  cedat  particularum 
motus;  hac  de  caufa  in  formanda  cavitate,  tantum 
confumitur  vis  %qua  partium  coha?fio  fuperatur,  pof-. 

funtque  corpora  integras  in  formandis  cavitatibus  vires  in- 
fitas  amittere.  *  • 

Corpus  autem  in  motu  per  fluidum  non  tantum  trans¬ 
fert  particulas  aftione  immediata,  dum  fibi  viam,  in¬ 
ter  has  aperit,  in  qua  translatione  immediata  cohsefionem 
fuperat  ;  fed  &  pra?terea  ipfis  particulis  vim  communicat, 
qua  poft  cedatam  corporis  aftionem  inter  fe  moventur: . 
4 °6-reatfio  vero  particularum,  dum  ipfis  motus  hicce  impri¬ 
mitur,  ex  harum  inertia  oriunda,  efl  fecunda  caufa  r ef¬ 
flentia.  ' .  J 

Ut  clarius  concipiamus  quae  refiftentias  has  fpe&ant,  ad 
**  •  hoc 


PHYSICUM.  ii,* 

hoc  attendere  debemus.  Mutuam  aftionem  corporis  &  fluidi  407. 
eandem  ejje ,  flve  corpus  certa  'velocitate  in  fluido  quiefcente 
moveatur  y  f  ve,  quiefc ente  corpore ,  eadem  velocitate  flui¬ 
dum  in  hoc  incurrat .  A&io  enim  haec  a  motu  refpeftivo 
pendet ,  qui  in  hifce  cafibus  non  variat. 

Si  nunc  fepofita  partium  cohaefione  ad  motum  fluidi  at¬ 
tendamus,  &  hoc  confideremus  dum  in  corpus  quiefeens 
incurrit ,  facile  videbimus  fluidi  attionem  ejfe  prejjionem ,  408. 
particulafque  non  impingere  in  corpus  fed  juxta  hoc,  aut 
juxta  particulas  fluidi,  quae  corpus  tangunt,  moveri  &  inter¬ 
ea  illas  premere  corpus,  eodem  modo  ac  corpus , premit 
planum  fuper  quo  movetur ,  quales  .prefliones  ex  viribus 
oriundas  fuperius  *  indicavimus.  .i*4J 

_  Preffio  haec  a  vi  infita  particularum  oriunda,  efl  ut  haec 409. 
vis,  id  efl  ut  quadratum  velocitatis*,  augetur  etiam  utnu-*^» 
merus  particularum  determinato  tempore  incurrentium, 
qui  numerus  velocitatis  fequitur  proportionem.*  tandem 
prefIio.de  qua  agimus  fequitur  rationem  temporis  per  quod 
lingulae  particulae  in  determinaram  partem  fuperficiei  pre¬ 
munt,  quod  tempus  eo  minus  eflquo  velocitas  efl  major, 
fequiturque  rationem  inverfam  velocitatis;  quare  ultimae  duae 
rationes  fefe  mutuo  deflruunt  fuperflitemque  habemus  fo-^o. 
lam  rationem  quadrati  velocitatis ;  quam  idcirco  fequitur 
reflflentia  ex  fecunda  caufa. 

Quomodo  autem  ambae  refiflentiae  caufse  fimul  agant  411. 
concipimus,  fi  ad  hoc  attendamus,  particulas  quae  in  cor- rABXXXVI' 
pus,  ut  A  agunt,  ad  latera  defluere  in  B  &  D ,  ibique, 
fepofita  cohaefione,  nullam  exerere  adlionem,pofita  autem 
cohaefione  hac, particulae  hae  laterales  fecum  trahunt,  &: 
aftione  fua  infequentes  feparant,  quae  defideratur  feparatio 
ut  fluidum  ab  omni  parte  defluat :  cohaefio  autem  fuperari 
minime  poterit  nifi  corpus  refiflat,  &  a&io  in  hoc  detur  V 
quae^dlioni  ex  inertia  oriundae  fuperaddenda  efl. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Fluidorum  Refiflentiis  inflituuntur.  ^lz- 

Arca  lignea  A  B  longitudinem  habet  quinque  pedum,™' xxx'" 

Q  3  la- 
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latitudinem  duorum  pedum  cum  femifle,  altitudinem  o* 
do  aut  decem  pollicum. 

Quatuor  haec  fuftinetur  columnis  ligneis,  altitudinis  quin¬ 
que  pedum,  qui  minori  arcae  CD  imponuntur,  quae  ipfa 
pedibus  gaudet  quatuor, altitudiniscirciter  decem  pollicum-,, 
non  autem  minorem  hifce  pedibus  tribuimus  altitudinem, 
ut  ex  epiftomioEaqua  infitulam,  fere  hujus  altitudinis,  re¬ 
cipiatur. 

Parallelopipedum  cavum  ligneum  F  longitudinem  ha¬ 
bet  trium  pedum  cum  femifle  bg  ad  h-,  hujus  cavitatis  b%- 
fis  eft  quadratum  quinque  pollicum.  In  figura  reprafenta- 
tur  quomodo  verticaliter  regulis  ligneis  firmetur  Parallelo¬ 
pipedum.  Diftantia  inter  hujus  fuperficiem  fuperiorem  & 
arcae  A  B  fundum  eft  quindecim  pollicum. 

In  hoc  ipfo  fundo,  in  medio  refpedu  longitudinis,  fora¬ 
men  datur  rotundum,  diametri  circiter  quatuor  pollicum 
cum  femilfe,  quod  paulo  minus  diftat  ab  uno  latere  qu^m 
ab  alio,  ut  magis  commode  experimenta  inftituantw. 

Huic  foramini  refpondet  foramen,  quod  parum  cum 
prapcedenti  differt,  fed  tamen  minus  eft,  in  medio  ligni  fu- 
perioris  parallelopipedi  F. 

In  hifce  foraminibus  tubus  plumbeus  T  verticaliter  fir¬ 
matur  ,  quo  communicatio  datur  inter  arcam  A  B  &  pa¬ 
rallelopipedum  F.  Tubi  longitudo  eft  oftodecim  polli¬ 
cum  ;  ipfius  cavitas  eft  cylindrica,  bene  lsevigata,  diametrum¬ 
que  habet  quatuor  pollicum. 

Probe  firmatur  tubus  ,  &  aquae  effluxus,  inter  hunc  &  li¬ 
gnum,  interpofitis  lini  filamentis,  cohibetur. 

Et  tubi  anguftiores  faepe  adhibentur,  in  quo  cafn  annu- 
lis  ligneis  extremitates  circumdantur, ut  eodem  modo  fir¬ 
mentur  in  foraminibus  memoratis* 

In  inferiori  parte  Parallelopipedi  F  epiftomia  dantur  qua¬ 
tuor  I,  L,  M,  N.  Horum  aperturae  in  laminis  dantur 
horizontalibus, quae  omnes  in  eodem  pofitae  funt  plano  ho¬ 
rizontali;  funtque  hae  aperturae  ipfis  epiftomiorum  capaci¬ 
tatibus  multo  minores,  ut  aqua  fine  fenlibili  attritu  effluat. 

Mi- 
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Minorum  duorum  epiftomiorum,  quae  aequalia  funt ,  aper¬ 
turae  aequales  funt,  alius  dupla  eft ,  &  maximi  tripla.  Dia¬ 
meter  aperturae  mediae  femi  poli,  aequalis  eft. 

Quantumvis  exafte  h$  menfurentur  aperturae,  non  q- 
mnis  error  vitari  poteft,  qui  quomodo  corrigatur,  ftatim  di¬ 
cam. 

.  Oris  arcae  A  B  in  medio  imponitur  tabula  P ,  cujus  lon¬ 
gitudo  arcae  latitudinem  paululum  excedit  &  cujus  latitu¬ 
do  fedecim  aut  o&odecim  eft  poli.  Haec,  ne  impofita 
cafu  in  aquam  cadat,  oris,femipollicem  altis,  circumdatur. 
Firmatur  tabula  regulis  ligneis  quatuor,  quarum  duae  viden¬ 
tur  in  o  &  cum  ipfa  cohaerentibus,  &  inter  quas  promi¬ 
nentia  lignea  r,  cum  arca  cohaerens,  recipitur. 

Tabulae  huic  fuperimponitur  crux  lignea  S,  infra  tabu¬ 
lam  penetrans,  ut  cochlea  firmetur.  Cruci  appenditur  bi- 
lanx  V,  cujus  lances  pedes  habent  femipollicem  altos. 

Ita  fufpenditur  haec,  ut,  quando  eft  in  aequilibrio, flan¬ 
dum  pedes  fupra  tabulam  ad  altitudinem,  quae  paululum 
excedit  quartam  partem  pollicis,  tantum  eleventur. 

Uncus  autem  lancis  k  refpondet foramini  in  tabula, quod 
diametrum  habet  trium  partium  quartarum  pollicis,  &  cu¬ 
jus  centrum  datur  in  axe  continuato  tubi  T. 

Ufu  veniunt  in  experimentis,  quae  hac  Machini  inftituun- 
tur,  globi ,  cylindri,  &  coni  varii ,  qui  finguli  capillis  equi¬ 
nis  fufpendunturj  in  qua  fufpenfione  refpeftu  cylindrorum 
&  conorum  attendendum,  ut  axem  habeant  verticalem  ,& 
conorum  vertices  furfum  dirigantur. 

An  aperturae  epiftomiorum  efient  exa&ae,  ut  explorarem, 
&  errores  corrigerem,  methodo  ufus  fum  ,  quam  nunc 
exponam. 

Rebus  ut  explicavi  difpofitis,  in  T  applicato  tubo,  cujus  ^ 
diameter  erat  hypotenufa  trianguli  reftanguli  ifofceles ,  cu¬ 
jus  latera  funtduorum  pollicum ,  arcam  A  B  aqua  replevi  ita , 
ut  orae  arcae  duobus  tantum  pollicibus  aquam  fuperarent , 
quo  etiam  F  &  T  repleta  fuere.' 

In  tubo  T,  capillo  equino  cylindrum  fufpendi  aeneum, cujus 
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diameter  pollicem  fere  quarta  parte  excedit,  &  cujus  altitudo 
eltfelqui  pollicis,  fuprema  fuperficies  paululum  convexa  efl, 
&  cavus  ipfeeft,ut  minus  gravet  libram,  &exade  claufus, 
ne  aqua  in  iplum  penetrat  poffit.-capillus  equinus  cum  unco  k 
lancis^  librae  V  cohaerebat ,  &  pondere  lanci  oppofitae 
impolito  dabatur  aequilibrium. 

Quadivi  quod  nam  pondus  adjiciendum  edet,  ut  aequi¬ 
librium  daretur, aperto  uno  ex  epiftomiis  minoribus;  d.e- 
tegitur  pondus  hoc  tentando.  Primo  pondus  ad  libituffi 
imponitur,  libraque  manu  in  fitu  aequilibrii  retinetur,  &  , 
polt  apertum  epiilomium,  relinquitur}  fi  libra  moveatur, 
pro  diverfo  motu  augetur,  aut  minuitur,  pondus ,  &  eadem 
operatio  repetitur,  donec,  relida  bilance,  haec  in  aequi¬ 
librio  maneat,  habemufque  tunc  pondus  quod  valet  adio- 
nemquam  aqua, dum  per  tubum  movetur,  in  corpus  exerir. 

Hac  methodo  detexi , apertis  fucceffive  epiflomiis  mino¬ 
ribus,  parum  adiones  differre;  ideoque  non  exadiflime  x- 
quales  effe  aquae  quantitates  per  fingula  effluentes,  qui  er¬ 
ror  facillime  paululum  admodum  audo  foramine  uno  cor- 
redus  fuit. 

Apertis  tunc  ambobus  his  epiflomiis  I,  L,  fimul,  ut  a- 
quae  quantitas  dupla  efflueret,  quaefivi  aquae  adionem  in  cy¬ 
lindrum,  curavique  ut  adio  eadem  foret  aperto  unico  epi- 
ffomio  M. 

Tandem  eadem  methodo  eo  reduxi  epiilomium  N,  ut 
ex  hoc  ea  flueret  aquae  quantitas, quae  ex  epiflomio  M  & 
uno  ex  epiflomiis  1,  aut  L,  fimul,  aequali  tempore, 
fluit. 

In  his  omnibus  obfervavi ,  &  hoc  in.  omnibus  experi¬ 
mentis,  quae  hac  machina  inflituuntur,  obfervandum  ,  ut 
aqua  in  arca  fervetur  ad  eandem  altitudinem,  quare,  ubi 
uno  pollice  depreffaeflfuperficies,denovoaqua  infundenda 
efl. 

414.  Potefl  nunc  machina  experimentis  infer  vi  re.  Aperto  e- 
piflomio  I  ,  aut  L,  certa  aqua?  quantitas  effluit,  determi- 
nataque  velocitate  movetur  aqua  in  tubo  T,  &  uniformem 
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velocitatem  habet  in  toto  tubo;  in  hunc  enim  continuo  in¬ 
trat  &  eodem  tempore  exit  aquas  quantitas,  aequalis  illi,  quae 
ex  epiftomio  defluit.  Dupla  eft  aquae  velocitas  in  tubo,  fi 
dupla  aquae  quantitas  defluat, id  eft,  fi  ambo  epiftomia  I  & 
L>  aut  folum  M,  aperiantur.  Tripla  eft  apertis  M  &  I  vel 
L  fimul,  aut  N  folo.  Quadrupla  eft  velocitas  apertis  tri¬ 
bus  epiftomiis  I,  L,  &  M,  aut  N  &  uno  ex  I  &  L.  Quin- 
tupla  eft  apertis  fimul  M  &  N.  Sextupla  apertis  N,  M, 
&  uno  ex  l  &  L.  Septupla  tandem  apertis  omnibus  fi¬ 
mul. 

In  his  omnibus  motibus  nunquam  acceleratio  aquae  m 
tubo  T  dari  poteft  ex  cohaefione  oriunda,  qualem  alio  lo- 
co*  memoravimus-,  quae  fi  daretur  non  haec  procederet  * 
conclufio,  aequalem  certo  tempore  per  epiftomium  fluere 
aquae  quantitatem ,  five  folum,  five  cum  aliis  aperiatur  ;  quod 
h\c  extra  dubium  eft;quia  exfola  preflione  aquae  fupra ori¬ 
ficium  tubi  incumbentis  dari  poteft  velocitas  quae  variis 
vicibus  maximam  fuperat  qua  in  hifce  aqua  in  tubo  gau¬ 


det.  ' 

Experimentum  i. 

Rebus,  ut  in  machinae  defcriptione  expolitum,  difpo- 
fitis ,  adhibitoque  tubo  T,  fuperius  memorato ,  cujus  dia- tab. xxxv.i 
meter  eft  hypotenufa  trianguli  re&anguli  ifofceleswmjus 
fingula  latera  funt  duorum  pollicum ,  globus  aeneus  Grfcujus 
diameter  eft  femi  poli.,  fufpenditur  ad  profunditatem,  non 
intereft  quamcunque,  fex,  oflo,aut  decetn  pollicum,  intu¬ 
bo  ,  in  cujus  axe  datur  globus;  quia  capillus  equinus, cui 
cohaeret, cum  unco  lancis  E  conjungitur. 

Methodo  in  n.  41 3  s.  tradita  quaeruntur  asiones  aquae  in 
globum,  dum  lucceflive,diverfis  velocitatibus,  aqua  per  tu¬ 
bum  tranfit,  quae  acfiones  valent  refiftentias  corporis,  quan¬ 
do  hoc,  quiefcente  aqua ,  iisdem  velocitatibus, in  hac  movetur. 

Pondera  minima  quibus  utor  in  his  adiionibus  determi¬ 
nandis,  quartam  partem  grani  valent;  funtque  adtiones  quae 
fcquuntur. 

Ve- 
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Velocitates 

Refijlentia 

r.  -  -  -  - 

*  “  gr.  \ 

z.  -  -  -  - 

i 

"  "  gr- 

4.  -  -  -  - 

-  -  gr.  4i« 

5.  -  -  -  - 

-  -  gr-  7b 

6.  -  -  -  - 

In  tribus  primis  velocitatibus  deficiebant  paululum  a- 
ftiones  a  ponderibus  notatis. 

Experimenta  haec,  adhibiti  admodum  exaftlbilance,fue- 
^  7  're  inftituta,  maxima  cum  cura,  non  tamen,  nullum  omni¬ 
no  errorem  quantumvis  exiguum  dari,  afTerere  aufim. 

Fateor  potius  exiguos, quarta  parte  grani  minores,  vitari 
non  potuifTe,&  non  credo  ab  experimento  recedi  >  quando 
tale  quid  fuppletur,  ubi  regularis  feries  hoc  pollulat, 

Errorem  talem  dari  in  prima  adione,  hic  determinata, 
quae  parum  deficit  a|gr.,&qui  refpe&u  hujus  ponderis  fen- 
iibiliseft,  non  tantum  indicat  regularis  feries  ex  reliquis  ex¬ 
perimentis  deducenda ,  fed  &  hoc  confirmat  Experimen¬ 
tum  fequens. 

Experimenta  hic  traduntur,  ut  anteinitam  ullam  compu¬ 
tationem  a  me  fuere  inftituta. 

Divifo  nunc  grano  in  centum  partes,  patet  in  fequenti 
ferie  refiftentiam  pro  parte  fequi  rationem  velocitatis,  pro 
parte  rationem  quadrati  velocitatis. 


Velocitates 

Refellentia 
ex  primacaufa. 

Refefeentia  Summa  Refift entia 

exfecundacaufa.  ambarum.  In  Exp. 

I. 

1X20—  10. 

I  X  2  d  22  2  d.  4.6. 

7S- 

2. 

1X20S  40, 

4  X  2d  104.  144. 

ISO. 

3- 

3X20—  do. 

9  X  2d  = 2  2,34.  294. 

300 . 

4- 

4X20—  80. 

idx  2d  E-  41  d.  49 d. 

47f. 

f- 

f  X  20  =2100. 

29x2 d  22  dfo.  7 fo. 

77S- 

d. 

6  x  zo  22 120. 

3dx  26  £2  936.  io  f  d. 

IOfO. 

7- 

7  x  20  £=2140. 

49  X  Zd  2=1274.  1414. 

1400. 
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Quando  corpora  fimilia ,  fimi  liter  i  &  velocitatibus  aqua-  4 ,  p. 
libtis ,  /><?r  fluidum ,  moventur ,  deducitur  ex  ante  de- 

monftratis  *,  reliffentiam  utramque  augeri  &  minui,  ut  au- 
getur  &  minuitur  numerus  particularum  . fluidi  ex  loco  mota¬ 
rum  eodem  tempore,  id  eO, /equitur  r  e f 'ft entia  integra  ra¬ 
tionem  quadratorum  laterum  homologorum  *,£»),  fi  de  glo-*1  °-EU** 
bis,  cylindris ,  aut  conis ,  agatur ,  rationem  quadratorum  dia¬ 
metrorum*.  *  i  El.xn. 

Experimentum  2. 

Differt  hoc  cum  procedenti  tantum  refpe&u  magnitudi-  410. 
nis  globi, qui  in  tubo  T  fufpenditur.  In  hoc  adhibemus™  xxxv-' 
globum  H,  cujus  diameter  elt  hypotenufa  trianguli  re&an-  b'  I“’ 
guli  ifofceles,  cujus  latera  funt  femipoll.,  aequalia  nempe 
diametro  globi  Gin  experimento  1.  adhibito;  quare  qua¬ 
drata  diametrorum  funt  ut  unum  ad  duo*;  in  qua  ratione *47-ei* *• 
etiam  detetto  fuere  reliffentiae,  ut  fequenti  tabella  patet,  in 
qua  -e  denotat  exceflum,  & —  defedum  exprimit. 


Velocitates 


Refiflentia: 

Refiflentia 

globi  H. 

globi  G  in 

•i 

ex/.  1. 

-  -y-f- 

_  ,JL  .  . 

—  3  -  L 

4 

2  4 

-6 - 

-  -  5  — 

“  p-J-h  - 

-  -  4? 

"  'fk  -  - 

-  *»  T  .  . 

“  7+ 

-  -  1  r-  * 

—  1 

-  28  -  - 

-  -  14. 

421. 


Reliffentiae  in  minori  velocitate  folae  funt  quae  cum  propo- 
litione  non  congruunt;  fed  jam  in  experimento  praecedenti 
vidimus  illam  corrigendam  efle,  quo  in  illo  experimento 
fuit  detefta  ;  refiflentia  vero  ibi  in  regulari  lerie  polita, 
dimidium  eft  illius,  quae,  in  eadem  velocitate,  in  hoc  ulti¬ 
mo  experimento ,  fuit  determinata. 

Refiflentia  ex  /rima  caufia  non  mutatur  /ro  diverfia  cor-  411. 
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w ll6-por is  figura  ,  fit  modo  cavitas  formata  in  motu  eadem  fit  * ; 
quare  in  cono  &  cylindro  juxta  axeos  direttionem  motis, 
ut  &  in  globo,  fi  horum  corporum  diametri  fuerint  aequa¬ 
les,  &  agatur  de  eodem  fluido,  &  eadem  velocitate,  re- 
flflentia  eadem  eft. 

413.  Refifientia  autem  ex  fecunda  caufa  variat  pro  diverfa 
corporis  figura ;  nam  licet  fluidum  quiefcens  quaqua  verfium  ec¬ 
quali  vi  premat ,  hoc  ad prejfionem  ex  motu  oriundam  non 
debere  referri  facile  patet ,  quae  juxta  unicam  tantum  dire- 
ftionem  agit  ,  &  non  totafuflineturnifiaplanoad  hanc  di¬ 
ctionem  perpendiculari. 

Demonitramus  in  fcholio  fequenti  refifientiam  cylindri 
'r"  ''  f e  habere  ad  coni  refifientiam,  fi  ambo  fuerint  reCti,  &  ea¬ 
dem  velocitate  ,juxta  axium  dire  Iliones  ,  in  eodem  fluido,  mo  - 
ti,  ut  linea  in  coni  fuperficie,d  vertice  ad  punitum  quod¬ 
cunque  bafeos  duCta,  ad  femidiametrum  bafeos. 

Cylindri  autem  reCti  &  globi  refiflentias  ejfe  inter  fe  ut 
' ‘tria  ad  duo,  fi  diametri  fuerint  aquales,  &  ille  juxta  a- 
x reos  directionem  feratur ,  in  eodem  fcholio  demonflra- 
mus. 

Unde  fequitur  refifientiam  globi  fe  habere  ad  refifientiam 
conireCti ,  juxta  axeos  direCiionem  moti ,&  cujus  bafeos  dia¬ 
meter  aqualis  e fl  diametro  globi ,  ut  dua  tertia  partes  li¬ 
nea,  in  fuperficie  coni  ad punCtum  bafeos  duCta  ,fe  habent  ad 
femidiametrum  bafeos. 

Obfervandum  coni  verticem  in  motibus  hifce  praecede¬ 
re  i  fi enim balis  refiflentiam  pateretur,  clarum  eflet  hanc  a 
refiftentia  cylindri  ejufdcm  diametri  non  differre. 

Experimentum  3. 

4,7>  Experimentum  hoc  ut  praecedentia  inflituitur  ,  differt 
t ais- xxxv./ tantum  corpus  in  quod  aqua  agit.  Ufus  fum  cono  in  O 
,  f'  delineato,  baiis  diameter  elt  femipollicis ,  altitudo  femipol- 
licis  a  vertice  v  ad  centrum  circuli  qui  figuram  conicam 
terminat,  infra  quam  figuram  conicam  cylindricum  erat 
corpus,  eratque  partis  cylindricae  altitudo  circiter  oftavae 
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partis  pollicis.  Haec  vero  inferior  pars  corporis  confide- 
randa  non  eft ,  quia  in  hanc  aqua,  juxta  axeos  corporis  dire- 
dionem  mota  ,  incurrere  non  poteft. 

Adiones  aquae  in  corpus  tabella  fequenti  continen¬ 
tur. 


Velocitates 

1.  -  - 

2.  -  - 

3-  -  - 

4-  “  " 

r-  -  - 

6. 

7-  -  - 


Ref/f  entia 

"  g>- 

-  gr- 

“  gr 

-  g>* 

-  gr 

-  gr 

-  gr' 


[  ~  - 


418, 


4- 

6. 

8- 

11. 


Divifo  grano  in  centum  partes,  in  tabella  fequenti  {e- 
paramus  refiilentiasex  utraque  caufa. 


Velocitates. 

1. 

2. 

?• 

4- 

r- 

«5. 

7- 


Refiflentia  Refijlenti a 

ex  prima  caufa.  ex  1».  caufa 


1  x  20  sn  20. 

2  X  20  ES  40. 

3  x  20  —  tfo. 

4  x  20 80. 

f  x  20  j-jIOO. 

6  x  20  =  120. 

7  x  20^140. 


1x10=  io 
4  x  2.0  —  80 
9x10  trllSo 
16  x  20  ^3 20 
2f  x  20  =5°° 
3<S  *  20  ^720 
49  x  20  =980 


Summa 

Refiflcntia 

ambarum. 

in  Exp. 

40 

120 

I2f-+- 

240 

2fO - 

400 

400 

<5co 

<5oo  — 

840 

850 

1120 

1100 

Qui  tabellam  hanc  examinaverit,  vix  quicquam  magis  ac¬ 
curatum  in  talibus  experimentis  polle  Iperari,  facile  vide- 
bit. 

Conferendo  hoc  Experimentum  cum  primo*,  confirma- 4t*x. 
tur  n.  42  2. s. 

Liquet  etiam  quoad  refiftentiam  ex  fecunda  caufa,  hanc 
in  hoc  cafu  fe  habere  ad  refifientiam  globi  ejufdem  diame¬ 
tri  ut  26.  ad  20*.  .  *4is.«.  w* 

Ut  nunc  computationem  ineamus  de  hifce  refiftentiis  5  funt^o, 

R  3  hae 


SUPPLEMENTUM 


*4»*.'hae  mter  fe  ut  "T;£adfemidiametrumbafis*:fi  haec  femidi- 

3 

ameter  dicatur  i erit  coni  altitudo  2  j  &  valebit  v b  radicem 

•  47-  n.».  quadratam  numeri  y  *}  funt  ergo  refiftentiae  ut?/y.  ad  1. 

Sed  in  fuperiori  parte,  ut  in  vertice  conus  fufpendi  poftir, 
figura  conica  non  fervatur,  quare  refiftentia  augenda 
eft. 


Ad  latera  foraminis  per  quod  filum  transmittitur ,  duae 
exiguae  dantur  luperficies planae, qua?  fimul  circiter  valent 

fuperficiei  circuli  cujus  diameter  eft  b  d>  quare  vigefi- 
2  5 

ma  quinta  pars  refiftentia?  coni  augenda  in  ratione  refiften- 
tiae  coni  hujus  ad  re filtentiam  cylindri ,  id  eit,  in  ratione  1 

*4lf'ad  /5*.  Sunt  ergo  refiftentiae  quaefitae  ut^^-  V  y.  ad 


14,-t-^y.  quae  ratio  vix  differt  a  ratione  2 6.  ad  19.  In 
qua  computatione  negleximus  confiderationem  figurae  i- 
pfius  verticis  cui  filum  fuit  alligatum. 

Differt  haec  refiftentia  ex  computatione  a  refiftentia  in 
cxp.  vigefima  parte,  quomodocunque  mutetur  velocitas, 
unde  patet  differentiam  hanc  figura?  ipfi  tribuendam  effe. 

Cum  autem  non  admodum  magna  fit  haec  differentia,  & 
cum  non  commode  ad  computum  potuerit  revocari  pars 
quaedam  figurae,  facile  patet  experimento  hoc  propofitionem 
n.  4 z6.s  confirmari. 

431.  Experimentis  cum  cylindris  inftitutis  non  ufus  fum  ad 
demonftrata  confirmanda  i  difficultas  horum  experimento, 
rum  in  caufa  eft;  vix  enim  potell  fufpendi  cylindrus  quin 
agitetur,  dum  aqua  juxta  hunc  movetur ;  unde  irregularis 
eft  feries  relidendarum ,  &  in  majoribus  velocitatibus  ad¬ 
modum  incerta. 

Diverfafque  detexi  relidendas  cylindrorum, quorum  dia¬ 
metri  erant  aequales, fed  altitudines  diverfa?;  quod  clarum 

eft 
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eft  indicium  agitationis  cujufdam,  cum  extra  dubium  fit, 
refiftentiam  cylindri  juxta  axeos  dire&ionem  moti  ab  ipfius 
altitudine  non  pendere.  Cum  vero  facile  fphaerae  coni  ita 
fufpendantur,  ut  agitatio  nulla  timenda  fit ,  hoc  corpora  ad¬ 
hibenda  credidi. 

Hoc  tamen  de  experimentis  cum  cylindris  inflitutis  addam; 

Inter  quatuor  cylindros  cum  quibus  experimenta  tentavi 
unum  datur,  cujus  diameter  eft  femipollicis,  &  altitudo 
% 

-  poli.,  cujus  refiftentiae  dant  feriem  regularem  ,quae  cum 

ante  demonftratis  exafte  fatis  congruit; fi  illam  excipiamus 
refiftentiam ,  quae  refpondet  velocitati  fex,  quae  ij-gi\  id 
eft  circiter  duodecima  parte  in  exp.  deficit  ab  illa  quae 
in  ferie  defideratur,  quae  differentia  certe  notabilis  eft. 
Experimentum  4,. 

Hoc  ut  praecedentia  fuit  inftitutum,  fufpenfo  cylindro  452.' 

K,  cujus  diameter  erat  femi  pollicis;  motus  aquae  e-7AB-'xxxv" 
rat  juxta  direttionem  axeos  cylindri.  *1‘* 


V ?  locitat  es 

Refijl entia 

1.  -  -  - 

’  gr- 

Z.  •  "  * 

♦  gr.  z. 

3-  -  -  - 

*  gr-  4* 

4«  -  "  - 

“  gr-  7r- 

T-  "  *  - 

-  gr.  1 1. 

<J.  -  -  - 

-  gr.14. 

7.  -  -  - 

-  gr.  io~. 

Divifo  grano  in  centum  partes  feparantur  refiftentiae  ex 
duabus  caufis. 
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345.  Velo  citat  e  i 

Refiftentia 

Refiftentia 

Summa 

Refiftentii 

ex  1*.  caufa 

ex  2a.  caufa 

ambarum 

tn  exper. 

1. 

1  x  20  =  20. 

1x39=  39. 

f9* 

7T- 

2. 

2.  x  20  —  40. 

4  x  39  =  if5. 

195. 

200. 

3- 

3  x  20  ~  <5o. 

9x59=  3fi- 

41 1. 

400. 

4* 

4  x  20  —  80. 

16^  39=  5:4. 

704. 

7  y°- 

r- 

y  x  zo  =100. 

x  39  =  97f’ 

i°7f. 

1 100. 

6. 

6  *  20  10. 

3<Sx  39=r4°4- 

If24. 

1400. 

7- 

6 

u 

0 

X 

l\ 

49  x  39  =191 1» 

ioy  1 . 

0 

'-1 

0 

Unde  patet  refiftentiam  ex  prima  caufa  in  hoc  cafu  illam 
effe,  quae  oblervata  fuit,  in  experimentis  cum  globo  &  co¬ 
no  inilitutis  ejufdem  diametri  cum  hoc  cylindro,  juxta 
demonllrata  in  n.  42  2. s.  Patet  etiam  refiftentiam  ex  fe¬ 
cunda  caufa  in  hoc  experimento  fe  habere  ad  refiftentiam 
*4iM.  41*.»  globi  ut  39  ad  26.*,  id  eft  ut  3.  ad  2,  ut  monui  in  n. 

42  5” .  ’ . 

454.  Refiflentia  ex  prima  caufa  in  variis  fluidis  diff  ert ,  hanc- 

que  differentiam  nifi  experimentis  determinari  non  polfe 
facile  etiam  patet. 

4,5.  Iu  motibus  velocioribus ,  fi  fluida  glutinofa  excipiamus, 
exigua  efl  re  fidentia  ex  coheefioue  part  ium ,  collata  cum  re~ 
Jifleutia  ex  fecunda  caufa-,  quod  ex  diverfis  rationibus,  fe¬ 
cundum  quas  augentur,  fequitur.  Centies  ex.  gr.  aufta  ve¬ 
locitate  in  qua  aequales  funt  refiftentia;  hae,  prima  erit  ad 
fecundam  ut  unum  ad  centum. 

4’ 6.  Refiflentia  autem  ex  fecunda  caufa  iit  variis  fluidis  fe- 

quttur  rationem  panicularum  ex  ioco  motarum ;  pendet  e- 
nim  a  materiae  inertia,  quae  materiae  quantitatis  rationem 
*n. fequitur  *:  efl  ergo  refiftentia  hac  ceteris  paribus  ut  fluidi 
denfltas. 

Computatio  de  refiftentia  ex  fecunda  caufa  iniri  poteft, 
nullo  inftituto  experimento,  determinando  pondus  quod 
hanc  refiftentiam  valet. 

457.  Sit  corpus  cujus  luperficies  A  B  refiftentiam  patitur , dum 
TA&xxxvi.jmotus  diredtio  ad  hanc  fuperficiem  perpendicularis  eft  ipo- 

*'  ni- 
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ni  mus  autem,  utfuperius,  corpus  quiefcere,  dum  fluidum 
movetur,  quo  a<ftio fluidi  in  corpus  non  muratur  *. 

Sit  fuperficiei  A  B  aequalis  fuperficies  C  D  in  fundo  vafis, 
continentis  fimile  fluidum  ad  altitudinem  E  F ;  ponamus  prae¬ 
terea  preflionem  quam  patitur  pars  C  D  fundi ,  aequalem  efie 
aclioni ,  quam  patitur  A  B,  fepoflta  partium  cohaefio- 
ne. 

Plana  haec  duo  aequalia-,  cohibent  fingula  motum  fluidi; 

&  propter  a&ionum  fuarum  aequalitatem,  aequales  motus 
cohibent,  ldeoque  fublatis  ipfis  planis,  fluidum  in  locis  ip.  • 
quibus  plana  agebant  eadem  velocitate  fertur,  id  eft,  flui¬ 
dum  ,  quod  in  fuperficiem  A  B  agir,  movetur  velocitate  qua 
fluidum  per  foramen  in  C  D  exire  poteft,  id  eft  veloci¬ 
tate,  quam  corpus  acquirit  in  vacuo  cadendo  ab  altitudine 
E  C  * ;  feponimus  enim  cohsefionem  partium  &  omnem  at-*»»*" 
tritum.  Ergo  aftio,  quam  patitur  fuperficies  AB, dum 
fluidum  in  hanc  agit,  valet  pondus  columnae  fluidi,  cujus  ba- 
fis  eft  C  D ,  aut  A  B,  &  altitudo  E  F ;  haec  eft  enim  preflio 
quam  patitur  CD*  U6U. 

Unde  patet  ‘Prijmatis  reBi,  juxta  dire  Bionem  ad  bafim^tfi* 
perpendicularem ,  in  fluido  moti ,  refiflentiam  valere  pondus 
columna:  ejufdem  fluidi ,  cujus  bafis  aqualis  eft  bafl  prifma - 
tis ,  &  cujus  altitudo  illa  eft ,  d  qua  corpus  in  vacuo  ca¬ 
dendo  acquirit  velocitatem ,  qua  prijma  in  fluido  fer¬ 
tur.  : 

Demonftratio  haec  tantum  locum  habet  ubi  fuperficies,  4^9. 
quae  refiflentiam  patitur,  ad  motus  direffionem  perpendicu¬ 
laris  eft*,  ubi  de  aliis  fuperficiebus  agitur  ad  demonftrata*4M.,. 
de  his* attendendum  eft. 

Quare  fi  de  globo  agatur,  refiftentia  valebit  duas  tertias 
partes  ponderis  cylindri  ex  fluido  tanus  diameter  squalis 
eft  diametro  globi,  &  cujus  altitudo  x&a  eft  a  qua  caden¬ 
do  in  vacuo  corpus  acquirit  velocitatem,  cum  qua  in  fluido 
movetur  *.  ♦ 

Altitudo  a  qua  corpus  cadendo  acquirit  velocitatem ,  qua±±o. 

S  fi 
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fi  in  fluido  feratur ,  reflfl entia  ex fecunda  caufia  ponderi  i- 
pflus  corporis  aqualis  fu ,  ex  his  facile  detegitur.  Si  depri - 
Jmate  agatur  ,  denfltas  fluidi  fe  habebit  ad  prifmatis  denfi- 
is9.  tatem,  ut  hujus  altitudo  ad  altitudinem  qua fit am  * 

44  r.  ^  de  globo  agatur  denfltas  fluidi  f e  habebit  ad  globi  den- 
(1  tat  em ,  ut  altitudo  cylindri  ejufdem  ponderis  cum  globo 
.  &  dlamftrum  «qualem  globi  diametro  habentis,  qua  alti¬ 
tudo  valet  duas  tertias  partes  diametri,  ad  duas  tertias  par- 

*4,8.,4M-.tes  altitudinis  quaefita  *,  id  eft  ut  diameter  ad  altitudinem 

qua-Jitam. 

441.  Pondus  quod  refiftentiam  valet ,  ideoque  ipfa  refiflcn- 
fia  ex  fecunda  caufa,  fequttur  rationem  bafeos  prifmatis 
denjLtatis fluidi  Cv  quadrati  velocitatis  corporis  *  Oimr? 
ante  demonflratis  *  congruit.  "  ^ 

’  445-  Qlia  de  pondere  refliflentiam  valenti  ditia  funt  *  etiam  cum 
^-experimentis  congruunt ,  ut  patebit  fi ‘computatio  ineatur 
de  pondere  quod  valet  refiftentiam,  data  velocitate  qua¬ 
cunque  ex  illis  quas  in  experimentis  aqua  habuit  ^ 

444.  Velocitatem  aquas  diximus  2.  aperto  epiftomio  cuius  a 
pertura  erat  circulus  diametri  femi  pollicis,  &  fupra  Jquod' 
foramen  aq me  altitudo  erat  quinque  pedum;  ita  ut  pes  cv- 
lindricus.  aquae  effluere  potuerit  in  tempore  46,  n.inu 
-•-torum fecundorum*.  Pes  cylindricus  in  tubo,  in  quo  ex 
perimenta  fuere  inftimta,  (i  hicce  continuatus  foret  occu 
m  n. paret  pedes  18  \  Ergo  aqua  per  tubum  tranfivit  velocita¬ 
te  qua  pedes  18,  percurruntur,  in  tetnpore  minutorum 
fecundorum  46,  &  ubi  velocitas  in  Exp.  fuit  6.,  boc 

idem  Ipatium  18:  pedum  potuit  percurri  in  min  fec  k 
..  .  Experimentis  cum  pendulis  inftitutis,  &  computatio-’ 
.,„.ne,  juxta  regulam  ante  memoratam  *,  inita,  confiat  cor 
pus  m  uno  minuto  fecundo  cadere  ab  altitudine  S 
pedum  Rhenolandicorum, quales  ubique fn menfuris  noilris 
adhibemus;  &r,  velocitate  ab  hac  altitudine  cadendo  acau  ! 
lita,  corpus  in  uno  minuto  fecundo  percurrit  pedes  3  r  »»  *  ■ 
oc  in  minutis  fec.  1  j,  „ .  percurret  pedes  48 6,  J.f  ergo  ve¬ 
lo- 
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locitas  6.  in  exp.  ad  velocitatem  acquifitam  cadendo  ab  al¬ 
titudine  15 ,  en.  pedum ,  ut  i3.  ad  4.86,  .  Idcirco  acqui¬ 

rit  corpus  velocitatem  hanc  exp.,  cadendo  in  vacuo  ab  alti¬ 
tudine  o,  H7.  poli.*, quae  vix  excedit  quartam  pollicis  par-*  x>u 
tem.  • 

Pes  cubicus  aquae  ponderat  grana  4S7360  *;  &  pondus*57*' 
pedis  cylindrici  eft  gran.  332772.  &  poli,  cylindrici 
gran.  221-. 

Refiftentia  cylindri  cujus  diameter  eft  femi  poli.  &  ve¬ 
locitas  illa  quae  in  experimentis  dicitur  6.  eft  pondus  cylin¬ 
dri  aquei  cujus  diameter  eft  femi  poli.  &  altitudo  aqualis 
o,  M7.  poli valet  ergo  gr.i 4,  m.  *4J8, 

Ponendo  nunc  refiftentiam  hanc  in  ratione  duplicata  ve¬ 
locitatum  *>  &  globi  reliftentiam  duas  tertias  partes  reli-V^ 
ftentiae  cylindri  *,  tabellam  fequentem  formamus,  in  qua»4lJ, 
partes,  centefima  grani  parte  minores, negliguntur. 


Velocitates «,  Rejiftenti* 

Cylindri 


comp. 

Exp.* 

I. 

39- 

39- 

2. 

158. 

1  56. 

3- 

35<>- 

35 1- 

-  4. 

63Z. 

624. 

5- 

988. 

975 - 

6. 

I4Z3* 

1404. 

7 • 

1937- 

J911. 

fecunda. 

caufd.  44 * 

Globi 

comp. 

z6. 

Exp *  *9*). 

*jo8* 

2  6. 

10  5. 

IO4. 

237-  . 

234- 

42 1. 

41 6. 

659. 

6fo. 

949- 

93  6- 

1291. 

I274- 

Exiguam  dari  differentiam  inter  has  refiftentias  ,  compu-445. 
tatione dete<ftas , &  illas, quae  experimentis  deteguntur, non 
mirum 5  cum  pendeat  collatio  haec,  1.  a  menfura  aquse  ef¬ 
fluentis  certo  tempore,  2.  &  menfura  fpatii  percurfi  certo 
tempore  a  corpore  cadente,  3.  it  menfura  ponderis  pedis 
cubici  aquae ,  &  4.  tandem  ii  menfura  ipfarum  refiftentiarum . 

In  fingulis  harum  quatuor  menfurarum  errores  exigui  vitari 

S  2  mi- 
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minime  poflunt ;  non  tamen  .  tales  funt  ut  fcrupulus  ullus 
circa  experimenta  faperefle  poflit. 

447-  In  cap.  de  viribus  iniitis  diximus ,  nos  in  hoc  capite  traditu¬ 
ros  demonftrationem  ab  illa  diverfam ,  quae  in  n.  1 68.J.  datur , 
de  virium  menfura,  quas  in  eodem  corpore  quadratis  veloci- 
*j*.«tatum  (latuimus  proportionales  *.  Hac  ergo  caput  hoc 
terminabo. 

A  nemine  in  dubium  vocatur  fluidi  velocitatem,  ex  pref- 
flone  fluidi  fuperincumbentis  oriundam,  fequi  rationem  fub- 
♦js?/ duplicatam  altitudinis  fluidi*;  demonltravimus  in  hoc  ca- 
•4>* ^  pite  *,  reliftentiam  ex  fecunda  caufa  fequi  hujus  altitudinis 
rationem-,  ideoque  rationem  duplicatam  velocitatis;  fed 
etiam  vidimus  relillentiam  eandem  fequi  rationem  cum  vi  m- 
*4-?»fita  particulis  Angulis  fluidi  *j  quare  vis  haec  etiam  e(t  ut 
quadratum  velocitatis.  Q.  D.  E. 

S  C  H  O  L  I  U  M, 

* Demonjf rationes  n.  424^  &  42  f. 

448.  CInt  A  B  C  D,  E  F  G,  fedtiones  per  axes  cylindri  &  coni,  quorum  ba- 
tab.xxxvu  ^  fium  diametri  funt  xquales;  moveatur  fluidum  jtfxta  dire&iones  axium, 
ig-j-  Planum  A  B  integram  fluidi  a&ionem  fuflinet,dum  hoc  juxta  hanc  foperfi- 

ciem  ah  omni  parte  continuo  defluit-  Superficies  autem  F  E  minorem  fufti- 
net  preffionem  &  e‘o  minorem  quo  ipfius  obliquitas  ad  motus  directionem 
•41}./ major  elt  *:  revocaturque  preflio ,  in  pun&um  quodcunque  M,  ad  pteflio- 
nem  perpendicularem  ad  fuperficrem,  ii  polita  I  M,  juxta  motus  diredio- 
nem.ipfi  F  E  squalem,  detur  in  M  perpendicularis  M  L  ad  F  E,  &  duca¬ 
tur  huicparallela  I  L.Tunc  preflio  ex  motu  oriunda  fe  habet  ad  preflionem 
«icj,  quamfuperficies  patiturut  IMad  M  L  *  ;talemque  preflionem  fuperflciesCF  E 
in  omnibus  punitis  patitur,  fluidum  enim,  quod  in  omnibus  punitis. raneit 
fuperficiem,  a  continuo  accedente  fluido  talem  patitur  a&ionem.  Ita'res  fe- 
fe  non  haberet ,  fi  de  motu  corporum  feparatorum  ageretur;  tuncenimnu- 
merus  corporum  in  ftiperficiem  E  F  incurrentium ,  sequalis  eflet  numero  cor¬ 
porum,  qua:,  fublata  fuperficic  E  F,  in  fuperficiemE  H  impingi  portent. 

Si  preflio  per  L  M  in  duas  fodatur  duita  L  N  perpendiculari  ad  I  M  ,  defi- 
gtiabit  N  M  aitionem  qua  corpus  juxta  direitionem  motus  fluidi  propellitur. 

Aiiio  nunc  tota  in  conum  ad  adioqetn  in  cylindrum,  at  coni  fuserficies 
convexa  ad  cylindri  bafin  ;  tales  enini  fpu  fu  perficies  in  quas  prefliones  a- 
gunt;  id  efl  ut  E  F  ad  E  H:  &uc'a£tio,qdst:m  fi naulis  punctis  in  conum  agit, 
juxta  dire&ionem  motus  fluidi, ad  a£tionem,cjuejn  lingulis  pun£li$cylindrnin 
propellit,  id  elt,  ut  N  M  ad  I  M.  Ratio*ex  his  compolita  elt  ratio  pro¬ 
ducti  E  F  per  N  M  ad  productum  E  H  per  I  M. 

Qu®  produdta  propter  xquales  £  F,  I  M  ,  funt  ut  N  M  ad  E  H,  aut 

ML 
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M  L;  funt  enim  squales  hx  linex  ;  propter  squalia  &  fimilia  ‘trian¬ 
gula  IM  L,  EFH,  Sunt  etiam  iimilia  triangula  L  M  N ,  L  M  I  *;qua-  *s.ELvi. 
re  M  N  ad  M  L,  ut  M  L  ad  M  I  ,  aut  ut  E  H  ad  E  F.  Ergo  relidentia 
coni  le  habet  ad  cylindri  refillentiam ,  politis  ambobus  redis  ,  habentibus  ba- 
fcs  squales,  &  velocitatibus  squalibus,  juxta  axium  diredtiones ,  in  eodem 
fluido,  agitatis,  ut  femidiaineter  bafis  ad  redam  in  coni  fuperficie  a  ver¬ 
tice  ad  pundum  bafeos  duda,  ut  diximus  in  n.  424./. 

Ponamus  nunc  cylindrum  cum  fphxra,  diametros  squales  habentes,  ea- 449. 
dem  velocitate,  in  eodem  fluido,  moveri,  cylindrumque  juxta  aseos  dire- 
dionemtransferri.  „  „  ^  t4SVvwi.j 

Sit  hic  A  B  L  M,  dum  fphxra reprxfentatyr  per  D  F  E  G;  eftqueC  cen-^  f  4 
trum.  Relidentia  quam  patitur  pars  bafeos  cylindri,  infinite  exigua,  1  /  ,  fe 
habet  ad  relidentiam  quam  patitur  pars  refpondens  F/fuperflciei  fphsr» 
dudis  I  H  ,  t  h,  ad  axem  cylindri,  ideoque  ad  diredionem  motus,  paralle¬ 
lis,  ut  F/ ad  Fg,qus  ad  A  13  parallela  ducitur;  quod  patet  hic  applicando 
demondrationem  datam  in  numero  prscedenti.  Triangula  F  f  g,  FHC, 
ambo  redangula,  &  habentia  angulos  squales  fFg,  CF  H,  quorum  lin- 
culorum  defedus  ab  angulo  redo  eft  angulus  ?F  C,  funt  fimilia:  ergo 

F/,  F  £  :  :F  C  aut  1  H,  F  H. 

Idcirco  fi  I  H  reprsfentat  refillentiam  quam  patitur  pars  fuperficiei  I  i , 

F  H  ipfam  reprxfentabit  quam  patitur  pars  refpondens  F  f  fuperficiei  globi. 

Et  cum  hsc  demonftratio  ad  lingula  fuperficiei  hemifphsrii  DF  E  punda 
pofiit  applicari ;fequitur,  cylindrum  ADEB,  hemifphxriocircumfcriptnm, 
le  habere  ad  ipfum  hemifphxrium,  ut  integra  relidentia  cylindri  ad  inte¬ 
gram  fphsrx  refi  dentiam  ;qux  ergo  relidentis  funt  ut  tria  ad  duo, ut  monui 

in  n.  4 if.*  .  - 

Ex  iifdem  htfce  principiis  qus  corporum  quorumcunque  relidentias  tpe~  4 j*o. 
dant  deducuntur.  Ex.  gr.  facile  ex  his  probatur  ,  cylindri  redi,  cujus  altitudo 
diametro  aqualis  ejl ,  refiflenUam  ex  fecunda  caufa  eandem  ejfe  ,  fi  velocitas  ea¬ 
dem  fuerit ,  juxta  qiiamcunque  diredionem  feratur. 

De  Retardatione  Corporum  in  Fluidis  motorum. 

»•  t 

Vidimus  fuperius  corpus  in  fluido  motum  refillentiam  pa-  4f z- 
ti  *,  darique  prelTionem  motui  contrariam, qua  corpus*40"' 
retardari  manife Ilum  elt  *.  *mS' 

Cum  duplex  detur  vefiftentia,  corpus  etiam  ex  duplici 
caufa  a  motu  luo  amittit. 

Natura  utriufque  reflflentire  cum  diverfa  fit,  generant  hae  45?« 
retardationes  diverfas ,  in  ip  fis  illis  c  a  (ibus  flm  quibus  prejjio - 
nes  ,  quas  in  corpus  excr.unt ,  funt  aquales  >  fed  preffiones 
non  funt  ejufdem  generis. 

In  caftt  in  quo  corpus  quiefeit  dum  fluidum  movetur  cau-4H* 
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f a?  quae  ,  moto  corpore,  hoc  retardant,  nunc  ipfi  motum 
communicant  &  eft  haec  velocitas  aequi  fit  a ,  aqualis  ipfi  re - 
tardationi^quampatiturcorpus  quando, quiefcenteflmdo.corpus 
*4  7  ‘movetur  .ea  velocitate ,  quam  in  cafu  primo  fluidum  habuit *. 

cafu  autem  hoc  quo  fluidum  movetur ,  cohafio  par¬ 

tium  immediate  nunquam  motum  corpori potefl  communicare, 
led  tantum  mediante  motu  aliarum  particularum,  ut  ex- 
'4'»  'plicavimus  * ;  quod  non  itidem  ad  fecundam  caufam  refl¬ 
uenti®  applicari  poteft,  quae  immediate  corpori  motum  com- 
4fa.  mumcat.  quare  ex  principiis  omnino  diverfs ,  qua  retarda¬ 
tiones  ex  hifce  diverfs  reflflentiis  oriundas  fp  e  fiant ,  dedu- 
cenda  Jiunt. 

4f7,  Quando  corpus  quiefeit,  &  fluidum  movetur,  particulae 
quae  ad  latera  defluunt  cobaefionem  fuperant,  &  haeexvifua 
amittunt,  quae  adio  confideranda foret  ad  determinandam 
velocitatem  ex  hac  corpori  communicatam,  &  difficilior  eil 
„  huJus  celeritatis  determinatio,  quam  tamen  in  fcholio  huius 
cap.  ultimo  explicabo.  In  quo  etiam  fcrupulos  quof- 
dam  tollam.  ^ 

i  laeftabit  Iuc  retardationem  determinare  quam  'patitur 
corpus  in  cafu,  in  quo  hoc  movetur, &  fluidum  quiefeit. 
4f  •  v  ldimus  reflftentiam  ex  prima  caula  ejufdem  efte  naturae 
»4o«,CUm  rcJi  entia  corporum  mollium,  dum  in  his  cavitas  for- 

V  idimus  etiam  cavitatem  hanc  proportionem  fequi  ipfl- 
iS<-'US  vis  amiflae  in  hac  formanda  *-f  cavitas  autem  quam  cor- 
4f^-pus  in  fluido  format,  dum  per  hoc  movetur,  fpatio  per- 
cuflfo  proportionalis  eft.-  ergo&  huic  fpatio  vis,  ex  hac  re- 
fift entia  ex  prima  caufa  amiffa ,  proportionalis  eft. 

Corpus  quod  in  vacuo  verticaliter  in  altum  projicitur,  in 
adicenlu  luo  amittit  continuo  vim  proportionalem  fpatio 
•170^,71. percurfo  fequitur  igitur  retardatio  in  hoc  adfcenfuean- 

4<*o.  dem  rationem  quam  fequitur  retardatio  corporis  oriunda  ex 
refl ftentia  de  qua  agimus ;  fed  retardatio  corporis  adfcen- 
^«H-dentis  eft  aquatilis*-,  ergo  &  talis  eft  retardatio  quam 
examinamus.  * 

Quam- 
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Quam  diu  ergo  idem  corpus ,  eodem  modo ,  per  idem  flui-  46  r. 
dum  movetur  t  quacunque  velocitate  feratur ,  fepoftd  re  fi- 
ft entia  ex  fecunda  caufa ,  aqualibus  temporibus ,  aquales 
gradus  velocitatis  amittit ;  &  percurrendo  fpatium  deter¬ 
minatum  *,  quod  quadrato  velocitatis  initio  proportionale*-^' 
erit*,  in  tempore  ipfi  velocitati  huic  proportionale*,  in-*4Ms'.,,,f' 
tegrum  amittet  motum. 

Hinc  videmus  corpora  in  fluido  mota  tandem  quie flere 
quod  communi  admifla  opinione  ,  de  viribus  iplis  velocitati¬ 
bus  proportionalibus,  difficulter  admodum  explicari  poterit, 
fi  queat ;  nam  nifi  tempore  infinito  tota  velocitas  confumi 
poliet. 

Retardatio  ex  fecunda  caufa  determinatur,  ponendo  cor¬ 
pus  quiefcens,&  fluidum  in  hoc  incurrens  ;  quia  facilius  de¬ 
terminatur  velocitas,  quae  corpori  quiefeenti  a  fluido  com¬ 
municatur,  quam  retardatio  quam  corpus  patitur;  praeflabit 
ergo  velocitatem  hanc  confiderare,  quse  ab  ipfa  retardatione, 
corporis  agitati  per  fluidum  quiefeens,  non  differt  *. 

Preflio,  quam  in  corpus  quiefeens  exerit  fluidum,  im-463- 
mediate  corpus potefl transferre, fequitur igitur  velocitatem 
infinite  exiguam,  momento  infinite  exiguo  conflanti, com¬ 
municari,  proportionalem  ipfi  fpatio  ,  per  quod  corpus  hoc 
quiefeens  a&ione  fluidi  immediate  transfertur,  quod  fpa¬ 
tium  ipli  preflioni  proportionale  efl  *,  quae  ipfa  rationem* »■' 
fequitur  quadrati  velocitatis*.  v<>., 

1 Diminutiones  idcirco  velocitatis ,  quas  corpus  in  fluido  mo- 464. 
tum,  momentis  infinite  exigitis ,  aqualibus ,  ex'  r  efflent  id 
ex  fecunda  caufa ,  patitur ,  funt  ut  quadrata  velocitatum 
ipflus  corporis. 

Ex  qua  demonflratione  fequitur  nunquam  corpus  ex  fila 46 f. 
r efflentia  ex  fecunda  caufa  integram  pofle  amittere  veloci¬ 
tatem. 

Patet  etiam  in  omni  cafu  retardationem ,  ex  hac  re f  'ft en-  ^6. 
tia,  eandem  cum  ipfa  rationem  /equi,  quam  diu  corpus  mo¬ 
tum  eandem  materia  quantitatem  continet ,  ubi  autem  haec 
efl  diverla,  retardatio  efl  cateris paribus ,  inverje  ut  ha 


i4+  SUPPLEMENTUM 

'"•'materia  quantitas  *.  Ex  quibus  facile  videmus,  quomodo 
pofltis  demonftratis  in  capite  praecedenti  retardationes  pro 
variis  corporibus,  &  variis  fluidis,  inter  fe  conferri  pof- 
fint. 

463.  Si  de  f pharis ,  cylindris  %  aut  conis  fmilibus ,  Ex.gr.  a- 
gatur ,  pofitis  cylindris ,  &  conis ,  juxta  axium  directiones 
motis ,  erunt  retardationes  ex  fecunda  caufa  direffe  ut  qua- 
^'V4VVidrata  diametrorum  *,ut  quadrata  velocitatum  * ,  ut  denfl- 
vo  fd-tates fluidorum  £f>  inverfe  ut  den  fit  at  es  corporum  cu- 

♦477.’bi  diametrorum  *>  fed  ratio  direCa quadratorum,  &inver- 
fa  cuborum  diametrorum,  ad  inverfam  ipiarum  diametro¬ 
rum  reducitur:  Idcirco,  junCis  rationibus  ultimi  &  prima, 
funt  retardationes  inverfe  ut  diametri. 

469.  Numeri  in  harum  rationum  ratione  compofita  detegun¬ 
tur,  multiplicando  pro  lingulis  corporibus  fluidi  denfltatem 
per  quadratum  velocitatis  corporis ,  &  dividendo  pro¬ 
ducum  hoc  per  diametrum  duCam  in  denfltatem  corporis, 
diviflonumque  quotientes  exprimunt  retardationum  rela¬ 
tiones. 

470.  Hae  etiam  deteguntur  fl  pro  Angulis  corporibus  pondus, 

*4,s.,quod  valet  reflflentiam  *,  dividatur  per  corporis  pondus; 

*4».M‘7  'quotientes  enim  funt  ut  retardationes  *. 

Dum  corpus  in  fluido  retardatur,  Angulis  momentis,  cum 
mutata  velocitate,  mutatur  retardatio,  unde  varia  circa  mo¬ 
tum  corporis,  in  fluido  continuatum  ,  deducuntur;  quorum 
quaedam  in  fcholiis  ,huic  capiti  fubjun&is,  demonflramus  ; 
horum  pauca  hic  indicabo. 

471.  Sepofitd,  ut  in  ultimis  propofitionibus,  reflft entia  ex 
partium  cohafione ,  moveatur  corpus  per  fluidum  ,  percur¬ 
ret  hoc  fpatia  aqualia ,  temporibus  in  te  qualibus ,  qua  erunt 
in  progrcfllone  geometrica ;  in  qua  eadem  progreffione ,  fed 
inverja ,  Junt  velocitates  in  initiis  horum  momento¬ 
rum. 

471.  Si  globus  aut  cylindrus  rectus,  juxta  axeos  direttionem 
moveantur  per  fluidum ,  cylindri  longitudo ,  &  globi  diame¬ 
ter,  fe  habebunt  ad  fpatia ,  quibus  percurrendo  corpora  hac 
.  re- 
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rcfpective  dimidium  velocitatis  amittunt ,  in  ratione  compo - 
fita  den fit  at  is  fluidi  ad  denjitatem  corporis  numeri  xoooo. 

^  13863. 

Corporis  autem',  quod  in  fluido  movetur ,  retardatio  ab  4-3. 
utraque  cauta  rebitent  i  a?  pendet,  &  eft  pro  parte  aquabi- 
Hs *,  profar  te  ut  quadratum  velocitatis *. 

Quod  etiam  ad  corpora  adfcendentia&defcendentia  ap¬ 
plicari  poteft. 

Corpus  fluido  fpecifice  gravius  •>  quod adfcendit ,  aut  fluido  474* 
fpecifice  levius  quod  defcendit>  pratter  retardationem  ex  in¬ 
ertia  fluidi  oriundam  aliam  cequabilem patitur^  non  modo  ex*4«4 » 
cohaiftone  *,  fedelt  praeterea, in  primo  cafu,ex  gravitate *^60J 
refpediva  *,  in  fecundo ,  ex  vi  qua  in  fluido  furfum  pelli-*7x-* 
tur  *. 

E  contra  Si  corpus ,  fpecifice  fluido  quo  immergitur  gra-  47 f. 
vius ,  defcendat ,  aut  fluido  levius  adfcendat ,  continuo  ac¬ 
celeratur  vi  quae  valet  differentiam  gravitatum  fpecificarum 
corporis  &  fluidi*,  quae  acceleratio,  a  gravitate  oriunda,  "in¬ 
aequabilis  eft  *,  minuitur  haec  retardatione  a  cohaefione  o-*7*"> 
riunda,  fed  aequabiliter  *,  &  eft  adhucdum  aequabilis  ac-*4ii., 
celeratio.  Cum  autem  retardatio  ex  fecunda  caufa  cum 
velocitate  crefcat,  minuitur  continuo  acceleratio  \  &  cor~^m 
pus  magis  ac  magis  accedit  ad  velocitatem  quandam  maxi¬ 
mam  de  terminatam,  ad  quam  tamen  nunquam pertingere  po- 

llla  Ver6  eft  velocitas  maxima  in  qua  retardatio  accele- 
rationi  aqualis  eft ;  fi  enim  ad  hanc  pertingeret  corpus, 
aequabiliter  motum  continuaret,  preflionibus  oppofitis  fefe 
mutuo  deftruentibus. 

Corpus  cylindricum  hanc  acquirit  velocitatem  maximam  4-78. 
in  vacuo  cadendo  ab  altitudine  qiue  fle  habet  ad cylindri  lon¬ 
gitudinem, fi  hic  juxta  axeos  direttionem  in  fluido  defcendat , 
aut  fi  de  globo  agatur,  ad  hujus  diametrum,  ut  differentia 
denfitatis  corporis  in  fluido  moti  cum  fluidi  denfitate  adhanc 
fluidi  denfitatem  *,fl  nempe  feponamus  r  et  'ar  dationem  ex  par- 
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tlttm  cohajione  oriundam,  qua  autem  pofita  minor  erit  al¬ 
titudo  a  qua  in  vacuo  cadendo  corpus  acquirit  velocitatem 
de  qua  agimus  maximam. 

Relidis  nunc  motibus,  in  lineis  redis  pauca  etiam  ad¬ 
dam  de  motu  pendulorum. 

*SitA  5  Dareus  cycloidis  in  quo  pendulum  vibratur;  Bpun- 
t  ab,  xxx  vi./  dum  infimum.  Acceleratio  ex  gravitatein  pundo  quocunque 

E  eft  ut  E  B  *>  fed  haec  a  cohsdione  minuitur- aequabili- 
ter  *,  iit  haec  diminutio  ut  B  F,  acceleratio  erit  nunc  ut 
E  F,  &  in  A  eritut  AF.  Adfcenfu  corporis, retardatio  in 
G  a  gravitate  oriunda ,  erit  ut  G  B,a  cohaelione  erit  ut  BF 
&  ex  his  caufis  conjundis  elt  ut  G  F ;  &  in  tota  vibratio¬ 
ne  fepofitd  alia  rebitentia,  corpus  refpedu  pundi  F  move¬ 
tur  ut  in  vacuo  agitatur  refpedu  B. 

Vocabimus  ideo  defcenfum  motum  penduli  ufque  ad  F, 
&  adfcenfum  motum  ultra  pundtam  hoc  i  agam  enim  de  pen¬ 
dulis  a  parte  A  defeendentibus. 

Ut  autem  demonltremus  quae  obtinent, quando  pendulum 
etiam  refiilenti^  ex  fecunda  caufa  retardatur,  fingam  re- 
fiftentiam  quae  retardationem  generat  in  ratione  velocitatis, 
quafdamque,  hac  pofita,  propofitiones  demonftrabo,  qui¬ 
bus  expolitis  facilius  patebunt  quae  locum  habent  quando 
retardatio  eft  ut  quadratum  velocitatis. 

‘Pofita  nunc  retardatione  in  ratione  ipfius  velocitatis ,  & 
pendula  duo,  omnino  fimilia  ,  in  cycloidc  of cillat  a,  in  aquales 
peragant  vibrationes ,  eodemtjue  momento  cadere  incipiant ; 
moveri  inchoant  velocitatibus  quae  funt  ut  arcus  delcenfu 
*  J{«.defcribendi  *  >  fi  hae  impreffiones primi  momenti  folaecon- 
fiderantur,  poli  tempus  quodcunque  celeritates  erunt  in 
eadem  ratione  ac  in  principio ;  nam  retardationes ,  quae 
funt  ut  ipfae  velocitates,  harum  proportionem  immutare 
nequeunt;  ratio  enim  inter  quantitates  non  mutatur,  addi¬ 
tione,  aut  fubtradione,  quantitatum  in  eadem  ratione.  Tem¬ 
poribus  igitur  aequalibus,  utcunque  inter  movendum  ex 
rehiteiuia  mutetur  corporis  celeritas,  fpatia  percurruntur 
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qu«e  funt  ut  velocitates  in  principio  *,  id  elt,  ut  arcus  de-  *?5- 
fcenfu  defcribendi;  idcirco  polt  tempus  quodcunque  cor¬ 
pora  funt  in  horum  arcuum  pundis  refpondentibus.  .  In 
hifce  autem  pundis  accelerationes  funt  in  eadem  ratione^ 
quam  in  principio  **  .&  ratio  inter  celeritates,  quae  ex* 
relidentia  non  variatur ,  ex  acceleratione  etiam  nullam  muta¬ 
tionem  patitur.  In  adfcenfu  motus  corporum  retardatur, fed  in 
pundis  refpondentibus  retardationes  funt  in  eadem  ratione  in 
qua  funt  in  defcenfu  accelerationes.  Ubique  ergo  in  pundis  re¬ 
fpondentibus  celeritates  funt  in  eadem  ratione.  Cum  autem 
iiYdem  momentis  corpora  lint  in  hifce  pundis  refpon- 
.dentibus,  fequitur  motum  amborum  eodem  momento^  de¬ 
frui,  idelt,  ii fdem  temporibus  vibrationes  ab folvi.  Spa¬ 
tia  in  integris  vibrationibus  percurfa  ,  cum  squalibus  tem¬ 
poribus  percurrantur ,  &  cum  in  lingulis  momentis  veloci¬ 
tates  fint  inter  fe  eadem  ratione,  funt  quoque  in  hac  ra¬ 
tione  j  id  ed,  arcus  integrarum  vibrationum  funt  ut  arcus 482. 
defcenfu  defcripti ,  quorum  dupla  funt  arcus  in  vacuo  de¬ 
fcribendi.  Ergo  T>efeblus  arcuum  in  fluido  deferiptorum  48  5 . 
4ib  arcubus  in  vacuo  defcribendorum  funt  differentiae  quan¬ 
titatum  in  eadem  ratione,  &  funt  ut  arcus  de  fcenfu  de  feri- 

^  Crefcat  nunc  retardatio  in  ratione  duplicata  velocitatis , 

vibrationes  in  a  quales  peragat  corpus  pendulum  s  majores 
.erunt  magis  diuturna ,  propter  refiftentiam  magis  crefcen- 
tem  aukm  in  cafu  n.4,8 1  .j\ 

Celeritates  tamen,  pofitis  arcubus  non  admodum  inaqua- 
libus ,  in  arcuum  deferiptorum  punfiis  refpondentibus ,  fimt 
ubique  quam  proxime  in  eadem  ratione,  &  quidem  ratione 
arcuum  defcenfu  deferiptorum.  Si  retardatio  effet  in  ratio¬ 
ne  celeritatis ,  haec  proportio  obtineret,  nunc  vero  turba¬ 
tur  propter  majorem  refiftentiam  in  majori  vibratione,  qua 
motus  in  hac  magis  minuitur.  Sed  duplici  ex  cauia  magis 
acceleratur.  1.  Vibratio  haec  major  diutius  durat  *,  cor-*^., 
nufque  diutius  h^ret  in  certo  fpatio  quam  in  fpatiorefpon- 
Y  n  T  z  den- 
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denti  in  vibratione  minori ,  &  per  longius  tempus  accele¬ 
ratur.  2.  Defe&us  arcus  defcripti, ab  arcu  in  vacuo  defcri- 
bendo  ,  major  eft,  fervata  proportione,  in  vibratione  ma¬ 
jori;  quia  in  hac  retardatio  magis  differt  a  retardatione  in  mi¬ 
nori  vibratione,  quam  in  0483. x.  Punfta  ergo  refponden- 
tia,  feivata  proportione,  magis  a  punfto  F  in  arcu  majori 
quam  in  minori  diftant,  quamdiu  in  hoc  corpus  defcendit ; 
major  ideo,  fervata  proportione,  in  illo  datur  acceleratio, 
quia  acceleratio  eft  ut  corporis  diftantia  a  pun&oF.  Datur  er¬ 
go  compenfatio,  &  memorata  proportio  inflauratur.  In 
adfcenfu  corporis,  duratio  retardationis  concurrit  cum  ipfa 
retardatione  ad  hanc  turbandam  proportionem ,  led  nunc  mi¬ 
nus  in  majori  arcu  pun&a  relpondentia,  fervata  proportio¬ 
ne,  a  punfto  F  diftant,  quam  in  minori,  &  ex  gravitate 
minor,  fervata  proportione,  retardatio  datur}  &  ita  jam, 
fervata  proportione,  crevit  differentia  diltantia?  pundtorum 
refpondentium  a  pundto  infimo,  ut  ex  hoc  folo  facile  com¬ 
penfatio  detur. 

Retardationes  quae  funt  ut  quadrata  celeritatum ,  funt 
igitur  ubique  in  punftis  refpondentibus ,  ut  quadrata  ar¬ 
cuum  defcenfu  deferiptorum ;  cum  harum  fingula?  in  pundtis 
refpondentibus  eandem  fervent  rationem  >  in  ea  etiam  e- 
runt  ratione  fummae  omnium,  id  eft, retardationes  integrae, 
485.  qua?  funt  differentia  inter  arcus  defcenfu  &  ad' c  en  fu  pro¬ 
ximo  deferiptos.  Hae  ergo  differentiae,  fi  vibrationes  non 
fuerint  admodum  in ee quales ,  funt  quam  proxime  ut  quadra¬ 
ta  arcuum  defcenfu  deferiptorum.  Hoc  etiam  cum  Expe- 
rim  ntis  faris  exacte  congruit. 

vide  Machina  de feriptionem pag.  124.  n.  3 -pcT* 

E  X  P  E  R  I  MENTUM. 

487.  Regulae  E  G,  EG,  ita  difponantur,  ut  extremitates  G,  G 
pendulo  refpondeant  quando  hoc  quiefeit ,  &  ut  inter  il¬ 
las  extremitates  diftantia  detur  aequalis  diametro  fili  aenei 
eui  corpora  P,  />,  cohaerent.  Dimittatur  pendulum  lucce/Ii- 
\h  a  variis  altitudinibus  quae  in  fmgulis  occationibus  indi¬ 
ce 
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ce  notantur,  deteguntur  altitudines  ad  quas  pendulum  ad- 
fcendit,  fi  variis  vicibus  ab  eadem  altitudine  dimittatur, 
&  index  alter  mutetur ,  donec  ad  hunc  pendulum  in  adfcen- 
fu  appellat,  fed  remoto  indice  ad  ipfum  non  pertingat. 

Differentiae  arcuum,  adfcenfu  &  defcenfu  defcriptorum, 
erunt  proxime  inter  fe,  ut  quadrata  arcuum  defcenfu  de¬ 
fcriptorum,  fi  ad  hoc  attendamus  aequaliter  vibrationes  fin- 
gulas  ede  minuendas  ,  propter  refifientiam  ex  partium 
cohaefione. 

Notandum  autem  pendulum  non  ede  dimittendum  nifi 
quiefcente  aquae  fuperficie. 

SCHOLIUMi. 


Y)e  Logarithmica . 


QU*  in  fcholiis  fequentibus  de  retardationibus  corporum,  in  fluidis  mo¬ 
dorum  ,demonffrantur,  lineas  logarithmicas  proprietates  pro  fundamen¬ 
to  habent.  Formationem  ideo  hujus  curvas,  proprietatesque  quibus  in  fe¬ 
quentibus  indigemus,  in  hocfcholio  exponam. 

Sit  AC  redta,  &  in  hac  partes  infinite  exiguas  A  D,  D  F,  FH,  &c.  as-  488. 
quales  inter  fe.  Sint  praeterea  ad  AB,  perpendiculares  AC,  DE,  F  q^ta.xxXYu. 
H  I,  &c.  infinite  parum  differentes,  &  qux  (int  progreflione  continua  ge-fig  I‘ 
ometrica.  Si  nunc  curva  tranleat  per  extremitates  C,  E,  G,  I,  &c.  erit  haec 
logarithmica,  cujus  Afymtotos  erit  A  B,  ad  quam  continuo  curva  acce¬ 
dit,  &  ad  quam  nunquam  pertingere  poteft. 

Eadem  datur  ratio  inter  ordinatas  duas  quafcunque ,  fi,  inter  tpjas  eadem  detur  489. 
difiantia.  A  Cfe  habet  HI,  ut  L  M  aa  R  S,  fi  diftantia  A  Hdiftantiae  LR 
fuerit  aequalis.  Ratio  enim  quae  datur  inter  A  C  &  H  I,  componitur  ex  ra¬ 
tionibus  AC  ad  DE,  DE  ad  FG,  &  FG  ad  HI;  ratio  D  M  ad  R  S, 
componitur  ex  rationibus  L  M  ad  N  O,  N  O  ad  P  Q ,  &  P  Q  ad  R  S:  ra¬ 
tiones  componentes  iingulas  funt  squales  inter  fe*,  numerufque  rationum 
componentium  in  utroque  cafu  idem  eft,  propter  xquales  diftantias  A  Hj 
L  R;  ergo.&  asquales  funt  rationes  compofit».  Q.  D1  E. 

Definitio  i. 

Logarithmus  ordinat ce  tujufcunque  dicitur  abfcif]a  ipfi  refpondens ,  ubicunque  ini-  490. 
tium  abfcijjarum  ponatur. 

Definitio  2. 


Difiantia  inter  duas  ordinatas  locatur  logarithmus  rationis  quee  inter  ipfas  da-  An  r 
tur.  Effque  differentia  logaiithmorum  ipfarum  ordinatarum. 

Pofitis  iterum  A  H  &  L  R  squalibus  habemus 

AC,  H  I  ::  L  M,R  S*;  &  dividendo 
AC-HIsTC,  AC::LM-RS.sVM,  L  M.  Quarceft 

T3 


TC 


ISO 
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TC,  V  M : : A  C ,  L  M. 

491.  Id  e  fi  ordinat  ,e  fiunt  inter  fe,  ut  harum, fingularum  differentia  cum  aliis  ordina¬ 
tis  aequaliter  ab  his  dijlantibus. 

ta. xxxvil./  in  pundlo  quocunqueC  logariMunics  C  M,  du&a  tangente  C  T,  tjux  a- 
*i'  *•  fymtoton  ffecat  in  T,  habetur  fubtangens  A  T;  &  ejl  haec  conflans  in  omnibus 

4  curva  pandis ,  du&aque  in  M  tangente  M  V,  erunt  aequales  AT,  L  V. 
Ut  hoc  pateat  fint  A  D,  L  N  infinitae  exiguae  &  «quales, dudtifque  ordina¬ 
tis  DE,  NO,  (int  Er,  O  jWjipli  A  ii  paraJlelx.  Triangula  C  c  E,  CAT, 
funt  fimilia,  ut&MwO&JVILV;  ergo 

Cf)  c  E::CA,  AT,  & 

L,  L  V . 

Sunt  autem  proportionalia  antecedentia,  in  hifce  proportionibus 
*49i.'Cr,  M«*::jCA,  M  L  *;  ergo  &  confequentia  £E,  m  0::A  T,  L  V: 

fed  funt  xquales  c  E,  m  O; idcirco  St  A  T  ,  L  V. 

404.  Si  fervatis  ordinatis  AC,  D  E,  E  G,  HI  &c.  fervataque  xqualitate  di- 
tA.  xxxvih  ftantiarum  AD,  D  F,  FH,  &c.  diftantix  hae  augeantur,  aut  minuantur, 
fg  «-  manifeftum  eli  logarithmicam  mutari ,  fubtangentemque  etiam  mutari  in 

*  eadem  ratione  in  qua  diffantix  hac  mutantur;  nam  in  triangulo  Cf  E,  fervato 
ta^.  xxxvil/  jatere  Cf,li  mutetur  c  E,  in  triangulo  fimili  CAT,  cujus  latus  C  A  ferva- 
tur,  in  eadem  ratione  cum  c  E  mutabitur  A  T. 
ta. xxxvil/  Etiam  in  eadem  ratione  in  qua  lingulae  diflantix  minores  mutantur,  mu- 
f,,.  J  tatrtur  fummx  diftantiarum  quarumcunque:  id  elt  ut  mutatur  A  D,  licte 

g..  mutatur  A  H,  log.  rationis  AC  ad  H  I;  unde  lequitur,  in  diverfis  logari- 
'  ‘  tbmtcis  fubtangentes  effle  inter  Je ,  ut  funt  logarithmi  ear undem  rationum. 

4 96.  In  Tabulis  logarithmorum  quas  editas  habemus,  logarithmus  rationis  u- 

nius  ad  decem  eti  ipla  unitas,  &  logarithmi  rationum  intermediarum  per 
fra&iones  decimales  exprimuntur,  elique  fubtangens  logarithmies  tabularum 

°j43429-44^i9* 
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*De  Retardatione  in  genere. 

497.  n  litor  datio,  &  acceleratio ,  men furatur,  pofitis  momentis  infinite  exiguis  <eque~ 
-*•*-  libas;  retardatio  qux  a  prima  caufa  pendet  xquabilis  dicitur,  quia  di- 
*4fr./  minutiones  velocitatis  xqualibus  temporibus  funt  xquales  *.  Retardatio  ex 
fecunda  caufa  dicitur  ut  quadratum  velocitatis  ,quia  diminutiones,  in  ilio- 
•454.» mentis  infinite  exiguis  xqualibus,  funt  ut  hxc  quadrata.  * 

5>p8.  In  fingulis  autem  momentis  infiniti  exiguis  retardationes ,  &  accelerationes,  fiunt 

aequabiles ;  nam  in  tali  momento  mutatio  in  actione  refpe&iva  pro  nulla  ha¬ 
beri  poteit;  &,  durante  integro  momento  eodem  modo  variat  motus  relativus 
499.  fluidi  te  corporis :  ergo  fi  momenta  differant  erunt  retardationes,^  accelerationes 
ut  ipfa  momenta;  id  eft  Junt  hx  in  momentis  infinite  exiguis  inaqualtbus ,  tn 
1*4517., ratione  compojiia  rationis  retardationum,  &  accelerationum,  pofitis  momentis 
r4J®.'  qualibus  * ,  &  rationis  ipforum  momentorum  inaequalium  *. 

Quando  fpatiola  infinite  exigua  funtxqualia,  momenta  quibus  lingula 
foo.lpatiolapercurrunturfunt  inverle  ut  velocitates  *,ergo  retardationes ,  &  ucce- 
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lerd'  'ones,  quas  corpus  patitur,  percurrendo  fingula  talia  fpatiola  aqualia,  funtdi- 
refle  ut  retardationes ,  pofitis  momentis  aqualibus,  &  inverfe  ut  velocita¬ 
tes  *.  *A99' 

Ideo  in  retardatione  ex  prima  caufa  ,fi  fpatiola  infinite  exigua  fuerint  aqualia,  fOI. 
funt  velocitatis  diminutiones  inverfe  ut  velocitates  *. 

In  retardatione  ex  fecunda  caufa,  funt  velocitatis  diminutiones  ,in  fpatiolis  aqua-  fOZ. 
Iibus,d\re£te  at  quadrata  velocitatum,  &  inverfe  ut  ipTas  velocitates  *,  id  eft  *4<4  »4??/. 
direile  ut  velocitates. 

SCHOLIUM  3. 

Retardatione  ex  prima  Caufa. 

Sit  A  C  fpatium,  in  quo  corpus  totam  amittit  velocitatem,  quando  ex  pri-  fO$. 

ma  caula  tpla  retardatur,  dum  velocitas  in  initio  repraefentatur  lineA  takxxXVi.* 
AD.  « «•  *■ 

Dum  fpatium  hoc  A  C  a  corpore  percurritur,  patitur  hoc  eafdem  muta¬ 
tiones,  quibus fubjicitur  corpus adfcendens, quod  fola  retardaretur  gravitate, 

&  quod  ad  altitudinem  AC  adfcendendo  totam  amitteret  velocitatem  *.  *n  $.4*1  i 
Quadratum  igitur  velocitatis  in  A  ,  fe  habet  ad  quadratum  velocitatis  in  alio  »  ,,7.  IJU 
pun&o  quocunque  B,  ut  A  C  ad  B  C  *.  Si  ergo  fuerit  A  D  ad  B  E,  in  ra -tuntre 
tione  fubduplicata  A  C  ad  B  C,  reprsefentabit  B  E  velocitatem  in  B.  Datur/*tf-“»». 
autem  ratio  haec  inter  ordinatas  parabola:  quae  tranfit  per  C  &  D,  polita lib- 5* 

C  extremitate  diametri  ACj.  ProP- u 

Idcirco  fi  parabola  diameter  reprafentat  fpatium  percurfum ,  ordinata  ad  dia-  5°4* 
metrum  velocitates ,  in  puxdlis  quibufcunque ,  defignabunt  ,fi  corpus  e*  fola  prima 
caufa  retardetur ,  aut  aliam  quamcunque  retardationem  aquabilem  patiatur. 

Si  fpatiola  A  a  &  B  b,  infinite  exigua , fuerint  aequalia  ,  diminutiones  velo¬ 
citatum  D  F  ,  G  E  , erunt  inverfe  ut  ipfae  velocitates  A  D,B  E  *;Si  A  «aut 
B  b  mutetur,  mutatur  in  eadem  ratione  D  F  aut  G  E;  ergo  in  Parabola,  fOf. 
differentia  infinite  exigua  ordinatarum  vicinarum  funt  direde  ut  differentia  ab- 
fctffarum  refpondentium ,  &  inverfe  ut  ipfa  ordinata.  Quod  etiam  ex  fola  con- 
fideratione  parabolte  deduci  potuiflet. 

Si  duo  dentur  corpora ,  aqualibus  velocitatibus  mota ,  qua  diverfas  patiuntur  re-  fOS. 
tardationes  ex  prima  caufa,  aut  in  genere  retardationes  diverfas  aquabiles ,  funt 
{pati*  ,  quibus  percurrendo  integra  velocitates  tolluntur ,  inflerfe  ut  retardationes 
in  momentis  aqualibus ,  ut  hoc  facile  deducitur  ex  demonflratis  de  adfcenlu 
fuper  planis  inclinatis-  Nani  velocitatibus  aequalibus  corpora  ad  eandem  ad- 
fcendunt  altitudinem  fuper  planis  diverfis  *,  id  ell  fpatia,  quibus  percurren¬ 
do  integras  amittunt  velocitates,  funt  ut  planorum  longitudines,  politis  aki-*jp. 
tudinibus aequalibus:  fed  in  hoc cafu funt preffiones, quibus  corpora  fuper  his 
planis  defeendere  conantur, qux  funt  ut  velocitates  eodem  tempore  com¬ 
municatae,  aut  fublatae,  in  ratione  inveril  longitudinum  *.  Q.  D.  E. 
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Cl  A  B ,  logarithmica  afymtotos,  fpatium  a  corpore  i n  fluido  percurfwm  repr  xfentat^ 
TA.XXXVU  i  ^  poterunt  velocitates  in  flngulis  punttis  ordinatis  reprafentari ;  futlt  enim  velo- 
fi*  j.  citatum  decrementa,  in  fpatiis  infinite  exiguis  xqualibus,  AD,PF, 

'i°uFH,  &c.  ut  ipfx  velocitates  * ,  &  decrementa  ordinatarum  AC,  DE, 
*43q'F  G,  &c.  ut  ipfx  ordinatae*. 

foa.  Gnde  fequitur  fi  fpatia  fuerint  xqualia,  ut  A  L ,  L  X  ?  X  B^velocitates 
in  punctis  A,  L,  X,B,qux  delignantur  ordinatis  A  C,  LM,  X  Z,  BK, 
*+ss'effe  in  progreflione  geometrica  *;  ut  notavimus  in  n. 471. s. 
j-09.  Sit  A  T  logaritlnnicx  afymtos;  B  Y  logarithmica ;  B  M  ejufdem  conti- 
ta.  xxxyn./nuatio  in  litu  contrario  polita.  r  ^ 

i-  Si  nunc  fumamus  ordinatam  quamcunque  ut  T  Y  M  ;  Lqgarithmus  ra- 

*49t  *tionis  T  M  ad  A  B  eft  AT*,  qui  etiam  eft  logarithmus  rationis  ABadTY; 
*4«f.»funt  ei^o  in  continua  proportione  T  M,  A  B,  T  Y  *:  &  quadratum  AB 
valet  TMkTY:  funtque  xqualia  eidem  quadrato  A  B,  ideoque  inter  fe, 
redlangula  omnia  ut  T  MuT  Y,  S  X«S  L;  P  E  *  P  G ,  &c. 

510.  Idcirco  crefcunt  ordinat®,  quae  curva  BM  terminantur,  ut  minuuntur 
refpondentes ,  quae  curva  B  Y  terminantur,  funtque  primae  inverle  ut  fe¬ 
cundae. 

r  1 1 .  Spatiola  infinite  exigua  velocitate  aequabili  lingula  percurruntur ;  funt  ergo 
momenta  quibus  talia  fpatiola  xqualia  A  C,  C  P,  P  Q,  &c.  percurruntur 
inverle  ut  velocitates  quibus  percurruntur  ,  id  elt  inverfe  ut  AB,  C  D, 
*507-/ P  E ,  &c  *;  aut  dire&e  ut  A  B  ,  C  F,  P  G  <5cc  *;  quae  funt  ut  differenti®  , 
VI0,’B  b ,  F/.  G  g  &c*. 

451  '  Totum  igitur  tempus  quo  linea  ut  A  Q  percurritur, omnibus  hifce  diffe¬ 
rentiis  conjun&im  reprxfentatur,id  eft,  linea  N  H;  eodem  modo  OM 
*4>1 ,reprxfentat  tempus  quo  Q  T  percurritur:  fi  vero  lpatia  A  Q,  QT,  tue- 
*  s  10  /rint  xqualia,  erit  N  H  ad  O  M,  ut  Q  H  ad  T  M  *,  id  eft  inverle  ut  QK 
%*»/ad  T  Y  *,  aut  A  B  ad  Q  K  *.  ...  ~ 

fiz.  Tempora  ergo,  quibus  fpatia  xqualia  fucceffive  percurruntur,  funt  inverfe 
ut  velocitates  in  fine,  aut  inverfe  ut  velocitates  in  initiis  fpatiorum;  ut  mo¬ 
nuimus  in  n.471  s.. 

e I  j.  Ponamus  iterum  corpus  quod  in  linea  A  B  movetur,  &  ex  fecunda  cama 
TA  xxxvii./fola  retardatur,  (it  A  G  velocitas  in  A  ,  <5c  C  M  logarithmica,  quxin  alus  pun- 
fij.  1.  Sis  velocitates  determinat  *;  ut  hac  curvA,  &  tabulis  utamur  111  computa- 

*J°7-'tionibus  neceffe  eft,  ut  determinemus  magnitudinem  fubtangentis  logarithmi- 
cx  ,  qux  ulu  venire  poteft  in  cafu  quocunque  propolito  ,  aut  quod  idem  eft, 
debemus  determinare,  in  figura  data  quacunque,  quodnam  fpatium  fubtan- 
gente  reprxfentatur. 

Ponamus  A  G  elfe  velocitatem,  qua  fi  corpus  in  fluido  feratur ,refiftentia 
«x  fecunda  caufa  ipli  ponderi  corporis  xqualis  fit. 

^14.  Ergo  Gorporis  pondus,  id  c(i,preJfio  ex  gravitate, qua  corpus  adfcendens  retar¬ 
dat,  tejualis  ejl  prejfloni  quam  corpus  de  quo  agimus  ex  refiflentia  ex  fecunda 
caufa  pziiiat.  Preffiones  hx  ambx  immediate  corpus  transferunt,  quando  in 

hoc 
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hoc  agunt:  ergo  ce  qualiter  eundem  motum  ejufldem  corporis  mutare  poflunt ;  efl- 
que  retardatio,  quam  corpus  in  fluido  patitur  in  primo  momento,  xqua- 
lis  velocitati,  quam  in  momento  aequali  corpus adfcendens, &  quod  gravi¬ 
tas  retardat ,  amittit. 

Sit  nunc  C  c  retardatio,  quam  corpus  patitur  percurrendo  A  D,  erit  C  c 
velocitas  quam  corpus  amittit,  adfcendendo  ad  altitudinem  A  D.  quando  gra¬ 
vitate  retardatur.  Concipiamus  nunc  parabolam,  defcriptam  cujus  axis  (it 
A  13,  &  qu®  per  pundfa  C  &  E  tranfeat,  id  eft  eandem  habeat  tangentem 
AT  cum  logarithmica,  qu®  per  C&E  tranfit,  &  cujus  Afymtos  ell 
A  13. 

Ordinat®  logarithmic®  hujus  defignabunt  velocitates  corporis  in  fluido  mo¬ 
ti,  cujus  velocitas  in  A  efl  A  C*:  &  A  X  axis  parabol®,  cujus  vertex  efl  X,  *5°7  ’ 
demonflrabit  altitudinem  ad  quam  corpus  velocitate  A  C  in  altum  proje- 
<ftum,  &  Cola  gravitate  retardatum,  poteft  adfcendere*;  igitur X  A,  dimi-  *5®4 ’ 
dium  Jubt angentis  A  T  *,  deflgnat  altitudinem  a  qua  corpus  in  vacuo  cadendo  ac-  5  *  T\ 
quirit  velocitatem ,  qua  fi  corpus  per  fluidum  moveatur ,  refiftenttam  patitur  pon-*UHiu 
deri  tpfius  corporis  cequalem,  qu®  altitudo  datur  *.  _ 

Hifce  politis  fequentia  lponte  fequuntur.  p'rop.’  t0. 

Ut  altitudo ,  a  qua  corpus  in  vacuo  cadendo  acquirit  velocitatem ,  qu<c  dat  refl-  »44°* 
dentiam  ponderi  corporis  aqualem ,  ad  fpatium  a  corpore  in  fluido  percurfum ,  ita  o  6. 
dimidium  fultangentis^  tabularum ,  o,  Z  IJI4.J14.09.*,  ad  logaribtmum  rationis[inter  * 
velocitates  in  initio  &in  fine  fpat.i  *.  *ia7  ' 

Numeri  quicunque  in  tabulis ,  quorum Iogarihtmorum  differentia  efl  Io- fi7* 
garithmus  rationis  dete£fus,funt  inter  fe  ut  h®  velocitates  *.  * 

Eadem  hac  reguli,  data  ratione  inter  velocitates  in  initio  &  fine  fpatiiper-  f  18. 
curfi ,  detegitur  fpatium  hoc. 

Logarihtmus  rationis  2.  ad  1.  habetur,  fubtrahendo  ex  Iog.  numeri  duo  f1*’’ 
p, 30102. 999J7-  log.o.  unitatis;  ergo  ut  0,2 1714. 72409. ad  0,301 02- 99957, 
id  efl,  ut  10000000000.  ad  i3862945972,->  ita  altitudo,  aquain  vacuo  caden¬ 
do  corpus  acquirit  velocitatem,  qu®  dat  refiflentiam  ponderi  xqualem,  ad  fpati¬ 
um  in  quo  corpus  dimidium  velocitatis  amittit  *.  Congruit  hoc  cum  indi- 
catis  in  n.  472. s. 

.  Si  in  pundo  quocunque  retardatio  ex  fecunda  caufla  fiat  mquabilis,  fpatium  fAO. 
m  quo  tota  dejlruitur  velocitas  dimidiata  fubtangente  repraefentatur  v  ut  fequi- 
tur  ex  demonflratione  n,  J14, s.  qu®  &  hic  applicari  potefl;  cum  autem  fub- 
tangens  conflans  lit*,  fequitur  etiam  in  fluido  homogeneo , quale  in  his  ubi- 
que  ponimus,  fpatium  illud  non  mutari,  quomodocunque  varietur  veloci- 
tas,  &  aquari  altitudim  auquatn  vacuo  cadendo  corpus  acquirit  velocitatem ,  qua 
pojita,  r  efflentia ponderi  aequalis  efl  *  7  ,5IJ, , 

S  C  H  O  L  I  U  M  f. 


*De  ambabus  Retardationibus  conjunttim. 


Cit  A  M  linea  , quam  corpus  in  fluido  percurrit;  fit  h®c  Afymtos  loga- 
nthmic®  I  S  P  ;  cujus  A  I  efl  ordinata  ;  fit  pr®terea  GFB  parabola  cu¬ 
jus  axis  efl  I  B;  vertex  B;  ordinata  G  I,  parallela  A  M;  Parameter  B  I:  Si 
A  B  fuerit  ad  B  1,  ut  retardatio  ex  prima  caufa  ad  retardationem  ex  fecun- 

1 ‘om.L  V  da- 


flT. 

TA- XXXVII.* 


SUPPLEMENTUM 


*5* 


5Z2. 


da  in  pundo  A ,  poterit  velocitas  in  pundo  quocunque,  ut  C,  de- 
terminari.  Nam  fi  in  hoc  pundo  detur  C  D,  ad  A  M  perpendicu¬ 
laris,  ordinata  logarithmicae,  &  per  D  duda  fit  D  r  ad  I  G  &  A  M  paral¬ 
lela  ,  erunt  G  1  &  F  E,  ut  velocitates  in  pundis  A  &  G. 

Ut  hoc  demon  (Iremus  ponimus  /\  a  &  C  c  infinite  exiguas,  &  aequales- 
velocitates  in  pundis  a  &  i ,  fi  ut  in  pundo  C  determinentur,  erunt  K  Hdt 
e  f;  decrementa  ergo  velocitatum,  dum  fpatia  aequalia  AdtCf  percurrun¬ 
tur  ,  funt  G  g  &  F  L;  demonftrandum  fi  G  g  refohatur  in  duas  partes,  qu* 
fint  ut  A  B  ad  B  I,  F  L  polle  refolvi  in  duas  ita, ut  partes  primae  utriulque 
•  joi. i  decrementi  fint  inverfe  ut  G  I  ad  F  E  *,  &  fecundas  direde  in  eadem  ra- 
}ui  cu 'u'  t'one  G  *  >  aut  B  i  (quia  hsec  eft  parabolas  parameter  f),  ad  F  E  *:  id  eft 

ptop!  I.  debemus  probare  G  g  fe  habere  adF  L,ut  ad  ^  7^. 

.,oi  ,  G  1  G  J  F  E  G  1 

I  K  E  *  ^  .  A  AB  B  I 

:  g  r  G  I+  G  i’ 


•  Haec  autem  eft  demonftratio;  G^,  F  L  : : 


G  I’  F  £ 


A  E__  A  B  B  E 
'Sl  /F  E“  F  E  F  E  *• 

.  .  B  E  B  E  x  F  E  B  Ex  F  E  F  E 

}!a. Tt™  Sed  F  E~  FE>  F  E"  B  E  x  jb  J  *  ~  B  l ~  Ql proptef  *quaIes  13  T» 

p!op'i  r-rp  r  rr  AB  Bl  AB  FE  _  .  .  nj 

p  p-**  G  It  Ergo  G,g,  F  L:  .-G  ^ ^  ^  +  GI‘  QU°d  dem0Dflrandum 


rat. 

Spatium  tn  quo  corpus  totam  amittit  velocitatem  eft  B  P,  aut  A  Q;  in 
*  i*».*  pundo  enim  Q  velocitas  nulla  eft  *. 

Ut  nunc  hxc  figura  computationi  inferviat,  fpatium,  datU  linet  repras- 
fentatum,  determinandum  eft ,  ut  &  ratio  qua  datur  inter  I  B  &  B  A  ,  ad  qu.t 
fine  experimentis ,  circa  ipfas  retardationes  iiiftitutis,  pervenire  non  poftu- 
ums. 

Ponimus  ergo  experimento  detedum  fuifte  fpatium  A  Q,  in  quo  corpus 
totam  amirtit  velocitatem,  quo  fpatio  dato  .ratio  inter  AB  &  B  I,  qua  eft 
ratio  retardationum  in  pundo  A  ,  detegi  poteft. 

Velocitas  in  A  linet  G  I,  aut  Bl  ipli  sequnli,  reprasfentatur,  &  re¬ 
tardatio  dum  fpatium  A  a  percurritur  eft  Gg,ut  vidimus ,  quae  (propter  fub- 
•UHire  tangentem  duplam  ablcifi»  B  1  *,  ideoque  duplam  G  1)  dimidium  eft  i- 
ftSl  con.  p|jUS£  H  ,  aut  /  k. 

pio Logarithmicam  I  S  P  tangit  linea  I  £  O;  fumta  A  M  dupla  A  0,dudt- 
que  1  M,  qux  fecat  k  i  in  m  erit  k  t  dupla  t»i,  quas  ergo  G  g  squalis 
eft,  retardationemque  reprxfentat. 

Sit  ad  A  1  parallela  M  T,  quam  in  N  fecat  B  P  produda;  ita  ut  aequa¬ 
les  fint  AB,  M  N,  ut  &  B  I ,  N  T;  dudl  ergo  I  N,  qua;  m  i  fecat  in  w, 
erit  A  B  ad  B  1  .ideft  prima  retardatio  ad  fecundam  in  pundo  A  ,ut»»*.ad*4 
repraefentan:  idcirco  has  leparatim  utramque  retardationem;  nam  lumma 
retardationes  conjundim ddignat. 

Eft  nunc  h  /retardatio,  quam  corpus  dum  B  I,  qux  G  I  aequalis  eft,  veloci- 

ta- 


tatem  in  A  exprimit ,  ex  fecunda  caufa  fola  patitur.  Si  igitur  concipia¬ 
mus  logarithmicam  I  R  cujus  afymtos  iit  13  N,  &  qustranfeat  per  I  &  n, 
deiignabitP  R  velocitatem  quam  corpus,  ii  ex  fola  fecunda  caufa  retarda¬ 
retur  fuperftitem  haberet.,  percurrendo  fpatium  experimento  detectum  AQ,*;o7.> 
aut  B  P  *,  poteftque  ratio  inter  BI  &  PR  detegi  *. 

Subtangens  logarithmicx  IR  ellBN,  aut  A  M  dupla  A  O,  qux  eftfub- 
tangens  logarithmicx  IP. 

Si  ergo  A  Q,  squalis  B  P,  logarithmo  rationis  B  I  ad  P  R,in  duas  partes 
xquales  dividatur  in  V,  &  VS  detur  perpendicularis  ad  A  Q,  erit  B  I  ad  P  R,  * 
ut  A  I  ad  V  S*.Sunt  autem  in  continui  proportione  Ai,  V  S,  Q  P  *;er-/gf^ 

q  q  q  q  ' 

go  A  l  ad  V  S  *  id  eft  B  1  ad  P  R  ,  ut  A  I  ad  Q  P  ,  aut  A,  B;  &  divi¬ 
dendo 

B  I-PR,  P  Rq::A  I— A  BsBl,  A  B. 

Quod  (ic  enuntiari  poteft;  Quadratum  velocitatis  corporis  in  initio  minus  qua*  J'2-4' 
drato  velocitatis ,  quam ,  fi  corpus  ex  fola  fecunda  caufa  retardaretur ,  fuperftitem  ha¬ 
beret,  pofl  percurfum  fpatium ,  in  quo, dum  ex  ambabus  caufis  retardatur ,  totum 
■motum  amittit,  ad  hoc  ultimum  quadratum ,  ita  retardatio  ex  fecunda  ad  retar¬ 
dationem  ex  prima,  in  primo  momento  motus. 

His  praemiffis , computatione  detegimus  velocitatem  in  pundto  quocunque  n<*. 
dato  lines  A  Q,  ut  G.  * 

Quxriinus  in  numeris  tabularum  logarithmum  rationis  B  I  ad  P  R  *,  qui  t., 
eft  logarithmus  rationis  A  I  ad  V  S;  fi  hic  duplicetur  habemus  numerum 
qui  reprsfentat  A  Q,  fi  ponamus  I  S  P  die  logarithmicam  tabularum;, 
demonftrata  enim  ad  logarithmicam  quamcunque  applicari  poifunt;  Dica¬ 
tur  hic  numerus  L. 

Ut  fpatium  A  Q,  in  quo  corpus  totum  motum  amittit,  ad  fpatium  da¬ 
tum  AC,  id  eft  A  Q  ad  A  G,  ita  L  ad  logarithmum  rationis  A  I  ad  C  D  aut 
A  I  ad  A  E;  qui  ergo  datur,  poteftque  deiignari  littera  M. 

Sumto  nunc  ad  libitum  numero  qui  defignat  A  I  ,  Log.  A  I  —  M  erit 
log.  numeri  qui  defignat  CD*,  aut  A  E.  Log.  AI— L  eft  log.  , 
numeri  qui  defignat  QP,  aut  AB:  quos  numeros  determinamus-  * 
dantur  ergo  tres  numeri,  qui  funt  inter  fe  ut  A  I,  A  E,  A  B;  quare  ex  /4fL£ 
primis  duobus  fubtra&o  ultimo,  reftant  numeri,  qui  funt  ut 
ad  B.  E,  id  eft  ut  quadrata  velocitatum  in  A  &  C  *,in  initio  &  pun&o  dato.  lib. 

>  Operatione  contraria  ,  datis  velocitatibus  GI  &  FE,  &  fpa-Pr,’Pr- 
tio  A  Q  ,  in  quo  corpus  totam  amittit  velocitatem  ,  detegi-  ?2.G. 
tur  punitum  C.  Nam  data  A  Q  detegitur  ratio  inter  B  l  &  B  A  *•  fumto-  *  sM' 
que  numero  qui^  velocitatem  G  I ,  squalem  B  I ,  exprimit  datur  B  A; 

fed  ut  G  I  ad  F  E  ita  B  I  ad  B  E,  datur  ergo  numerus  qui  lineam  hanc  ex¬ 
primit;  ideoque  numeros  determinamus,  qui  funt  inter  fe  ut  A  B  A  E 
'A  I.  Ex  demonftratis  autem  conftat  *  differentiam  log.  A  I ,  A  B ,  ad  dif-  * 
ferendam  log.  A  I,  A  E,  ita  A  Q  ad  A  C,  fpatium  percurfum,  quod  ergo 
detegitur. 

Determinatur  etiam  C  Q  fpatium  in  quo  corpus  amittit  totum  motum  da-  cjt 
ta  velocitate  F  E  in  initio,  fubtrahendo  nempe  A  G  ex  A  Q.  }  J  ' 

Si  nunc  concipiamus,  data  velocitate  G  I,  folam  locum  habere  retarda- 
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cum  detur  *,  etiam  .determinamus  fpatiumhoc.  autem  hxc,  m  dtverflts 

fl-9- fluidis ,  Junt  inverfle  ut  partiunt  cohitfltones. 

S  C  H  O  L  I  U  M.  6. 

CDe  Corporibus  in  altum  projettis. 

f^Orpus ,  fluido  flpecifice  gravius ,  quod  in  hoc  in  altum  projicitur ,  tribus  excau* 
‘  V-<  fis  retardatur ,  ex  gravitate  &  ambabus  caulis  in  hoc  capite  explicatis. 
* j 3 1 460 1  Retardatio  ex  gravitate  &  ex  prima  cauta  funt  ambae  aequabiles  %&  conjun- 
"  £kzs  aequabilem  tantum  efficiunt  retardationem;  quare  &  hic  applicari  pof- 
lunt  quae  in  fuperiori  fcholio  demonftrata  funt. 

! ,  Si  ergo  unico  experimento  conflet  ad  quam  altitudinem  corpus  in  fluido,  datdve * 
'  *  *  locitate  ,adflcendit ,  fequentia  problemata  folvuntur. 

1.  Detegitur  altitudo  adqua*n,datd  alia  velocitate  quacunque,  corpus  adfcendere 

•{17  ,potefl  *. 

r  2  ’  2.  velocitate  in  initio ,  detegitur  velocitas  tn  puntto  dato  *. 

*  t  2.  Detegitur  data  velocitate ,  Jpatium  m  quo ,  fepolita  reliftentil  ex  fecundi 

cauti ,  id  e{i gravitate  rejpelhva  kfl  cohaflione  conjundim ,  corpus  motum  fluunt 

•  {ii, amitteret  *.  .  ,  ,  r 

.  4.  Detegitur  flpatium  m  quo  corpus,  data  velocitate  motum,  cxjolacobxjtone  mo- 

^  tum  amitteret. 

Cum  velocitas  detur,  datur  altitudo  ad  quam  corpus  m  vacuo  adfcendere 
poteft;  eft  haec  ad  altitudinem  ad  quam  in  fluido  corpus ,  dum  foti  gravi¬ 
tate  refpediva  retardatur ,  adfcendit,  ut  gravitas  haec  refpe&iva  eft  ad  pon- 
♦rosidus  integrum  *. 

Eft  vero  altitudo  haec  ultima  ,  ad  altitudinem  ad  quam  adfcendit  corpus 
*5)j  idum  gravitate  refpedtiva  &  cohaelione  retardatur,  quae  altitudo etiamdatur*, 
'  ut  retardatio  ex  his  ambabus  caulis  ad  retardationem  exfola  gravitate  refpe- 
*fo<.j&iva  *.  , 

r>c  Idcirco  dividendo  ;  utdifflerentia  harum  altitudinum  ad  ultimam,  ita  retar¬ 
datio  ex  cohaflione  ad  retardationem  ex  gravitate  reflpediva  &  tn  eadem  ratione 
altitudo  dum  fola  gravitas  refpediiva  retardat  ad  fpatium  in  quo  fola  cohx- 

*<o«.,lione  motus  perit*.  .  . 

_ ,  ^  Tandem,  data  velocitate  ,  detegimus  flpatium ,  tn  quo  corpus  tn  motu  bort- 

'  '  zontali ,  dum  cobxfione  tfl  inertia  retardatur ,  motum  amitteret. 

Datur  in  praecedenti  computatione  ratio  inter  retardationem  ex  cohaelio- 
,  ,ne  &  retardationem  ex  gravitate  refpe&iva*.  Datur  altitudo  a  qua  caden¬ 
do  corpus  acquirit  velocitatem,  qua  Ii  agitaretur,  retardatio  ex  inertia  aequa¬ 
lis  elTet  retardationi  ex  pondere  refpediivo  *.  Altitudo  autem  haec  fe  habet 
. 4}*.,. altitudinern ?  1  qua  cadendo  corpus  acquirit  velocitatem  de  qua  agitur, 
ut  retardatio  ex  inertia,  quando  retardationi  ex  pondere  refpectivo  aequa¬ 
lis  eft,  ad  retardationem  ex  inertia  in  velocitate  data  quam  examinamus  , 
id  eft  altitudines  funt  ut  retardationes ;  nam  hac  &  illae  funt  ut  quadrata  ve- 
*Hi.4tf4 1.  locitat um  \ 
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Ratio  retardationis  ex  coh3efione,quae  requabilis  eft  *,  ad  retardationem  ex  v», 
inertia, in  velocitate  data,  eft  compofita  ex  ratione  retardationis  primae  ad 
retardationem  ex  pondere  refpedlivo,  &  ratione  retardationis  hujus  ad  fe¬ 
cundam.  Vidimus  rationes  componentes  dari,  datur  ergo  &  compofita,  id  ta.xxxvhj 
eft  (i  hoc  applicemus  ad  demonftrata  in  fcholio  praecedenti  *,  datur  ratio  fig.  4. 

A  B  ad  B  I ;  unde  deducitur  ratio  B  I  ad  P  R*;  qua  data  detegitur  B  P  *  *  *11'-  fM' 
fpatium  quxfituin.  *  f**'1,  ***** 

Corpus  fluido  fpecifice  levius,  eodem  modo  in  hoc  furfum  fertur , aegra-  '* 
vius  fundum  petit ;  quare  demonftrata  in  hoc  fcholio,  ad  corpora  fluidis  lpe-  J">7* 
cifice  leviora,  &  in  his  motu  impreflo  defeendentia  referri  debent. 

S  G  H  O  L  I  U  M.  7. 

De  Corporibus  in  Fluidis  cadentibus. 

COrpus  quod  in  fluido  fponte  cadit ,  continuo  aquabiliter  acceleratur*,  dum  re- 

fijlenttam  patitur ,  quee  efl  ut  quadratum  velocitatis  *.  »>119.460/. 

Quae  motum  hunc  fpeftant  etiam  parabold ,  &  logarithmicA  exhiben- 
tur. 

SitQAR  logarithmtoeBD  Hafymtos ;  ordinata  hujus  curvae  ad  Afymto-  5 3 p. 
ton  perpendicularis  A  B;  quas  etiam  eft  axis  parabolae  BFQ,  cujus  para-  ta.  xxxvn.» 
metrum  ponimus  A  B. 

Si  A  R  reprxfentat  fpatium  cadendo  percurfum,  pofito  in  A  pun<fto  ex 
quo  corpus  dimittitur ,  determinatur  velocitas  in  pundto  quocunque  utC, 
du6H  C  D  ad  A  B  parallela,  &perD  ad  R  A  Q parallela D  E  F,  velocitatem 
quaelitam  defignabit  parabolae  ordinata  E  F,  dum  A  Q  velocitatem  maxi¬ 
mam  exprimit,  ad  quam  corpus  non  pertingit,  nili  poft- percurfum  fpatium 
A  R  in  infinitum  produdtum. 

Haec  patebunt  fi,  fumtis  ad  libitum  fpatiolis  aequalibus,  infinite  exiguis, 

Cc,  Gg,  dcmonftremus augmenta  velocitatum,  qua:  hic/L  &  k  M  expri¬ 
munt,  efte  inter  feinverfe  ut  lineae  F  E  &  K  I.  quas  velocitates  exprimece 
dicimus,  fublatis  partibus  quae  funt  ut  ipfae  hae  lineae  F  E&  K  I  *. 
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8uod  demonftrandum  erat. 

t  figura  hac  in  computatione  utamur,  velocitas  maxima  ad  quam  corpus  (-40, 
pertingere  poteft  ,  &  quae  Q  A  repraefentatur  ,  determinanda  eft:  ** 

Quasrimus  igitur  velocitatem,  qua  concefla,  retardatio  ex  fecunda  caufa 
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accelerationi,  ex  pondere  refpe&ivo,  demta  retardatione  ex  prima  caufa, 
scqualis  efl  ;  hac  enim  eft  uniformis  acceleratio  qua  retardatione  ex  fecuti- 
*477<,da  caufa  dcftruenda  eft,  ut  acceleratio  ceifet  *. 

Hic  iterum  experimento  indigemus;  detur  idcirco  altitudo,  adquamin  flui¬ 
do  corpusdata  velocitate  quacunque  adlcendit ;  ex  hac  noti  ,  elicimus  ratio¬ 
nem  inter  accelerationem  ex  pondere  refpedtivo  &  retardationem  ex  cohaelio- 
•  5  M-'iie  * ;  ideoque  rationem  accelerationis  hujus  nd  hanc  ipfam,  demta  retardatione 
ex  cohaeiione:  eft  quae  haec  ratio  ipfaquse  datur  inter  altitudinem,  a  qua  cor¬ 
pus  in  vacuo  cadendo  acquirit  velocitatem,  qua:  dat  refiftentiam  ponderi 
459  'refpe£livo  aequalem  ,qux  altitudo  datur  *  ,&  altitudinem  a  qua  corpus  inva- 
*'j>m64'CUO  cadendo  acquirit  velocitatem  quaelitam  QA*. 

1.  Hac  autem  dete&a  altitudine  ,  detegimus  etiam  aliam  a  qua  nempe  corpus 
in  fluido  cadendo,  lepolita  reiiftentia  ex  fecunda  caufa,  hanc  eandem  velo¬ 
citatem  Q  A  acquireret»  eft  enim  altitudo  in  vacuo  ad  altitudinem  in  fluido, 
ut  retardatio  ex  pondere  refpe&ivo,  dempta  retardatione  ex  cohxlione  par- 
*5o c  jtium  ,ad  retardationem  ex  integro  pondere  *.  Concipiamus  hanc  altitudinem  re- 
praefentari  linei  B  A,  b  O  defignabit  velocitatem  ,  eodem  modo  cadendo  ab 
*f04„altitudine  B  b  acquilitam  *. 

fj.2  Praeterea  debemus  determinare fpatium,  nota  quadam  portione reS» A  R, 
‘defignatum;  quod  fiet  fi  ad  hoc  attendamus;  in  principio  cafus  corpus  ac¬ 
celerari  pondere  refpe&ivo  demta  retardatione  ex  prima  caufa,  quia  haec  ac¬ 
celeratio  aequabilis  eft, non  autem  retardari  ex  fecunda  caufa  quia  velocitas 
nulla  eft;  ideoque  velocitatem  40,  in  primo  momento  infinito  exiguo,  cadendo 
ab  altitudine,  qus  A  a  repraefentatur,  acquiri  ut  in  motu  indicato,  cadendo  per 
B  b\  repraefentantque idcirco  B  b  &  A  a,  in  his  lineis  diverlis,  fpatia  aequa¬ 
lia;  fed  eft  B  b  ad  A  a,  aut  b  N,  ut  B  A  ad  A  P,  logarihtmicx  fubtan- 
gentem;  defignant  ergo  etiam  B  A  &  A  P  fpatia  aqualia;  fpatiumquefub- 
^43. tangente  repr a: lentatum  eft  altitudo  a  qua  corpus  in  fluido  cadendo,  fepoflta 
'  rcjijler.ua  ex  ,i inertia ,  velocitatem  maximam  acquirere  poteji. 

J  U  bi  nunc  tabulis  utendum  eft, patet, altitudinem  hanc  fe  habere  ad  altitudinem 
»4,6  squamcunque  datam ,  A  G,ut Jub  tangens  tabularum  o,  434x9 , 5-48 19  .*  ad  numerum  in 
f  ,  a  tabulis  qui  altitudinem  datam  exprimit.  Numerus  btCce  efl  Ingarithmus  rationis 
}  ■++‘B  A&GH,  quae  ergo  ratio  datur  ;  quare  etiam  datur  ratio  AB&B1  ,quae 
*UNin  eft  ratio  quadratorum  velocitatum  AQ&lK*i  id  eft  velocitatis  maximx ,  & 

con-  velocitatis,  quam  corpus  in  Jluido  revera  acquirit,  cadendo  ab  altitudine  data  AG  *« 
lib.  j  ’  2 

proi>I-  SCHOL1UM  8. 

Illuftratio  quorundamqua  ad  Retardationem  fpettant. 

\7’Aria  circa  retardationes  illuftranda  funt,  quae  dum  ex  ante  demonftratis 
fequuntur  ,  non  tamea  bene  inter  fe,  aut  cum  ante  demonftratis,  con¬ 
venire  videntur,  falcem  primo  intuitu;  quos  ut  removeam  fcrupulos, 
&  ipfis  fublatis ,  magis,  mutui  omnium  partium  conveniendi ,  confirmen¬ 
tur  &  virium  &  retardationum  Theorix ,  fcholium  lioc  reliquis  addere  nc- 

cefTarium  duxi.  .  0  _»  .  •  „  , 

Scrupulus  primus  fpe&at  quod  diximus  in  n.  49»  .j.Ketardationem  &  Ac¬ 
celerationem  in  lingulis  momentis  infinite  exiguis  elTe  aequabiles;  difficultas 
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autem  datur  refpe&u  accelerationis,  &  fpe&at  convenientiam  hujus  -propofi- 
tionis  cum  demonftratis  de  viribus  in  (itis. 

Concipiamus  corpus  quiefcens  in  tiuido  agitato;  hoc  illi  in  momento  f4J** 
primo  infinite  exiguo  velocitatem  infinite  exiguam  communicat:  Dividatur 
momentum  in  duas  partes  squales,  in  fingulis  partibus  squalis  communi¬ 
catur  velocitas,  propter  accelerationem  aequabilem;  id  eft  in  prima  parte  u- 
nicus  gradus  infinite  exiguus  vis,  &  in  fecunda  tres  limiles  gradus  com-  ' 
municantur  corpori*,  licet  adfio  refpecliva  non  au£ta  fuerit,  quod  im- 
poffibile  videtur. 

Ut  hunc  tollamus  fcrupulum  diftinguendum  dicimus  inter  a&iones  abfo- 
lutas  &  a&iones  refpedlivas.  Dum  has  confideramus  in  cafu  de  quo  agitur, 
aequales  funt  gradus  velocitatis,  qui  in  partibus  aqualibus  momenti  infini¬ 
te  exigu’,  communicantur, propter  non  fenlibiliter  mutatam a&ionem refpedti- 
vam^etiain,  ad  motus  refpe&ivos  attendendo,  non  major  vis  in  fecunda  parte 
quim  in  primaiptius  momenti,  corpori  imprimitur:  corpus  cui  fuperadditnr 
gradus  unus  velocitatis ,  unicum  gradum  vis  acquirit  in  nave,  in  qua  corpus 
quiefcebat,  quacunque  velocitate  hsc  feratur. 

In  examine  autem  a&ionum  abfolutarum  non  tantum  a£fiones  5*47. 
refpe&ivae,  fed  &  abfolutx  confiderandx  veniunt ,  &  ex  ante  demonftra- 
tis  die  coWifionibus  evidentiffime  fequitur :  corpus  quodcunque  A,  veloci¬ 
tate  a  motum, in  corpus  B  incurrens,  majorem  huic  communicare  vim, fi  B 
ad  eandem  partem  cum  A  feratur,  quamfi  quiefceret ;  licet  velocitas  refpe&i- 
va  in  illo  cafu  minor  fit  fi  modo  velocitas  corporis  B  certum  limitem  non 
excedat.  Diverfa  enim  eft  aedo  in  corpus  pro  diverfa  vi ,  qua  jam  gaudet,  h 
impoffibile  fi  videatur,  corpus  idem  ,  eodem  modo  motum ;  in  idem  corpus 
incurrens,  majorem  huic  communicare  vim  in  certo  cafu  in  quo  velocitas 
refpeftiva  eft  minor,  ad  non  bene  intellediam  virium  theoriam  illud  refe¬ 
rendum  eft;  quod  enim  experimentis  immediate  probatur,  ad  impoflibilia 
minime  referri  poife  clarum  eft. 

•Sit  corpus  A,  qudd,  velocitate  6.,  in  corpus  aequale  B,  quiefcens  ,  di- 
re£te  incurrit,  pono  corpora  non  elaftica  ,acquiritB  velocitatem  tria  *,ideft»i4o^ 
vim  quae  formando  in  argilla  cavitates  deftrui  poteft ;  ponamus  hanc  con- 
fumi  formando  cavitates  novem. 

Incurrat  iterum  corpus  hoc  idem  A,  velocitate  6.  motum, in  idem  cor¬ 
pus  B,  ad  eandem  partem  velocitate  2.  translatum,  habebit  B  poft  icium  ve-^ 
Iocitatem  4.  *.  # 

Ante  iftam  corpus  B  habuit  capacitatem  formandi  quatuor  cavitates,  qua¬ 
les  memoravimus,  pcft  i£tum  habetvim  qua  fedecim tales  cavitates  poteft 
formare;  i£tu  ergo,  pofitA  velocitate  refpe&rva  4.,  acquifivit  vim,  qua  po¬ 
teft  formare  cavitates  duodecim ,  dum  in  primo  cafu,  politi  velocitate  re- 
fpe&ivi  6,  tantum  acquifiverit  facultatem  formandi  cavitates  tales  no- 
vem. 

Hsc  immediate  conflare  experimentis  in  dubium  nemo  vocabit 
qui  ad  illa,  qux  de  viribus  &  collifione  fuperius  funt  memorata,  atten- 

In  primo  cafu,  ubi  velocitas  refpe£!iva  fuit 6 ,  a£iio  corporis  Amajoreft548. 
quam  in  fecundo  cafu,  ubi  tantum  fuit  4.:  funt  autem  a&iones  hx  ut  27. 
ad  20.;  fed  vires  communicatx  corpori  B  non  funt  efiedtus  integri  harum  a- 

fiionum.  Cor- 
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Corpus  A  ante  adionem  habet  vim  qua  triginta  fex  cavitates,  memoratis 
xquales ,  formari  poffunt;  ii  incurrat  in  Bquod  quiefeit,  cavitates  tales  for¬ 
mabit  o&odecim,  &  ipii  B  communicabit  vim,  qua  novem  formari  poflunt, 
xqualemque  vim  ipfum  fuperftitem  habebit. 

In  fecundo  cafu,  in  incurfu  tantum  formabit  cavitates  odo,  communi¬ 
cabit  vim  qua  duodecim  formari  polfunt,  habebitque  fuperftitem  facultatem 
-  formandi  cavitates  fedecim.  Effetius  totales ,  non  partiales,  cauiis  propor¬ 
tionales  funt. 

cAn,'  Si  agatur  de  corporibus  qux  preftione  tantum  agunt  in  alia,  fine  partium 
J  ,*'introceflione,  ad  hoc  attendendum  generaliter:  'motus  corporis  dtredionem 
non  pojfe  mutari ,  ntfi  deflrudo  primo  motu ,  generatore  novo ,  quantum 
nempe  motus  differunt:  nam  motus,  per  diverfas  directiones ,  nonproeo- 
dem  motu  haberi  poliunt,  nili  quantum  confpirant. 

Quando  corpus  directionem  fuam  mutat,  ut  in  0.243./.  corpus  premit 
in  obftaculum.  veramque  in  hoc  exeric  adionem  ,  &  quidem  vi  infita  agit; 
*,So' quare  hxc  in  lingulis  momentis  infinite  exiguis  minuitur  *:Sed  obftaculum 
*. '»6-reagit,  &  cum  hoc  non  cedat,  neque  vim  accipiat,  tota  fud  refiftentia  novam 
corpori  obftaculum  communicat  vim  ,  qux  ipli  amillx  squalis. eft  qua¬ 
re  lingulis  momentis  vis  deftruda  inftauratur,  fervatque  corpus  velocitatem. 

In  cafu  0.242./.  corpora  impingentia  duos  edunt  eftedus  «corpori  in  quod 
incurrunt  motum  communicant  &  viam  fledunt,  vimque  quam  in  impa- 
ttu,  intropremendo  partes,  confumerent,  nunc  etiam  in  adione  fua  con- 
fumunt,  licet  aliam  ipli  xqualem  lateralem  accipiant. 

Ratiocinium  limile  ad  fluida  polfe  applicari, qux  etiam  lateralem  motum 
acquirunt,  clarum  eft;& folatn  confiderandam  non  clfe  adionem  refpedi- 
vam  ubi  de  adione  abfoluta  agitur:  integrofque  eftedus  etle  comparandos 
ut  inter  hos  caularum  proportionem  detegamus. 

<-po.  Scrupulus  fecundus,  in  hoc  fcholio  removendus,  fpedat  retardationem 
'*4<;o,»ex  prima caufa,  quam  xquabilem  efledemonftravimus  *;  unde  fequitur  ex  a- 
•nivdione,  a  cohxfione  partium  oriunda,  quam  fuperius*  Explicavimus  aqua¬ 
li  tempori  r  xqualem  corpori  quiefeenti  communicari  velocitatem,  quacun¬ 
que  velocitate  fluidum  in  hoc  incurrat  *. 

Hxc  autem  convenire  non  videntur  cum  ante  demonftratis:  vidimus  c- 
nim  corpus,  ex  adione  a  partium  cohxfione  oriunda,  quando  in  loco  re- 
»404  /.  4iS.<.tinetur,  pati  preffionem,qux  ad  inftar  velocitatis  augetur  *,&  circa  prelfionem 
in  genere  demonftravimus,  hanc  corpori  quiefeenti,  in  momento  determi¬ 
nato,  infinite  exiguo,  communicare  velocitatem ,  qux  ipfius  prellionis  ra- 
*  19./.  nationem  (equitur  *. 

eri.  Fundamentum  ratiocinii,  quo  hanc  tolli  credimus  difficultatem  fuperius 
»45j.,  indicavimus  *,  ipfum  nunc  ratiocinium  clarius  explicandum. 

Diximus  diftinguendum  inter  preffionem  qux  immediate  corpus  transfert 
&  prelfionem  qux  non  immediate  corpus  transfert.  De  prima  agitur  in  n. 
39./.  &  ipfius  demonftratio  non  potelt  applicari  ad  cafum,in  quo  preflio 
qux  feparat  particulas,  ita  agit,  ut  &  eodem  tempore  obftaculum  transferre 
debeat. 

Hxc  adiones  toto  coelo  diftindas  exerit,  prout  in  ©bftacula  immobilia 
aut  mobilia,  majora  ,  aut  minora,  agit.  Ut  autem  qux  hoc  genus  pref- 
fionum  fpedant  determinemus,  qux  fequuntur  conlideranda  erunt. 

Adio  fluidi  in  corpus ,  ex  cohxfione  partium  oriunda,  analoga  &  fimilis 
*  ’  k  eft 
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eft  adiioni ,  quam  corpora  ut  A, B, filo  jun&a,  in  corpus  C  exerunt ,  dum  t  *.  xxxvti» 
ad  latera  hujus  tranfeunt ,  filumque,  a&ione  fuainG,  frangunt*.  fie- «• 

Corpora  A  &  B,  quamdiu  partes  fili  cohaerent,  premunt  in  C ,  filo  tracto  cedat  4'  • 
preffio,  led  fi  ftatim ,  eodem  modo,  alia  duo  limilia  D  &  F ,  premant,  &  poft  haec 
G&H,<Stc.  dabitur  preffio,  quae  a  preffione  fluidi  ex  cohaefione  oriun- 
da  non  differt,  latis  ergo  erit  demonflrare,  motis  hifce  corporibus,  aequa¬ 
li  tempore,  aequalem  corpori  C  communicari  velocitatem,  quacunque  ve¬ 
locitate  ferantur  corpora  A,B,D,E,F,G,&c,  quae  aequalia  ponimus,  &  ae¬ 
quali  velocitate  mota.  Ipfa  autem  in  obltaculum  immobile exererepreliio- 
nem  quae  fequitur  rationem  velocitatis  qua  feruntur. 

Corpus  omne  quod  quiefcit  aut  cujus  velocitas  datur ,  eo  magis  reiiflit  f  fZ. 
quo  celerius  acceleratur;  dum  enim  determinatum  gradum  velocitatis  ac¬ 
quirit,  determinatus  gradus  vis  ipfi  communicatur,  propter  primam  datam 
velocitatem;  dum  autem  gradum  determinatum  vis  acquirit  determinatam 
exerit  reliftentiam  *:  haec  idcirco  eadem  efl  five  lentius  live  velocius  gradus  *  ne. 
hicce  vis  communicetur ,  conliderando  nempe  totalem  reliflentiarn.  EUdem 
decaufa,  relidentia  inflantanea  eo  major  eff,  quo  celerius  corpus  accelera¬ 
tur  ,  totalis  enim  relidentia  fequitur  proportionem  relidendae  inftautaneae , 

&  temporis  per  quod  duravit,  fi  ergo  hoc  minuatur  illa  augenda  erit,  ut 
totalis  relidentia  fervetur:  tempus  vero  minuitur  in  ratione  in  qua  ipla 
acceleratio  augetur,  crefcitque cum  ipfa  acceleratione  indantanea  refiflen-# 
tia,  fi  totalis  relidentia  determinata  fit.  ,  .. 

Quando  acceleratio  aequabilis  ed,  refidit  corpus  in  ratione  velocitatis 

quam  habet*.  .  . 

Generaliter  ergo  corporis,  quod  acceleratur,  inflantanea  refijlentia  ejltn  ratione 
compofita  velocitatis  quam  habet ,  &  ipfius  accelerationis. 

Si  ergo  detur  rejijlentia  inflantanea ,  velocitas  corporis  efl  inverfe ,  ut  accelera -  ^4. 


Propofitio  haec  ad  cafum  de  quo  agitur  applicanda  nunc  ed. 

Corpora  A  &  B  in  corpus  C  agunt , donec  hujus  indantanea  relidentia  , 
quae  fola  cum  preffione  contrarie  agere  potelt,  aequalis  fit  ipfi  preffioni  qua 
fili  partes  cohaerent;  acceleratio  eo  ufque  durat ;  led  ubi  haec  daturi  aequali¬ 
tas,  cellat  adio,  &  filum  frangitur;  &,  five  celerius  live  lentius  moveantur 
corpora  A  &  B,  conflans  in  corpore  C  indantanea  relidentia  deiideratur , 
ut  filum  frangatur.  Sed  quo  velocius  A  6t  B  moventur,  eo  major  efl  ac¬ 
celeratio,  dum  haec protrahpr.t  corpus  C;  eo  ergo  minor  velocitas  iplf  C 
communicata  ed,  dum  frangitur  filum  *  Si  ex.  gr.  tripla  fit  velocitas  cor-*ss  4.J 
porum  A  &  Bin  uno  cafu  quam  in  alio,  dum  in  utroque  Cquiefcit ,  quiain 
cafu  primo  tripla  ed  acceleratio  tertia  pars  velocitatis  tantum  corpori  C  com¬ 
municatur  dum  durat  aftjo  corporum  in  C.  Si  hic  gradus  velocitatis  fuerit  exi¬ 
guus,  ut a£do refpe&ivafequentium corporum  D&  E  nonfenlibiliter  difterat? 
hxc  aequalem  gradum  velocitatis  communicabunt,  &  nili  poft  tria  fila  con¬ 
fracta  habebit  C  velocitatem,  quam  habet,  dum  unicum  difrumpitur  filum  in 
fecundo  cafu.  Sed  dum  in  fecundo  cafu  fola  corpora  A.  &  B.juxta  C  tranf¬ 
eunt,  in  primo  tranfeunt,  A,  B,  &  D,  E,  ur&  F,G,  id  ed  tria  fila- in 
primo  cafu  franguntur,  dum  unicum  in  fecundo  dilaceratur,  &  aqualibus 
temporibus  memoratae  aequales  communicantur  velocitates,  Q.  D.  E. 

Res  vulgo  nota  ed  corpori,  quod  filo  protrahitur  eo  minoremcommunicari  ^6. 
velocitatem,  dum  filum  frangitur,  quo  celerius  hoc  trahitur  ;  hac  de  caula 
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fi  lente  corpus  acceleretur  ,ipfi  magna  poterit  communicari  velocitas,  licet 
tenui  filo  trahatur. 

J* 57.  Quando  corpora  A  &  B,  frangendo  filum,  vim  communicant  corpori C, 
ex  viribus  amittunt ,  quantum  communicant,  &  quantum  delideratur,  ad  fi* 
lum  dilacerandum ;  eo  ergo  minus  ex  vi  amittunt  quo  celerius  moven¬ 
tur. 

Si  ex  loco  cedere  nequeat  obftaculum  G.  unicus  eft  effe&us  asionis  cor¬ 
porum  A  &  B,  &  ex  vi  tantum  amittunt,  quantum  delideratur  ad  filum  fran- 
*  gendum,  a&ioque, quam  patitur  illud  quod  retinet  C  in  loco,  eadem  eft  pro 
lingulis  filis  qua  franguntur.  Jn  praecedenti  cafu,  quo  lentius  moventur 
corpora  A  &  B,eo  diutius  agunt  antequam  C  refiftat  quantum  requiritur, 
ut  filum  dilaceretur;  in  hoc  autem  cafu,  ubi  filum  accedit  ftatim  haec  da¬ 
tur  rcfiftentia  :Quare  in  hoc  cafu  aftio  quam  patitur  G  fequitur  rationem  fi¬ 
lorum  determinato  tempore  fra&orum,  id  eft  velocitatis  corporum.  Quod 
etiam  demonftrandum  erat. 

Quid  analogum  cum  iis  qux  fupetius  *  explicavimus,  obfervamus  incol- 
*  fjj  /lifione  corporum  ;  corpora  duo  inxqualia  corporibus  duobus  aequalibus  qui- 
efcentibus,in  collilione  dire&a,  communicant  velocitates, quae  funt  inverfe 
ut  velocitates  corporum  impingentium,  fi  introcefliones  partium  fuerint  ae¬ 
quales,  ponendo  partes  aeque  facile  in  utraque  collilione  cedere. 

•  Introcefliones  autem  partium  funt  ut  ipfae  velocitates  corporum  impingen» 
tium ,  fi  hxc  aequales  communicent  corporibus  quiefeentibus  velocitates. 

\Jt  hxc  fequuntur  ex  ante  demonftratis  Sc  diredis  experimentis  pof- 
funt  evinci. 

—  ■ . ■■■  —  -  ■  ■■  —  »  . .1  .»11  . 

Cap.  XIII.  %cDe  Aeris  ElaJUcitate « 

Pag.  157.  lin.  13.  Quo  ufque  &c.  dele  haec  ufque  ad  lin. 

29.  pag.  feq.  Et  in  fine  Cap.  pag.  160.  adde 

TDe  quibufdam  aliis  Fluidis  Elaficis. 

yjp.TTAria  dantur  Fluida,  in  quibus  circa  aerem  memoratam 
V  detegimus  proprietatem,  Elafticitatem. 

Inter  ha?c  vapor  notabilem  occupat  locum,  de  hoc  agi¬ 
mus  in  libro  3.  capite  4.. 

f(So.  Fermentat  ionibus ,  &  effervefeentiis ,  ex  corporibus  flui- 
da  exeunt  ela[lica,  diverfa  pro  corporum  differentia. 
f6i.  Ex  innumeris  corporibus  tale  exit  fluidum  ubi  prejjlo 
aeris  externi  minuitur  aut  tollitur. 
f<5z.  Quod  etiam  in  quibufdam  ob fervatur ,  ubi  tantum  made - 
fati  a  funt. 

Fluida  haec  omnia  quantumvis  diverfa  inter  fe ,  eodem 

no- 
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nomine  aeris,  fi  forte  vaporem  excipiamus,  defignantur 
plerumque.  Cum  vero  aer  fit  fluidum  hoc,  quo  Telluris 
tota  fuperficies  obtegitur ,  hic  proprie  loquendo  efi mixtum 
ex  variis  fluidis  elajhcis ,  in  quo  natant  corpufcula  inumer a 
varii  generis. 

Corpufcula  hsc  pro  diverfa  gravitate  fpecifiea  ad  varias 
adfcendunt  altitudines  Etiam  diverforum  corporum  'w- ‘>4* 
exhalationes,  quae  tluida  funt  elaflica,  ad  diverfas  elevantur 
altitudines :  Unde  deducimus ,  aerem  in  loco  elevato  non  ^4 
tantum  denfitate  differre  cum  aere  inferiori. 

Fluida  elaflica  diverfa  diverfas  proprietates  habere,  inftff- 
dubium  non  facile  vocari  potefl.,  quod  etiam  experimen¬ 
tis  condat ;  efte&us  enim  diverfarum  exhalationum  diffe¬ 
runt  inter  fe. 

T)um  fluida  elaflica  in  corporibus  harent ,  ad  fluida  eia - 
flica  non  magis  referri pofjunt ,  quam  aqua,  antequam  in 
vaporem  convertatur,  pro  vapore  haberi  potefl, 

Spatium  autem  occupatum,  a  materia  elaflica,  dum  in 
ipfis  corporibus  lueret,  exiguum  admodum  efl  collatum 
cum  fpatio  quod  occupat  >  dum  elaihcitatem  exerit,  prae¬ 
cipue  fi  parum  comprimatur. 

-dquc,  dum  f e  in  vaporem  convertit ,  licet  hic  a  pondc- 
re  totius  atmofphxrat  comprimatur ,  ad  minimum  decies  & 
quater  millies  fefe  expandit ,  m ipfis  illis  locis  ex  quibus  ae¬ 
rem  excludit ;  hanc  autem  expanfionem  in  immenfum  pof- 
fe  augeri,  fublata  atmofphaerae  preffione  ,  quis  .non  vi¬ 
det? 

Aqua  fluidum  continet  Elaflicum  ,  quod  calore, frigore, 
aut  fublata  aeris  preffione  ex  hac  feparatur,  hancque  ad¬ 
modum  fubitaneam  obfervamus  feparationem  ,  fi  fubito  o- 
mnis  preflio  tollatur. 

Experimentum  i. 

Vas  vitreum  A  B  exaftiffme  aqua  repletur  *  in  extremi- fe¬ 
tate  3  cum  ipfo  conseret  cylindrus  seneus,  ut,opecochles,/gAflB.*xvr’ 
ipfi  jungatur  antlia?  quse  infig.  6,  Tab  291.  exhibetur. 

X  2  Dum 
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Dum  antliae  embolus  extrahitur,  aqua  gravitate  in  an¬ 
tliam  defcendit,  locufque  in  fuperiori  vafis  parte  aqua  &c 
aere  vacuus  datur.  Statim  etiam  ubique  in  aqua  innume¬ 
rae  bullae  fluidi  elaltici ,  eodem  momento,  fefe  demonftrant,1 
totaque  aqua  hifce  bullis  albefcit. 

5*70.  Fluidum,  hoc  elaflicum  ab  aere ,  quo  Telluris  fuperficles 
obtegitur ,  di  fert,  licet  magna  copia  in  aere  detur. 

Experimentum  x. 

jyi.  Si  phiala  repleatur  aqua,  ex  qua  igne,  aut  aliter,  omne  flui¬ 
dum  elaflicum  fuit  expulfum,  &,  rei  i  da  exigua  aeris  bulla, 
invertatur  phiala,  aperturaque  immergatur  aqua,vafe  quo¬ 
cunque  contenta,  bulla  haec  aerea,  in  tempore  aliquor  dies, 
tota  intrabit  in  aquam,  &  fucceffive  eodem  modo  va¬ 
ri*  bullae  aquam  intrant.  Sed  refpedu  lingularum  hoc 
obfervandum,  primo  die  partem  multo  majorem  bullae  quam 
diebus  fequentibus  intrare. 

f7i.  Ex  hoc  Experimento  fequitur  dari  partem  aeris,  quae 
'  facilius  in  aquam  intrat,  ibique  haeret  ,  quam  reliquum 
aeris. 

Unde  fequitur,  dum  aqua  aeri  aperto  expolita  eft,  in  ipfam 
majorem  copiam  penetrare  illius  materiae,  quae  facilius  intrat, 
&  aerem,  qui  intravit ,  ab  ipfo  aere  externo  differre.  Obferva- 
mus  etiam faepe  magis  hocce  fluidum  imminuta  prelTione  fefe 
dilatare  qukn  juxta  regulam  h.429.  Hujus  autem  fluidi  ex¬ 
pando  immenfa  eft. 

r_.  Memorat  Mariotte  experimentum  de  dilatatione  hujus 
7  5  materiae  elalticae, quo  conflat,  materiam  hanc,  qua?  calore  ex 
aqua  fuerat  expulfa,ubi  refrigerata  erat ,  &  pondus  totius  at- 
mofphaer*  fultinebat,  occupalfe  fpatium  decuplum  fpatii  ab 
ipfa  aqua,  qua  contenta  fuerat,  occupati. 

Conftat  etiam  nunquam  experimentis  diminutionem  vo¬ 
luminis  aquae,  dum  materia  elaltica  ex  hac  exit,  obfervari 

aliud  memorat  Mariotte  experimentum ,  in  quo 
materia  elaltica, qu*  aqua  fuerat  contenta, quatuor  millies , 

fub- 
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fublata  preflione,  magis  expanfafuit,  quam  ubi  preflionem 
atmofphaerae  fuflinuit. 

Collatis  hifce  quis  non  videt >fpatium  ab  hac  materia ,  in  f7^. 
u-ltimiim  memorato  experimento, occupatum  , ad  minimum> 
variis  vicibus ,  centum  millies  fitperajfe  fpatium ,  quod  ipfa 
in  aqua  occupabat. 

Ex  quibus  deducimus,  fluidorum  elaflicorum  particulas 
non  eile  ejufdem  naturae  cum  caeceris  corporibus  elaflicis,  ' 
nam  non  poliunt  particula?  lingula?  centum  millies  ,&  quod 
excedit,  fefe  expandere  fervata  fuperficie,  omni  ina?quali- 
tate,  aut  angulo ,  experta.;  ir.  omni  enim  expanfione  partes 
facile  moventur  inter  fe.-  unde  fequitur  particulas  fefe  mu¬ 
tuo  non  tangere ,  quamvis  fefe  invicem  repellant  ^  qualem  par¬ 
ticularum  proprietatem  fuperius  jam  memoravimus  *.  *40. 


Cap.  XIV.  Tde  Antlia  ‘Pneumatica . 

Pag.  161.  &  leq.  pro  Antliae  defcriptione,  quae  habetur 
in  n.  437.  fubfhtue  fequentem. 

Machina  Pneumatica. 

Antlia,  ex  theca  extra&a,  a  parte  poftica,  delineatur r75 
in  fig.  1.  Tab.  40./. 

Conflat  antlia  'duobus  cylindris,  A ,  B5  in  utroque  mo¬ 
vetur  embolus, cujus  partes  feparatae  exhibentur  in  C,D,  E,  F, 

(hg.  2.  Tab.  40.X). 

Partes  E,  F,  cochlea  junguntur,  &  inter  ipfas  firmaturT^BXL 
annulus  Goriaceus,  qui  ab  omni  parte  prominet,  &  qui, fis-  * 
dum  embolus  cylindro  intruditur,  fefe  fuperficiei  e  e  ap¬ 
plicat.  Methodus  haec  in  Anglia  in  ufu  eft.  Corium  hoc- 
ce  in  oleo  &  aqua  macerari  debet,  ut  monuimus  in  n.  28. 


Embolis,  quando  antliis  intruduntur,aquafuperinfunditur, 
cujus  aliquando, exliccatis  paululum  coriis,  pars  quaedam  in 
antlias  defcendit,  quod  tamen  experimenta  turbare  non  po- 
tefl;  in  quo  cafu  emboli  extrahendi  funt  &  per  aliquot  ho¬ 
ras  in  aqua  relinquendi,  oleoque  probe  eliniri  debent. 

Cauda  C  emboli,  ut  fere  in  omnibus  antliis, dentata  eft; 

X  3  hu- 


i66 


SUPPLEMENTUM 


hujus  extremitas  inferior  cc  cylindrica  eft,  &  cochlea  ter¬ 
minatur.  Transmittitur  cylindrica  pars  haec  per  cavitatem 
cylindricam  in  prominentia  f  emboli;  cujus  cavitatis  dia¬ 
meter  parum  tantum  fuperat  cylindri  c  c  diametrum.  Cum 
hoc  conjungitur  nunc  conus  truncatus  D,  qui  cochleam 
feminam  continet,  &  firmatur  hic  transverfa  cochlea  g: 
potellque  cau*da  C  elevari  &  deprimi  per  fpatium  trium 
partium  quartarum  pollicis,  ipfo  embolo  immoto  manente. 

Emboli  ambo  moventur  agitatione  rotae  R,  cujus  motus  y 
dum  it&  redit,  parum  deficit  &  tertii  circuli  parte. 

V afa exhaurienda  laminae L  L(Tab.  2 7.  tig.  1  .^imponuntur, 
&  hsc  per  tubum  D  communicationem,  habent  cumantliis. 
Datur  ’.n  m  infra  laminam  L  L,  cavitas,quae  tubo  EErefpon- 
det ,  in  quo  duo  dantur  epiilomia,  inter  quae  cum  tubo 
hoc  conjungitur  tubus  OO,  qui  infra  laminam,  cui  antliae 
imponuntur,  cum  his  communicatur. 

Antiis  fingulae.epiflomium  infra  fundum  fuum  habent, 
hfcrum  caudae  videntur  in  G,  G,  quse  regulis  aeneis  ad  fe 
invicem  applicatis  junguntur  ita,  ut  motu  harum  regularum 
epiltomia  ambo  eodem  tempore  moveantur.  Inter  regulas, 
in  medio  longitudinis,  rotula  aenea  datur  T.  Cum  a- 
xe  rotae  R  a  poflica  parte,  jungitur  crux  ferrea  H  K  N  M, 
.  qua  epiilomia  haec  agitantur 

In  iitu  in  quo  partes  machinae  in  hac  figura  reprsfentan- 
tur,  antlia  B  cutn  vafe  exhauriendoCommunicationem  ha¬ 
bet,  antlia  d  cum  aere  externo;  &  deprimendohujus  an¬ 
tiis  embolum  omnis  aer  ex  hac  ejicitur,  &  interea  magis 
elevatur  embolus  alter. 

Ubi  vero  embolus  fundo  antiis  A  applicatur,  extremi¬ 
tas  N  crucis  ad  n  pertingit,  in  quo  motu  iuper  rotula 
T  tranfit,  hancque  in  motu  radit;  Eo  autem  momento 
quo  N  tranfit  fuper  T,  clavus,  aut  cylindrus,  ferreus  K, 
ad  veci em  C  F, ferreum,  incurvatum,  circa  P  mobilem, 
in  b  accedit;  huncque  premit  in  motu  punCfi  N  &  T  ad  n. 

Rotatur  interea  vetffis  circa  centrum  P,  &  extremitas  F 
T  •  •  in 
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in  rotulam  T  premit,  hancque  elevat;  quo  litus  epiflo- 
miorum  paululum  quidem  mutatur,  non  tamen  me¬ 
morata?  communicationes  antliae  B  cum  vale  exhauriendo, 

&  A  cum  aere  externo,  obturantur. 

Motus  rotae  nunc  in  contrariam  partem  .dirigendus  ell. 

Ubi  in  reditu  punftum  N  ab  n  ad  T  pervenit ,  quia  rotula 
elevata  fuit,  in  hanc  incurrit  crucis  extremum , trochleam¬ 
que  propellit ,  donec  converfione  epillomiorum  G,G,ita 
deprimatur ,  ut  fuper  hac  tranfeat  N. 

In  hac  epillomiorum  converfione,  G,G,  arcus  defcri- 
bunt,  qui  paululum  tantum  excedunt  gradus  nonaginta; 
clauditurque  communicatio  antliae  B  cum  vafe,  &  nova 
cum  aere  externo  referatur;  contrarium  refpe&u  antlia  A 
locum  habet. 

Durante  hac  epillomiorum  agitatione,  elevatur  quidem 
Q,  fed  embolus  ipfe  fundo  antliae  A  applicatus  manet ;  quod 
defideratur  ne  aer  externus  iterum  in  antliam  intret ,  & 
quod  quomodo  liat  in  defcriptione  embolorum  dixi¬ 
mus. 

Si  nunc  motus  rotae  continuetur,  elevatur  embolus  an¬ 
tliae  A ,  quae  cum  vafe  exhauriendo  communicationem  ha¬ 
bet,  &  ex  antlia  B  aer  ejicitur,  extremitasque  M  crucis  fu¬ 
per  rotula  T  tranfit,  clavufque  K  in  ve&ern  S premit, & 
quae  in  motu  contrario  fuere  explicata,  in  hoc  cafu  eodem 
modo,  obtinent. 

.  Rota  agitatur  manubrio  M  M,  cujus  longitudo  ell  cir*™3'XXVILf 
citer  duorum  pedum,  &  quod  in  litu  datur  horizontali,  dum 
pars  H  K  crucis  ell  verticalis. 

Quando  in  hac  agitatione  contingit,  majorem  dari  refi- 
llentiam,  ubi  epillomia moventur,  quam  in  reliquo  motu, 
indicium  hoc  ell,  oleo  &  cer£  eliniri  debere  epillomia ;  quod 
in  tempellate  calidiori  repeti  debet ,  ubi  per  tres  aut  qua- 
tuor  horas  machina  in  continuo  fuit  motu. 

Quod  fpeftat  epillomia  E,  E,(Tab.2  7.fig.i.)fuperius  memo¬ 
rata, uno,  communicatio  ,exhaullo  aere,  clauditur  inter  vas  ex- 
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hauftum  &  cylindros  i  alcero,  aer  de  novo  vafe  intromit¬ 
titur,  &  cummunicatio  impeditur  cum  indice  mercuriali. 

Cap.  XV.  Experimenta  varia  circa  Aeris  Gravitatem 

hujus  Elajticitatem. 

Pag.  167.  poft.  lin.  18.  adde 

INdice  mercuriali  deniitas  aeris  determinatur. Eft  index  hic 
tubus  vitreus,  admodum  anguftus,  qui  cohaeret  cum 
frulto  aeneo,  quod  cochleis  inter  epiilomia  Machina  & 
Antliae  aptatur.  Dum  aer  in  Machina  comprimitur,  mer¬ 
curius  in  tubo  comprimit  aerem  in  poftica  tubi  par¬ 
te,  &  hocC  compreftio, quae  aequalis  eft coropreliioni  in  va¬ 
fe,  facile  menfuratur.  ,  ,  ..... 

Vitrei  Machina  utendum  dixifc  fed  cum  mihi  bis  conti¬ 
gerit,  in  experimentis  confraftum  fuilTe  tale  vitrum, cuprea 
machini  nunc  utor. 

Cap.  XVII.  % )e  Aeris  motu  Vndulatorio,  ubi  de  fono. 
Pag.  176.  poft  lin.  17,  adde 

777. T  divifo  tempore-,  in  quo  unda  latitudinem  percur- 
rit  f  in  tot  partes  quot  particula  dantur  in  ip(a  latt - 
tudine ,  particula  unaquaque  in  eo  /itu  datur ,  in  quo  mo¬ 
mento  procedenti  fuit  particula  /equensy  quae  per  unum 
momentum  tale  diutius  fuit  in  motu. 


Pag.  180.  poft  lin.  51.  adde 

<r$.  Con  fideravimus  autem  particulas  aereas ,  qua  fi  effent 
puntta,&  celeritates ,  qua  in  hac  hypothefi deteguntur ,  au¬ 
genda  Junt  pro  ratione  quam  habet  materia  ad  intei Jtitia , 
ut  vero  detegantur  velocitates . 

r-jy.  Quare  quamdiu  idem  aer  fiiam  fervat  denfit  at  em ,  e  an- 
dem  cum  ipfa  velocitate  rationem  /equitur  hujus  augmentum. 
5S0.  Si  vero  denfit  as  mutetur ,  augmentum  non  modo  / 'equitur, 
rationem  velocitatis 3  ied  rationem ,  materia1  ad  maieii- 
am  in  eadem  finea ,  quae  eft  ratio  radicis  cubica  denfita- 
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Si  de  diverfo  aere  agatur ,  hae  regula  non  procedit ,  nam  ySr. 
ipfae  particulae  >  fervata  aeris  denfitate,  diverfam  denfita- 
tatem  habere  poliunt,  &  mutabitur  ratio  diametrorum  par¬ 
ticularum  ad  interfiitra. 


Pag.  182.  poft  lin.  10.  adde 

Non  tamen  immediate  ab  hoc  7notu  vifibili  pendet  / onus ,  f$i. 
fed  ab  alio  motu  tremulo ,  qito>  in  motu  memorato ,  particu¬ 
la  minores  afficiuntur. 

Experimentum. 

Lamina  ferrea  elafiica  A  C  B,  motu  tremulo  vifibili  affi-  5-8 3 . 
citur  ,  fi  ad  fe  invicem  applicatis  extremitatibus.  A  &  XLVU' 

hae  fubito  relaxentur,  non  tamen  fonus  auditur*  fi  autem  6 
alio  ferro  lateraliter  percutiatur  >  quo  non  motu  vifibili  tre¬ 
mulo  agitatur ,  ex  ipfa  fonus  elicitur. 


Pag.  182.  ante  lin.  3.  a  fine,  adde 

Ut  per  folida  corpora,  fic  &per  fluida  propagatur  fonus 
in  quo  tamen  cafu  admodum  debilitatur. 

Experimentum. 

Vitro  A  includitur  campanula  C  quae  malleis  mjn, motu  ro-  f  8p. 
tui®  agitatis ,  percutitur  5  rotaeque  motus  elaflerio , illis  fimili .  ToAB*  XLVu ' 
quae  in  horologiis  portatilibus  ufu  veniunt, per  duo  aut  tria*5  * 
minuta  prima  continuatur ,  vitrum  operculo  ligneo  O obtegi¬ 
tur,  &  cerd  molli  ingreftus  aqua?  cohibetur.  Vitrum  hoc- 
ce  vitro  majori  B,  cujus  fundus,  ad  altitudinem  unius  aut 
duorum  pollicum,  mercurio  obtegitur,  immittitur,  & 
vitrum  B  aqua  repletur.  Sonus  auditur  debilitatus  tamen. 

Nulla  autem  inter  campanam  &  aerem  externum,  nifi 
per  fluida,  aquam  aut  mercurium,  communicatio  datur. 


Pag.  184..  lin.  Intenfitas  foni  &c. 

Dele  haec  cum  fequentibus  ufque  ad  n.5  2 1 .  fervatis  tantum 
Experimentis,  quae  ad  loca  hic  indicata  referri  debent.  Et  lege 
intenfitas  Ioni  pendet  ab  iftibus  aeris  in  nervum  audito-  f8<s. 
rium  i  &  funt  hi  ut  vires  particulis  percudentibus  infi- 
tae.  Tim.i.  y  Vi- 
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Vires  hae  fune  ut  numeri  particularum  eodem  tempore  in 
tympanum  incurrentium,  &  ut  quadrata  celeritatum  qui- 

*»swbus  incurrunt  *. 

fij.  In  determinanda  feni  intenfetate ,  confideranda  er  go  fiunt  y 
aeris  denfitas ,  feni  velocitas  y  fpatium  itu  &  reditu  a  par¬ 
ticulis  percurfumy{k  numerus  undarum  certo  tempore  inau¬ 
rem  incurrentium. 

f  88.  Cee  teris  manentibus  fi  mutetur  tzntumpondusquo  aer  com¬ 
primitur  ,  non  eo  mutabitur  fpatium  itu  &  reditu  a  par¬ 
ticulis  percurfum,  quod  tantum  au6ta,  aut  imminuta,  agi¬ 
tatione  tremula  partium  corporis  variat ;  neque  numerus 
undarum,  hae  etiam  a  corpore  tremulo  pendent; non  etiam 
•^•mutatur Toni  velocitas  *,  fepofita  acceleratione  de  qua  in 
n.  578. s.  locuti  fumus, quae  hic  non' confideranda  eft, quia 
agitur  de  velocitate  qua  fingulae  particulae  feruntur ;  fola 
ergo  variat  denfitas,  id  efi,  folus  mutatur  numerus  par¬ 
ticularum  certo  tempore  incurrentium,  &  in  hac  ratio- 
0,^'ne  mutatur  fiom  inten [itas  * ,  id  eft,  in  ratione  ipfius 
denfitatis  ,  quae  ponderis  comprimentis  rationem  fequi- 
Motur*. 

Augeri  intenfitatem  experimento  conitat.  Vide  Exp.  y, 
pag.  184,. 

r8p.  Si  cetera  maneant ,  elaflicitas  autem  augeatur ,  in  ea¬ 
dem  ratione  cum  aufta  elallicitate  minuitur  quidem  den- 
*lg9  fitas*,  fed  demonftramus  in  fcholio,  huic  capiti  fu bjun- 
<fto,  foni  intenfitatem  augeri  in  ratione  quam  /equitur 
jpo. radix  quadrata  elafiicitatis.  Unde  lequitur  JEfiatey 
c /et  eris  paribus  ,  feni  intenfitatem  majorem  cfie  quum  Hie¬ 
me.  Vide  Exp.  y.  pag.  184., 


Pag. 


adde 


188.  in  fine  cap. 
Experimentum. 
ff>t.  Loquatur  quis  fubmifia  voce,*dum  os  aperturae  minori 
^LVU*  Tubae  me  moratae  applicat,  fi  haec  longitudinem  habeat  qua- 
tuor  pedum,  fonus  ad  magnam  diiTantiam,  &  in  viciniis  ad¬ 
modum  auctum,  audietur. 
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'Demonflrationes  illorum  qua  habentur  pag.  177.  paragra' 
pho ,  Qua  lege  &c.  ut  &  n.  499. 

T  ]T,qua:  de  lege,  cui  particulae,  in  motu  undulatorlo,  In  itu  &  reditu  ,fub-  <rnz. 
jiciuntur, df dta  funr, pateant ,  conliderandum;  legem  elafticitatis  deter-  ^ 

»  minare  aeris  motum  ,  &  vice  verfa,  ex  motu  dato ,  poffe  determinari  legem 
elafticitatis. 

Hac  utar  fecundi  methodo,  &  ponendo,  lingulas  particulas,  in  itu  &  re¬ 
ditu ,  agitari,  ut  corpus  quod  in  cycloide  vibratur  ,  id  eft ,  ipfas  premi  vi 
qua  cum  dillantia  a  pundlo  medio  (patii,  itu  &  reditu  percurli,  augetur  & 
minuitur*, demonftrabo  ad  hoc  requiri  illam  ip(am  legem  elafticitatis,  quam  * t:>s 
in  aere  locum  habere  ante  vidimus  *:  unde  conftabit,  particulas  aereas  re-*  41*- 
vera  moveri  juxta  legem  corporis  penduli  in  cycloide  ofcillati. 

Detur  circulus  A  F  B,  cujus  circumferentia  sequalis  lit  latitudini  undcejcn?. 
fit  circulus  minor,  priori  concentricus,  G  1  O  L,  cujus  diameter  squalis  t.  xlvu  * 
lit  fpatio  itu  &  reditu  percurfo  a  particulis,  quod  cum  exiguum  lit, circulus  *£■+• 
hic  refpe&u  alterius  fenfibilem  non  habet  magnitudinem. 

Ponamus  circumferentiam  circuli  minoris  repraefentare  tempus,  in  quo 
unda  latitudinem  fuam  percurrit,  id  eft  tempus,  in  quo  particula  it  &  re¬ 
dit  *,  ideoque  bis  lineam  G  O  percurrit,  juxta  legem  corporis  gravitate  in*4S?- 
cycloide  moti :  femicirculus  ergo  reprsefentat  tempus,  in  qucffemel  linea 
haec  percurritur. 

Sit,  in  majori  circulo, E  F  dillantia  inter  centra  duarum  particularum  vi¬ 
cinarum  quiefeentium;  dudlis  ex  E  &  F  lineis  ad  centrum,  arcus  I  i,  in 
minoii  circulo,  repraefentabit  momentum  ex  his,  de  quibus  11. 5-77.J.  majo¬ 
rem  enim  circumferentiam  latitudini  undae  asqualem  pofuimus. 

Idcirco,  (i  particula  translata  (it  per  G  H,  fequens  particula,  quae  per  mo¬ 
mentum  unum  diutius  fuit  agitata,  translata  erit  per  G  h  *,  duftis*»*-* 

I  H,  i  h,  perpendicularibus  ad  G  O;  &  differentia  translationum  erit  H h\ 
differentia  autem  translationum  particularum  vicinarum  >  eff  augmentum  ,  aut 
diminutio,  dillantiae  inter  has :  in  hoc  cafu,  in  quo  antecedens  particula 
per  minus  fpatium  fuit  translata,  H  £,  aut  I  m ,  quam  huic  parallelam  po¬ 
nimus,  eff  diminutio  dillantiae,  quas  ergo  eff  E  F  minus  I  m. 

Ratio  quas  datur  inter  Iw&EF  eff  compofita,  ex  ratione  I  m  ad  I  iy 
&  I»  ad  E  F.  Prima  ratio  eff  quae  datur  inter  I  H  &  I  C;  propter  fimilia 
redtangula  triangula  I  mi,  I  H  C-  Secunda  ratio  eff  eadem  quae  datur  in¬ 
ter  1  C  &  CE,  ut  paict-  Ratio  ex  his  compofita  eff  I  H  ad  E  C,  aut 
A  C. 

Idcirco  fi  femidiametro  majoris  circuli  diffantiam  inter  particulas,  antea- 
gitationem,  defignemus.,  H  I  reprsfentabit  diminutionem  diffantiae,  dum 
arcus  G  I  tempus  agitationis  repraelentat  *:  fimili  demonftratione  conffat,in  **,.* 
reditu  particularum,  H  L  repraefentare  augmentum  diffantiae,  fi  arcus  O  L 
tempus  reditus  reprsefentat ,  id  eff,  arcus  G  I  O  L  tempus  agitationis. 

Si  nunc  concipiamus  lineam  P  Q,'parallelam  G  O,  &  quasin  Pcirculum 
majorem  tangat;  &  continuetur  H  I  in  R ;  erit  H  R  aequalis  A  C,  fubtradla 
H  I  reffat  I  R  ,  quae  diffantiam  particulae  cum  vicina  defignat,  polito  tem¬ 
pore  agitationis  G  I ;  fi  foret  hoc  G  I  O  L  dillantia  inter  particulas  edet 
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R  L,  &  diftantis  in  momentis  quibufcunque  defignantur  lineis  paralleli» 
linea  P  C,  ab  una  parte  linei  Q  P  &  ad  aliam  femicirculo  G  1  O  in  itu,dc 
O  L  G  in  reditu,  terminatis. 

Differentia  inter  duas  diftantias  vicinas  eft  i  m  aut  »  /,  fi  I/,  aut  L  / ,  ut 
ante  delignat  momentum,  de  quo  in  n. 577 J. inaquo  cafu  hae  lineola: conflan¬ 
tes  funt:  fed  cum  ponamus  particulas  agitari ,  in  itu  &  reditu ,  juxta  legem 
corporis  penduli ,  gravitate  in  cycloide  ofcillati ,  lineolae  ut  im  aut  */,  fi 
I  /  aut  L  /  fuerint  conflantes,  defignant  vim  accelerantem  motum,  dum 
fpitempus  agitationis  delignatur  per  G  t,  aut  G  I  O  L  *:  Ergo  vis  accelerans , 
**  j  i%u‘e  particulas  fingulas  ,  in  motu  quem  finximus ,  omnibus  momentis  agit,  pro¬ 
portionalis  ejl  difjFerenti.e  inter  dijlanttai  vtetnas  pa> ticularum  ‘,  fi  nempe  vis  haec 
accelerans  in  eo  cum  gravitate  conveniar,  ut  agat  in  particu-lam  motam  ,  ut 
*7jjin  quiefeentem  ageret  *;  quod  obtinebit,  fi  vis  accelerans  ab  aeris  elaflici- 
tate  pendeat,  tunc  enim  caufa  movens  cum  ip fis  particulis  transfertur. 
fPS.  Ipfam  autem  hanc  vim  accelerantem  revera  in  aere  locuir^  habere  demon* 
ftramus.  Vis,  qua  particul® ,  quarum  diffatitia  delignatur  per  l  R,lefemu- 
tuo  repellunt,  elt  ad  vim  qua  a  fe  invicem  repelluntur  particul®,  quarum 

1  1 

*4}i. diflantia  exprimitur  per/r,  ut  —  ad — *;  &  harum  virium  differentia  efl 

RI  ri¬ 

vis,  qua  particula  media  agitatur,  quae  vis  exprimitur  per 
1  I  R  I  -  r  i  m  t 

_ _ _ ao - -  dum  vis,  qua  particula  quielcentes  lcle  mu¬ 
ri  RI  R  I  m  r  »  Rl^rij 

X 

tuo  fugiunt,  quarum  difiantiam  defignat  G  Q,  efl 

G  Q 

mi  I  . 

Sunt  ergo  vires  hae  ut - ad - ,  five  ut  w  »'hG  QadR  Uriiaut 

R  I r  i  G  Q 


ad  G  q\  quia  cum  circulus  minor,  refpe&u  majoris  ,  fenfibilem  magnitu¬ 
dinem  non  habeat,  Q  G,  R  I ,  r  i,  pro  aequalibus  fine  errore  lenfii  1I1  a- 
beri  poliunt.  Ultima  ergo  memorata  ratio  efl,  qu®  datur  inter  m  1  &  u  1^; 
dividendo  nempe  utramque  quantitatem  per  G  Q,  quo  ratio  mter  has  non  mu¬ 
tatur.  Si  ergo  per  G  Q  defignemus  vim  ,  qua  particul®  quiefeentes  tele 
mutuo  fugiunt  ,i  m,  id  eft  differentia  dillantiarum  vicinarum,  vim  acceleran¬ 
tem  exprimet,  qu®  ell  ipfa  qu®  requiritur,  ut  fiagul»  partte»  ®jux  g 
•»M-«corporis  in  cycloide  ofcillati  agitentur  *.  Quod  demonftiandum  erat. 

Vis  accelerans,  qu®in  aeris  particulas  agn,cum  gravitate  poteft  conferrt, 
&  celeritas  undae  cum  celeritate  corporis  cadentis,  ut  diximus  in  n.  -}99* 
Ouando  corpus  in  cycloide  ofcillatum,  hanc  integram  percurrit  curvam, 
in  puuflis ,  a  pun£lo  medio  vi®  percurrend®  maxime  remotis,  toto  luo  pre- 
•7j./.mitur  pondere  *  j  Idcirco,  ut  cum  gravitate  conferamus  vim  accelerantem 
motum  particul®,  dum  per  G  O  it  &  redit,  debemus  cum  pondere  particu- 
£  conferre  vim,  qu®  in  hanc  agit  in  G  ,  aut  O,  &  hanc  C  verfus, premit. 

Line®  ut  I  i&s  m  in  punfto  G  contunduntur ;  ideo  pontis  A  D  &  i.  r 
•qualibus,  id  eft,  pofita  A  D  squali  dillanti®  inter  centra  particul arom 
quiefcentiom ,  dt  dudtt  D  C  ad  centrum,  G  g ,  qu®  squalis  eft  1  r,  expn- 
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met  vim  qux  in  G  particulam  C  verfus  premit,  dum  G  Q  vim  exprimit  , 
qua  particula:  quiefcentes  lefe  mutuo  repellunt. 

Ponamus  Atmofphaeram  ■  non  mutati  aeris  quantitate  ,  ubique  fupra  lo¬ 
cum,  in  quo  unda  movetur,  efife  ejufdem  denfitatis  cum  aere  in  hoc  loco, 

&  (it  in  hoc  cafu  altitudo  Atmofphxrx  S  V;  fit  S  /;  aequalis  A  D,  diftan- 
ti«e  inter  centra  duarum  particularum  vicinarum;  S  r eft  ad  S  V,  ut  unitas 
ad  numerum  particularum  in  /V;  id  eft  Sr  ad  S  V  ,  ut  pondus  unius  par¬ 
ticulx  ad  pondus  quo  particulae  S,/,ad  fe  mutuo  pelluntur, quod  pondus  va¬ 
let  vim  qua  elafticitate  particulx  hx  a  fe  mutuo  recedere  conantur  *.  •  ««■<• 

Pondus  autem  unius  particulx  ell  ad  vim  in  G,  de  qua  fiatim  locuti  fu¬ 
mus  >  in  ratione  compofita  ponderis  unius  particulx  ad  vim  elafticatn  ae¬ 
ris  quiefcentis;  &  hujus  vis  elafticx  ad  vim  in  G.  id  efl  in  ratione  compo¬ 
fita  St  ad  SV,  &  Q  G  ad  G  g.  Ultima  hxc  ratio  componitur 
ex  ratione  Q  G,  aut  AC,  ad  G  C,  &  G  C  ad  G  g,  qux  eadem  elt  cum  ra¬ 
tione  A  C  ad  A.D  aut  S  s.  Idcirco  ratio  compofita  ex  rationibus  S/  adS  V, 

&  Q  G  ad  Gg,  etiam  componitur  ex  rationibus,  S  /  ad  S  V,  A  C  ad 
GC,  &  ACadS/;  qux  elt  ratio  S/xAC«A  CadSV«G  C^S/, 
q 

aut  A  C  ,  ad  S  V  *  G  C ;  funt  ergo  in  hac  ratione,  vis  gravitatis  cum  vi 
qua  particulx  in  motu  undulatorio  agitantur;  &  qua  vi  fi  pendulum  longi¬ 
tudinis  C  G  loco  gravitatis  agitaretur,  duas  perageret  vibrationes,  in  tem¬ 
pore  in  quo  unda  latitudinem  fuam  percurrit;  in  hoc  enim  tempore  pani¬ 
cula  it  &.  redit  *.  *4»j. 

Ergo  fi  aliud  detur  pendulum  vi  gravitatis  agitatum  &  longitudinis  S  V, 
quadratum  temporis  in  quo  hoc  duas  peragit  vibrationes,  eft  ad  quadratum 
temporis  in  quo  unda  latitudinem  fuam  percurrit,  in  ratione  compofita  di- 

q 

reftx  S  V  ad  G  C,  &  inverfx  AC  ad  S  V  *  G  C*,  ex  quibus  componitur*  «<5* 

q  q, 

ratio  S  V  ad  A  C  .  Idcirco  ipfa  tempora  funt  ut  S  V  ad  A  C.  Tempus 
autem,  in  quo  pendulum,  cujus  longitudo  efi  S  V ,  duas  peragit  vibratio¬ 
nes,  efi  xquale  tempori,  in  quo  corpus,  celeritate,  cadendo  a  femialtitu- 
neSV  acquilitA,  poteft  percurrere  circumferentiam  circuli,  cujus  femidia- 
meter  eft  S  V  *;  quod  tempus  cum  fit  ad  tempus,  in  quo  unda  latitudinem, IJ4. 
fuam,  id  eft,  circumferentiam  circuli,  cujus  femidiameter  A  C  percurrit, 
ut  S  V  eltad  A  C  in  qua  ratione  funt  ipfx  circumferenti* ,  fpatia  percur- 
fa  funt  tempora;  ideo  velocitates  xquales  *,  &  confiat  propolitio  in  n. 

1 1  fi.  tradita. 

SCHOL.IUM  2. 

De  Soni  Intenfitate. 

Vidimus foni  intenfitatem  fequi  rationem  compofitam,  ex  ratione  nume-.gTi 
ri  particularum,  certo  tempore,  in  aurem  incurrentium  &  rationequa- 
drati  velocitatis  qua  incurrunt*.  Rationes  hx  nunc  determinandx  funt.  , 
Numerus  particularum  fequitur  rationem  denfitatis  aeris.  Ut  &  ratio¬ 
nem  velocitatis  undx;  quo  enim  hxc  velocior  eft,  eo  idem  numerus  particu¬ 
larum  breviori  tempore  in  aurem  agit,  &  eo  major  eft  numerus  particula- 
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rum  eodem  tempore  agentium.  Etiam  rationem  fpatii  itu  &  reditu  a  par¬ 
ticulis  percurli;  quo  enim  hoc  fpatium  majus  clt  ,eo  particulae  a  tym¬ 
pano  magis  remotae  in  lioc  incurrunt.  Tandem  rationem  inverlam  latitu¬ 
dinis  unda;. 

Quadratum  velocitatis  quo  fingulae  particula:  agunt,  fequitur  rationem 
quadrati  velocitatis  undae  Quadrati  fpatii  itu  &  reditu  percurli.  Tandem 
rationem  inverfam  quadrati  latitudinis  undae, 
f  Quando  velocitas  und<e  non  mutatur  ratio  inverfa  latitudinis  und.e  ejl  ratio  di - 

reda  numeri  undarum  determinato  tempore  in  aurem  incurrentium ;  politis  un¬ 
dis  aequalibus  fefe  mutuo  infequentibus, quales  funt  undae,  quae  ex  continua¬ 
ta  fibrae  agitatione  generantur. 

Ratio  compolita  ex  memoratis  omnibus  eft  ratio  compofita  ex  ratione 
denfitatis,  ratione  cubi  velocitatis, ratione  cubi  fpatii  itu  &  reditu  percurli, 
&  ratione  inverfa  cubi  latitudinis  unda:. 

Si  feponamus  accelerationem  in  n.  memoratam ,  (quae  non  mutat 

velocitatem  qua  fingulx  particulae  moventur,  de  qua  in  hifce  tantum  agitur,) 
cubus  velocitatis  fequitur  rationem  fefquiplicatam  diredlam  Elafticitatis 
&  fefquiplicatam  inverfam  denfitatis  *. 

Dux  ergo  primx  rationes  memorat»  reducuntur  ad  rationem  fefquiplica- 
tam  elafticitatis  &  rationem  inverfam  fubduplicatam  denfitatis.  Elallicitas 
'n<.  autem  elt  ut  pondus  comprimens  *,quod  fequitur  rationem  altitudinis  Mer¬ 
curii  in  Tubo  Torricelliano. 

fP9-  Generaliter  ergo,  ejl  foni  intenfitas  dire  de  ut  radix  quadrata  culi  altitudinis 
Mercurii  in  tubo  Torricelliano  ,  ut  cubus  fpatii  itu  reditupcrcurfi ,  &  inverfe  ut 

cubus  latitudinis  undee ,  &  ut  radix  quadrata  denfitatis. 
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DE  St  a.  at  en  van  Holland  en  de  Wefl  -  Vritjland  ,dcen 
te  zveeten,  alfoo  ons  vertoont  is  by  Pieter  vander 
Aa,  Boekverkooper  tot  Leyden,hoe  dat  hy  Supph.  nual- 
dereerfl  nieuw  hadde  gedrukt ,  Guilielmi  Jacobi 
'sGravefande  Phyfices  Elementa  Mathematica, 
experimentis  confirmata;  live  Introdudlio  ad 
Philofophiam  Nemonianam  ,in  Quarto  ,  cumfi- 
guris ,  het  eerfte  deel  ,fynde  het  vervolg  van  hei  voorfz. 
werk  by  den  fupph.  meede  tegenwoordigh  onder  de 
Pars ,  dog  alfoo  den  Supph-  beducht  uias ,  dat  eenige 
nydtge  ,  ojf  baotfoekende  Menfchen  ,  ’t  fy  binnen  ojf 
buytens  Lands  hem’  tvoorn.  werkfouden  mogen  koo- 
men  naa  te  drutken  ,  waar  door  hy  van  alie  fyne 
groote  koflen  en  arbeyd  tet  nu  tce  gedaan  en  nog  te 
doen ,  foude  ver.fieken  fyn  ,  foo  keerde  den  Supph.  fig 
tot  Ons,  verfoekcnde  Ons  Oblroy ,  om  het  vootn  werk 
en  vervolg  voor  den  tyd  van  vyftien  eerjl  achter 
een  volgende  Jaren  ,  alleen  met  feclufie  van  allen  an  - 
deren  hier  te  Lande  te  mogen  drutken ,  uyt  te  gei  en, 
tn  teverkoopen  in  fedanige  taalen  en  formaten ,  ais  den 
Supph.  voor  fyn  intrejl  beft  oirbaar  foude  vinden, 
met  expres  verbed ,  waar  by  aan  ahen  en  eenenyge- 
lycken  b  uyt  en  hem  Supph.  ojf  die  fyn  abite  ojf  rccht 
naarmaels  moebten  verkrygen ,  door  Ons  verbeden 
Tx  iert ,  het  voorn.  werk  ojf  vcrvolgvan  dien  ineeni- 
gtrhande  taalen  te  drucken ,  naa  teebrucken  .,  te  doen 
xaadrucken  ,  uyt  te  geven  ,  te  verkopen  ,  ofte  ver- 
handelen  ,  in  'tgroot  noch  klein ,  in  ’ t  geheelncch  ten 
deelen  ,  noch  met  2  noch  fonder  Platen  ,  noch  onder 
pretext  van  vermcerdlrmg ,  verbeteringh  ,  verande- 
ringh  van  naem  ,  vafehe  tekens ,  ofte  hoedanigh  het 
ook  genoemt  foude  mozen  iverden  ,  ofte  in  eeniger- 
hande  taal  off  taalen  buyten  defen  Lande  gedrukt 
iverden  de ,  defelve  met  te  mogen  inbrengen ,  te  ver - 
handelen,  ojf  te  verkopen ,  alles  telkens  cp  verbeurte 
van  alie  de  naagedruktt ,  ingebrachte ,  verhandelde  ojf 
verkogte  Exemplaren ,  fo  dikwils  en  mcnigmaal  ais 
defelve  fouden  u  er  den  achterhaelt ,  mitsgadirs  daar 
en  boven  een  boete  van  drie  duyfent  guldens  by  Ons 
tegens  de  Contraventeurs.te  jlellen.  SO  IST  ,  dat  Wy 
de  faake ,  en  'verfoeck  voorfz-  overgemerkt  hebbende  , 
en  de  genegen  wtfende  ter  Leede  van  den  Supph  uyt 
Onfe  rccht  e  wetenfchap ,  Souveraine  maght ,  en  au- 
thoriteyt  den  felven  Supph .  geconfentsert ,  geacccrdeerty 
ende  geotlroyeert  hebben  ,  confentteren  ,  actordseren, 
tn  ottroyeren  hem  mitsdefen ,  dat  hy  geduyrende  den 
tyd  van  vyftien  eerjl  achier  een  volgende  ffaren  het 
voorfz,  werk  genaemt  Guilielmi  jacobi  'sGrave¬ 
fande  Phyfices  Elementa  Mathematica,  expe¬ 
rimentis  confirmata ;  live  Introdudjio  ad  Phi¬ 
lofophiam  Newtonianam  ,  in  Quarto  cum  figuris  | 
met  het  vervolg  van  dien  ,  binnen  den  voorfz.  On-  j 
/en  Lande»  al.un  Jal  mogen  drutken,  d. en  drutken  , 


uyt  geven  ,  en  verkoopen  ,  in  fodanige  taalen  tn  fer.' 
rnaten,  ais  den  Supph.  voor  fyn  intrefl  bejl  oirbaar 
i  fal  vinden,  verbiedtndt  datrom  allen  ,  ende  een  yge- 
gelyken  het  felve  Werk  en  Vervolg  in  tentgerhande 
taalen  tn  ’t  geheel ,  ofte  ten  deelen  naa  te  drucken , 
te  doen  naadrucken  ,  te  verhandeten  ,  ofte  te  verko¬ 
pen  ,  ofte  eldtrs  naergedrukt ,  binnen  den  felven  On- 
fen  Lande  te  brengen ,  uyt  te  geven,  teverhandelen 
ofte  te  verkoopen  ,  op  verbeurte  van  alie  de  naagt- 
druckte  ,  tngebragte ,  verhandelde  ofte  verkogte  Exem¬ 
plaren,  ende  een  boete  van  drie  duyfent  guldens  daer 
en  boven  te  verbeuren,  te  appliceeren  een  der  de  part 
voor. den  Off  aer.,  dtt  de  Calangte  dern  jal ,  een  derds 
part  voor  den  Armen  der  plaatfe  daer  de  cafus  voor  - 
vallen  fal ,  en  de  referende  der  de  part  voor  den 
Supph.  ende  dtt  telkens  foo  menigmael  ais  defelve  fulltn 
werden  achterhaelt ,  ades  in  dien  verftande  ,dat\7y 
den  Supph.  met  defen  Onfen  Otlroye  alleen  uillende 
gratificeeren  tot  verhoedtnge  van  fyne  fshade  door  het 
naadrucken  van  het  voorfz ■  Werk  of  Vervolg  ,  daar 
door  tn  geenen  deelt  ver f tam  den  inhoude  van  du» 
te  authorifeeren  ofte  te  advoueeren ,  ende  veel  min 
het  felve  onder  Onfe  protiblieende  befcher minge  eenigh 
meer  der  credit ,  aanjicn  ofte  reputat  ie  te  geven ,  ne- 
rnaar  den  Suppiiant  in  cas  daer  in  iets  onbehoorlykt 
foude  in  fucer  en,  alie  het  felve  tot  fynen  lafie  falgt- 
houden  wefen  te  verantwoorden  ,  tot  dien  eynde  wtl 
exprejjeiyck  begeerende.  dat  by  aldien  hy  defen  On¬ 
fen  Otlroye  voor  het  felve  Werk  fal  willen  felle» , 
daar  van  gien  reabbrevteerde  oft  guontraheerdt  men- 
tie  fal  mogen  maeken  ,  nemaer  gehouden  fal  wejen 
het  feli  e  Obiroy  in  't  geheel  ende  fonder  ienige  Omijj» 
daer  voor  te  drucken,  ofte  te  doen  drucken,  ende 
dat  hy  gehouden  fal  fyn  een  Exemplaer  van  het  voorfz. 
■werk  tebonden  en.  wel  geconditioneert  te  brengen  in 
ds  Bibliotheeck  van  Onfe  Univerftcyt  tot  Leyden, 
en  daer  van  behoorlyk  te  doen  blycken  ,  alles  op  pcene 
van  het  eferl  van  dien  re  verliefen ,  ende  ten  eynde 
den  Supph.  dei en  Onfen  Confert  te  en  Otlroye  moge  ge¬ 
met  en  ais  naer  behooren ,  la/len  Wy  allen  ende 
een  ygelyckcn  dio  't  anngacn  mag  ,  dat  fy-  dcn  Supph. 
■ea  ;  den  inhoude  van  defen  doen  laten  ende  gedogen , 
rujlelyck,  vredelyck  ende  volkomextlyk  genieten  ende 
gebruyckcn  ,  cejferende  alie  beltth  ter  contrarie.  Ge- 
daen  in  den  Hage  onder  Onfen  Grooten  Zegele  hier 
aen  doen  hangen  op  den  aghften  November  in  't  Jaer 
onjes  Heertn  en  Zalighmaken  feveutten  hondert  en 
negentien. 

Was  getekent , 

A:  HE1NSIUS ,  vt 

Ter  Ordonnantie  van  de  St  at  en, 

S1MON  van  BEAUMONT. 
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